
SCIENCE GUIDE

思想·深度·引导

网址：http://st.kxdb.com 投稿邮箱：kxdbstsx@163.com
国内统一连续出版物号 悦晕 员源原园园员缘 邮政发行 邮发代号：圆员原462 今日 8 版

加强生态建设 推动绿色发展
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科学导报讯“三北”工程是我国生态文明建设的重要标志

性工程。笔者从国家林草局了解到，“三北”工程攻坚战启动三年

来，年均完成建设任务 8000 万亩以上。

生态效益逐步显现，工程区林草覆盖率达 40.76%，可治理

沙化土地治理率达 67.82%，较 2020 年分别提高 1.13、12.78 个

百分点，“三北”工程六期规划中期主要目标全面完成。

经济效益持续提升，通过以工代赈吸纳 152.6 万农牧民在

家门口就业，发放劳务报酬 102.4 亿元；实施“生态产业化、产业

生态化”项目 100 个，因地制宜发展肉苁蓉、罗布麻等沙区特色

产业，工程区林草产业总产值超 8000 亿元；新疆特色林果产业

年人均纯收入新增 5600 元；建设穿沙公路 3528 公里，治沙惠民

相得益彰。 王凯博 李啸虎

“三北”工程攻坚战年均

完成建设任务 8000 万亩以上

作为全国唯一的能源革命综合改革

试点，山西省正以非常规能源为突破口，

重塑能源产业版图。

坐拥全国最富集的煤层气资源与规

模领先的工业副产氢禀赋，山西省将以煤

层气为代表的非常规天然气和氢能两大本

土清洁能源作为转型关键抓手，推动资源

优势向产业优势转化。当前，煤层气稳产增

产、氢能重卡领跑全国、加氢网络加快布

局，“气”“氢”两大赛道齐头并进，正加速培

育形成能源领域新的千亿级增长极。

家底厚实：

两种资源撑起转型底气

山西省发展非常规能源，有得天独厚

的家底。
先说“气”。全省煤层气探明储量约

0.97 万亿立方米，资源量、开采条件、产业

成熟度均居全国首位。2025 年全省煤层气

产量达 147 亿立方米；今年 1 至 4 月产量

52.3 亿立方米，同比增长 10%，占全国同

期煤层气产量的 81.5%，创历史同期新高；

上半年全省非常规天然气总产量达 100.5
亿立方米，同比增长 12.4%，同样创历史同

期产量新高。按照规划，全省正全力打造

全国非常规天然气战略基地，实现从天然

气“输入省”向“输出省”的根本性转变。

再看“氢”。依托煤焦化工产业基础，

工业副产氢年潜力超百万吨。吕梁等地工

业副产氢提纯后价格约 8 元/公斤，具备规

模化推广基础。截至 2025 年底，全省已建

成加氢站 26 座，推广燃料电池汽车 1286
辆，产业链企业近 50 家，建成全国首个

“制—储—运—加—用”全链条示范项目。

吕梁市入选国家燃料电池汽车示范城市

群，氢能重卡保有量、运营数量、注册量均

突破千辆，成为全国氢能商用车应用标杆。

从战略价值看，煤层气与氢能协同发

展，既能保障国家能源安全、提升清洁能源

供给能力，又能推动煤炭、焦化等传统产业

低碳转型，带动装备制造、运维服务、物流

运输等关联产业发展，是全省培育新质生

产力、实现能源产业高质量发展的核心支

撑。

煤层气蜕变：

从“瓦斯隐患”到“战略气源”

曾经让矿工闻之色变的瓦斯，如今成

了能源转型的宝贝。

位于山西省西南部的大吉气田，平均

埋深 2130 米。2026 年 3 月，其年产能突破

40 亿立方米，日产气量达 1100 万立方米，

可满足 2000 多万户家庭一年用气需求，成

为全国最大深部煤层气田。

面对沁水盆地高阶煤“低渗、低压、低

饱和”的开采难题，中石油华北油田等企业

攻克“水平井+大型体积压裂”核心技术，

单井日产量从早期不足 500 立方米提升至

3 万立方米以上，实现 60 倍产能跃升。

2000 米以深煤层气商业开发取得突破，改

写了全球深层煤层气开发历史，为产业持

续增产提供技术支撑。如今，5G 智能巡检、

数字化集输、绿色压裂等技术广泛应用，煤

层气开采从“黑粗重”转向“高精尖”，安全

水平与开发效率大幅提升。

煤炭开采中浓度为 2%至 8%的低浓

度瓦斯，弃之危及安全，用之技术不足。太

原理工大学李晋平教授团队历经 10 余年

攻关、25000 余次试验，研发出具有“超疏

水”特性的硅铝基人工沸石分子筛，甲烷

吸附率高达 80%。2023 年，该成果应用于

全国首个“移动撬装式低浓度煤层气提浓

装置示范工程”，填补了全球超低浓度瓦斯

规模化利用的空白，目前已在华阳新材料

科技集团有限公司和阳城县阳泰集团实

业有限公司实现工业化应用。

氢能突围：

重卡领跑、全链成型

以氢能重卡为突破口，山西省走出一

条场景牵引、产业链协同、规模化推广的氢

能产业发展路径，成为全国氢能交通应用

的标杆省份。

重卡驰骋，跑出全国标杆。吕梁、太原、

长治等地聚焦大宗货物运输需求，打造市

域短途和跨省干线示范线路。吕梁至天津

港 1500 余公里零碳干线线路稳定运营，市

域内煤矿、焦化厂间实现“人歇车不歇”。

目前吕梁制氢产能达 13.5 万吨，居全省首

位；建成加氢站 14 座，占全省一半；年产

6000 辆氢能商用车组装生产线已投产。

“我们公司一次性引进 600 辆氢能重

卡。”山西大华通新能源物流有限公司负责

人说，“单辆车每次加氢只需 15 至 20 分
钟，续航可达 600 公里，不仅实现了全程

‘零碳’排放，还可享受国家燃料电池汽车
示范城市群奖励和全省高速公路通行费用
补贴政策，相比传统柴油车经济性优势明
显。”

“链主”发力，多点开花。作为氢能产业
链“链主”企业，山西美锦能源股份有限公
司构建起“制—储—运—加—用”全链条，

获评“十四五”全国氢能全产业链领军企业
前五强。山西晋南钢铁集团有限公司利用
焦炉煤气提氢，年产“蓝氢”6 万吨，率先建

成 6 万吨级提氢产能，氢能重卡总量突破
500 辆。山西鹏飞集团有限公司以焦炉煤
气制氢和余热发电制氢双路径并行，完成

全产业链闭环。截至 2025 年底，全省氢能
产业链相关企业近 50 家，一条覆盖全链条
的产业生态正在加速形成。

各地因地制宜、错位发展：太原打造产
业生态核心区，吕梁建设千亿级“氢都”，朔
州探索绿氢制备，晋城启动总投资 148 亿

元的氢冶金及硅钢新材料项目，长治打造
“零碳氢干线”，运城布局绿氢储运……一
幅氢能全域布局图在三晋大地渐次展开。

战略谋划，创建“中国氢谷”。今年全国

两会期间，山西代表团提出建议，呼吁国家

支持山西创建“中国氢谷”，将氢能产业纳

入国家能源战略储备，打造国家氢能产业

链创新枢纽。山西氢能产业发展指数达
365.76，显著高于全国平均水平，位列全国

第三。从地方实践到顶层推动，山西省正以
“氢”装上阵的姿态，奋力书写能源革命的
时代答卷。 （下转 A2 版）

河随路畅
乡以景兴

8 月 15 日是第四个全国生态日。今年“厚植

中国式现代化的绿色底色”的主题，不仅是对我

国生态文明建设成果的致敬与回望，更传递出新

时代发展的鲜明导向———生态保护不再是发展

的约束条件，而是中国式现代化的核心要素。

厚植中国式现代化的绿色底色，本质上是发

展理念的一场深刻变革。从近年来全国生态日主

题的演进逻辑不难看出，我国生态文明建设正在

从理念传播走向制度深耕，从局部突破走向系统

集成，从政策推动走向全民自觉。以绿色变革驱

动发展的新模式，必将为我国经济社会高质量发

展注入不竭动能。

纵观人类现代化进程，多数国家走过先破

坏、后修复的被动老路，实质上是将经济增长与

生态保护对立割裂。而中国式现代化立足于人与

自然和谐共生的核心逻辑，重塑了现代化的评价

体系，确立了“绿水青山就是金山银山”的理念。

过去，一些地区将生态治理视为负担，片面追求

GDP 增速；如今，绿色低碳、生态优先已成为各

地发展的共识，绿色发展不再是可选项而是必选

项，现代化建设的绿色根基进一步夯实。

厚植绿色底色，“厚植”二字尤为关键。它意

味着生态文明建设绝非朝夕之功、权宜之计，而

是一场需要持续投入、久久为功的系统性工程，

要以法治之力筑牢生态之基。今年恰逢生态环境

法典颁布实施，这是我国生态环境法治建设的里

程碑事件。法典化意味着生态环境治理从分散立

法走向系统整合，从部门规制走向整体协同，为生态文明建设

提供了更加完备、稳定、权威的法律保障。法治的确定性为绿色

发展提供了最可靠的预期，让保护者受益、损害者担责的导向

更加鲜明。

厚植绿色底色，核心在于以发展方式之变重塑增长逻辑。

中国式现代化要摒弃“先污染后治理”的老路，必须将绿色低碳

发展作为治本之策，加快形成资源节约集约利用的生产生活方

式，这也是落实我国“双碳”战略的必然选择。生态质量、降碳减

排、绿色转型成效纳入政绩考核体系，系统化法治化生态治理制

度体系日趋完善，制度之变引领理念之变，绿色发展从阶段性任

务转变为长期性战略，生态优势也在加快转化为发展优势。

厚植绿色底色，要凝聚各方合力，保持战略定力。当前，我国

生态文明建设仍处于压力叠加、负重前行的关键期，但绿色低碳

发展已成为全球共识，是大势所趋，谁能抢占生态文明的制高点，

谁就能赢得未来发展的主动权。要以全国生态日为新起点，增强

生态优先发展定力，以系统思维推进生态治理，用创新动力激

活绿色产业，真正让绿水青山成为美丽中国最鲜明标识。
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K 创新大家谈
chuangxin dajiatan

创新资讯K chuangxin zixun

“气”“氢”并举 绿能崛起

视觉生态K shijue shengtai

8 月 5 日，黄河一号
旅游公路运城市夏县段与
涑水河相映成景，绿色田
园与蜿蜒道路构成美丽乡
村亮丽风景线。当地坚持
生态优先，完成涑水河综
合治理，依托沿黄旅游公
路串联农业产业与文旅资
源，带动周边村落增收致
富。 姻 张秀峰摄

———山西省非常规能源冲刺千亿级新赛道观察

生态环境法典 8 月 15 日起施行

新华社电 8 月 15 日是第四个全国生

态日。继民法典之后我国第二部以“法

典”命名的法律———《中华人民共和国生

态环境法典》自 15 日起施行，标志着我

国生态环境法治建设迈入新境界，为实

现人与自然和谐共生的现代化进一步筑

牢法治根基。

编纂生态环境法典是以习近平同志为

核心的党中央部署的重大政治任务和立法

任务。生态环境法典的编纂，是通过对现

行生态环境法律制度规范进行系统整合、

编订纂修、集成升华，形成一部以习近平

新时代中国特色社会主义思想特别是习近

平生态文明思想为引领，具有中国特色、体

现时代特点、反映人民意愿、系统规范协调

的法典。

今年 3 月 12 日，十四届全国人大四次

会议表决通过了生态环境法典。法典共 5

编、1242 条，是 30 多部生态环境法律、100
余件行政法规、1000 多件地方性法规等的

“集大成者”，各编依次为：总则、污染防

治、生态保护、绿色低碳发展、法律责任和

附则。

为全面有效贯彻实施生态环境法

典，国务院对涉及的行政法规进行了清

理，决定对 12 部行政法规的部分条款予

以修改，对 3 部行政法规予以废止。最高

人民法院发布法典首个配套司法解释，

解决法典施行后新旧法律衔接适用问

题。生态环境部系统开展相关文件清理

和制修订，对 176 件规范性文件予以废

止；加快标准制修订，加强基准攻坚，今

年已发布新版 《环境空气质量标准》等

64 项生态环境标准、首个国家海洋生态

环境基准。

生态环境法典施行后，环境保护法、环

境影响评价法、海洋环境保护法、大气污染

防治法、水污染防治法、土壤污染防治法、

固体废物污染环境防治法、噪声污染防治

法、放射性污染防治法、清洁生产促进法等

10 部法律废止。

孙鹏程 高敬

科学导报讯 8 月 11 日，生态环境部、自然资源部等部门联

合印发的《生态保护“十五五”规划》提出，到 2030 年，生态空间

格局持续优化，生态质量稳步改善，生物多样性丧失趋势得到有

效缓解，优质生态产品供给更加丰富，生态系统多样性稳定性持

续性不断提升，生态保护与修复监管制度进一步完善，国家生态

安全得到有效保障。

规划提出，持续优化生态空间格局，明确生态保护与修复监管

重点区域基本覆盖生态保护红线、自然保护地、重要生态功能区、国

家重点生态功能区、生物多样性保护优先区域及“三北”工程区等。

在统筹推进生态系统保护与修复方面，规划部署了推行自

然生态系统休养生息，推进生态系统修复和提升城乡生态宜居

品质三方面任务。规划对草原、森林、河湖、湿地等保护作出规定，

并提出加强原生荒漠保护，推进冰川雪山冻土系统保护，加强典型

海洋生态系统保护，严格管控围填海等。同时，规划要求完善城市

绿地系统，推动公园绿地开放共享，加强城市湿地生态和水环境

修复，加强农村小微水体水环境治理，保护乡村山体田园、河湖湿

地原生风貌，深入实施乡村绿化美化，优先采用乡土树种。高敬

联合印发《生态保护“十五五”规划》

生态环境部、自然资源部等部门


