
自主攻关自研国产模具钢

崔崑 1925 年 7 月出生于山东济南

的一个知识分子家庭。初中时，日寇铁蹄

踏上家乡，亲历日寇烧杀抢掠，“落后就

要挨打”这个用血与泪凝成的真理，在心

中深深扎下了根。青年时期，他立志“学

机械、造机器、强工业、救中国”。

中华人民共和国成立后，百废待兴。

1958 年，崔崑被公派到当时世界上最好

的钢铁专业大学———莫斯科钢铁学院，

专攻金属学及热处理专业。在莫斯科，崔

崑每天除了吃饭睡觉，唯一的事情就是

读书，留学生每月发 700 卢布津贴，崔崑

就坚持吃食堂，余下的钱都用来买书，即

便书页已经泛黄破损，仍被他视若珍宝。

1960 年，崔崑学成归来，回到华中工

学院（华中科技大学前身），将模具钢作

为研究方向。那时，我国工业生产急需高

性能新型模具钢，却无力自主生产，进口

价格是普通钢的 10 倍以上。

“中国一定要有自己的模具钢种！”

崔崑暗暗立下钢铁志。面对“几乎为零”

的科研条件，崔崑认为最重要的是要把

实验室建起来。他一方面带着老师们去

工厂调研，了解需求，一方面想办法购置

仪器设备，买不到就自己绘图，请人制

作。

彼时还没有温控自动化技术，科研

人员只能用最“土”的办法控温，即守在

1200 摄氏度的盐浴炉旁，手指按着控温

开关，眼睛盯着仪表，一盯就是一个通

宵。熬夜之后，崔崑还要照常上课，绝不

要求学院照顾。

每当新钢种出产，崔崑便背着钢材

赶往各单位试用。钢材沉重、火车人多，

常常挤得无法动弹。为了少上厕所，他上

车前都不敢喝水。

经过千万次的熔炼锤打，崔崑创造

性地开发了一系列达到国际先进水平的

高性能新型模具钢，打破了国外垄断，解

决了许多生产难题。1981~1991 年，他以

第一发明人获得三项国家发明奖。据测

算，在上世纪 80 年代，他的研究取得直

接经济效益累计超过了两亿元。

1997 年，崔崑当选为中国工程院院

士。在很多人眼中，他就是一块千锤百炼

的“特殊钢”，人们亲切地称他为“钢铁院

士”。

布衣简行捐资千万助学子

作为老师，在多年的教学中，崔崑深

感贫困家庭孩子读书不易，在生活上尽

量多帮助他们。

一次，崔崑在报纸上读到杨绛先生

将她与钱钟书先生的稿酬捐赠设立奖学

金，帮助贫困学生完成学业，便受到启

发，于 2013 年和妻子朱慧楠教授一同向

华中科技大学教育发展基金会捐款 420
万元，用于设立“勤奋励志助学金”，勉励

受资助的学生努力学习，有良好品德、有

爱国之心。

2018 年，崔崑夫妇又为“勤奋励志助

学金”追加了 180 万元的捐款。2020 年，

夫妇两人再次慷慨解囊，捐款 400 万元，

设立“新生助学金”。从 2013 年至今，夫

妇两人捐助款项的总额超过了千万元，

累计资助千余名寒门学子顺利完成学

业。

受助学生彭玉琪曾因家庭困难想放

弃科研，是崔崑夫妇的资助让她得以继

续攻关。彭玉琪说：“崔院士的‘勤奋’二

字，是我科研路上的灯塔，崔院士‘做研

究要耐住寂寞，做人要守住初心’的寄

语，更让我坚定了方向。”

20 世纪 80 年代，若任教老师家庭有

困难，崔崑就拿出个人奖金，在学院设立

困难互助基金。谁家困难急用钱，就可以

从这个基金里取用，手头宽松时再补上

即可，这在当时解决了很多老师的燃眉

之急。

对身处困境的人，崔崑总是毫不犹

豫地伸出援手，他的生活却十分简朴。夫

妇两人一直住在学校院士楼里，家中的

家具也很简单，除了基本生活开销，没买

过贵重的东西，崔崑一件灰色夹克穿了

30 年，也没想着要买新的，总是说那件夹

克“质量好，耐穿”。

崔崑家中的书房则满满地摆放着书

籍。朱慧楠教授说：“崔院士不抽烟不喝

酒，不讲究吃穿，只知道学习与工作。”

一次春节，学院领导到崔崑家慰问，

不经意看到崔崑穿的白色衬衣领口破

了，连忙问：“崔老，大年初一怎么还穿着

一件破衣服。”崔崑笑着回答：“没关系，

家里有新的衣服，出门时把旧衣服再换

下来，扔了太可惜。”

耄耋伏案完稿钢学巨著书

2006 年，崔崑告别教学与科研工作，

一心撰写著作《钢的成分、组织与性能》，

这本书包含钢铁研究和生产实践的方方

面面，是我国首部全面系统介绍特殊钢

的“百科全书”。

“我不能去工厂、不能做课题了，还

能作什么贡献呢？写书。这就是我后半生

把我的经历、所收集的资料整理出来贡

献给大家，这比我搞几个新钢种出来价值

还大。”谈及出书初心时，崔崑这样说为精

确处理数据，他自学计算机操作，并用钢

尺逐个核对坐标点，写作期间用坏了两台

笔记本电脑，在病榻上仍笔耕不辍。

2013 年，书籍由科学出版社出版，全

书约 200 万字、近千幅图表。随后，他又

用了 6 年时间进行了修改补充，于 2019
年 1 月出版发行了第二版。

2024 年 7 月 20 日，崔崑迎来百岁生

日。在简短的生日庆祝活动上，他透露了

自己的百岁愿望———希望按计划出版发

行第三版《钢的成分、组织与性能》。在他

看来，我国一些高端特殊钢产品与国际

先进水平还有一定差距，因此迫切需要

一本全面反映特殊钢发展的书，“书要是

出不来，会是我这辈子的遗憾。”当年 11
月，崔崑顺利完成《钢的成分、组织与性

能》第三版的修订工作。

相比于第二版的 220 万字，第三版又

增加了 20 万字，引入的各类标准则达到

227 个。科学出版社编辑牛宇锋惊叹于崔

崑在第三版修订中所付出的工作量：“崔

崑通过淘汰旧内容、增加新内容，对全书

结构进行了调整，新修改涉及全书一半

的内容，劳动量很大。”2025 年 5 月，崔崑

还向他表示，计划在 2027~2028 年出版

该书的第四版。

2026 年以来，崔崑身体每况愈下，频

繁住院。5 月 7 日再次因病住院 20 天，5
月 26 日在尚未康复的情况下向医院请

假出院。出院后，抓紧办了两件事，第一

是将他的著作《钢的成分、组织与性能》

第四版初稿完成并交给出版社；第二是

办理新生助学金捐款事宜。

一周后，崔崑因呼吸困难并出现短暂

意识模糊，被紧急送到武汉同济医院住

院治疗。6 月 26 日，崔崑因病医治无效，

不幸逝世，享年 101 岁。

文新
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江风阁，1983 年 4 月出生，2007 年加

入中国共产党，2025 年获评全国劳动模

范，厦门艾德生物医药科技股份有限公

司研发部总监。2008 年以来，她带领团队

在肿瘤基因检测领域研发出一系列具有

国际竞争力的精准诊断工具，为近百万

患者点亮生的希望。

深夜实验室灯火不熄，通风橱窗持

续发出低沉平稳的声响，操作台上整齐

码放着标注着不同基因位点的试剂母

液，江风阁不断调整着手中诊断试剂盒

的核心配比……今年 5 月，江风阁主导

研发的甲状腺癌辅助诊断试剂盒成功问

世。这款当前国内覆盖基因数量最多、突

变型别最全、临床诊断灵敏度最高的创

新产品，精准破解甲状腺结节良恶性诊

断模糊、诊疗方案难界定的临床痛点。

这项硬核科研成果的背后，是江风

阁作为一名共产党员，10 余载坚守初心、

攻坚克难的执着与担当。

肿瘤基因检测试剂就像肿瘤治疗的

“GPS 导航仪”，通过捕获患者样本中的基

因信号，快速锁定肿瘤细胞的分子“坐

标”与核心特征，为医生制定精准治疗方

案提供关键依据，让患者“早知道、早治

疗、少花钱、少遭罪”。

2008 年，我国肿瘤诊疗水平与国际

仍存在较大差距，众多患者无法及时、精

准地接受靶向药物治疗。看到肿瘤患者

承受巨大病痛折磨，江风阁在心底暗暗

发力：必须突破这技术的藩篱，改变千万

患者的命运！

带着这份坚定信念，江风阁一头扎进

肿瘤精准医疗的科研攻坚中。

2016 年，江风阁团队创新研发出专

利技术，将血液中 EGFR 突变检测灵敏度

从 1%提升到 0.2%，这 0.8%的进步，为近

1/4 晚期非小细胞肺癌患者叩开了靶向

治疗的希望之门。基于此技术开发的“人

类 EGFR 突变基因检测试剂盒（多重荧光

PCR 法）”更成为我国首个以伴随诊断试

剂标准获批上市的血浆 DNA 检测试剂

盒。这项“利器”还成功拓展应用于乳腺

癌、肠癌等多个癌种，让更多患者看到精

准治疗的光亮。

“让‘中国造’的精准诊断惠及全球！”

2021 年，江风阁和团队成功开发 PCR11
种基因伴随诊断试剂盒，它将国际上同类

型检测需耗时 14~26 天的漫长周期，大

幅缩短至 3~5 天，准确率高达 99%以上。

这一成果彰显我国在肿瘤精准医疗领域

的科研实力，让全世界看到中国生物医疗

行业的巨大潜能。

“科研路上，一个人的奋斗是有限的，

薪火相传才能生生不息。”作为劳模党

员，江风阁深知传承和培养的意义。2018
年，她牵头成立“江风阁劳模创新工作

室”，致力于通过“传帮带”的方式，为年

轻的科研人才搭建成长的平台。她还受

聘多所高校兼职教师，积极搭建产教融

合的桥梁。

看着团队成员在一个个科研项目中

快速成长，江风阁感到由衷地欣慰与自

豪。她憧憬着，以更高效、可及的诊断方案

惠及更多生命，助力中国生物医药产业在

全球价值链中攀登新的制高点。

■ 李润钊
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当数字技术与传统基建深度碰撞，智能

建造正悄然重塑着钢筋水泥的生长逻辑。在

中铁建工集团第二建设有限公司的建设一

线，有这样一位巾帼技术带头人，她从造价岗

位跨界突围，九年深耕 BIM（建筑信息模型的

简称）与智能建造领域，用三维模型与数字代

码为工程建设注入科技动能，她就是公司智

能科技中心 BIM 组长宋雪甜。

从初入工地的预算员，到牵头搭建企业

BIM 标准体系的技术骨干，宋雪甜以一股不

服输的韧劲闯过一道道技术关卡，累计落地

18 项重点工程，斩获 52 项国省级奖项，先后

获评青岛工匠、山东省技术能手、中国中铁三

八红旗标兵等荣誉，在基建技术赛道上交出

了亮眼的巾帼答卷。

扎根一线勇跨界，从零起步踏新途

2016 年 7 月，刚从山东科技大学工程管

理专业毕业的宋雪甜，戴上安全帽，走进了青

岛李沧和达上臧炉房社区改造项目的施工现

场。烈日下的工地钢筋林立、尘土飞扬，她的

第一份岗位是预算员，图纸核算、现场签证、

成本核算、分包合同管理，每一项工作都容不

得半分差错。她跟着前辈跑遍现场每个角落，

逐笔核对工程量、梳理签证单，白天吃透施

工全流程，晚上回宿舍翻图纸、查规范、练软

件，把当日的疑点逐个攻破。“那时候不觉得

苦，就觉得不会的东西太多了。”这段基层历

练让她吃透了工程建设的底层逻辑，也为日

后 BIM 技术与造价、施工的深度融合埋下了

伏笔。

2017 年，建筑行业数字化转型浪潮涌起，

公司决定组建 BIM 中心。面对全新领域，多

数同事观望迟疑，在造价岗位稳步发展的宋

雪甜却看到了破局机遇。她主动跳出舒适圈，报名专项技

术培训，以名列前茅的成绩入选公司 BIM 核心团队，迈出

跨界关键一步。

转型的考验随之而来。刚完成培训的宋雪甜被派往济

青高铁关键枢纽站房———淄博北站项目驻场。彼时公司尚

无铁路站房 BIM 应用的成熟经验，项目造型复杂、工期紧

张、标准严苛，驻场条件艰苦，都是摆在她面前的难题。一

年半的驻场时光里，日夜攻坚成了常态：白天她对接设

计、项目、分包多方单位，校核模型、排查图纸隐患、优化

施工工艺；夜晚伏案搭建三维模型，开展碰撞校核、深化设

计与施工模拟，熬夜制作施工动画与精装效果图。模型渲

染效果不佳就反复调整参数，电脑死机丢了成果就擦干眼

泪重做。

从淄博北站到潍坊北站，一座座地标建筑拔地而起，

宋雪甜也带领团队斩获“龙图杯”等多项全国大奖，编制出

企业首套铁路站房 BIM 工法，成功打破技术空白。

深耕技术破难题，科创赋能拓市场

2020 年，宋雪甜出任 BIM 中心土建组长；2023 年公司

成立智能科技中心，她再次扛起大旗，向数字孪生与智能

建造的更深领域探索。入行 7 年，她始终清醒：BIM 不能只

停留在“翻模”“做展示”的层面，必须锚定一线施工痛点，

与成本管控、效率提升深度绑定，才能真正释放技术价值。

青岛齐鲁医院（二期）项目建设中，医疗建筑功能复

杂、管线密集，甲方需求变更频繁，传统模型修改方式完全

跟不上现场节奏。宋雪甜瞄准可视化编程破局，利用业余

时间自学 Dynamo 与 Python，带领团队自研系列插件，实现

重复修改工作自动化，大幅提升效率；同时引入三维扫描+
点云校核技术，实现模型与施工现场毫米级对标，让技术

真正服务现场管控。

青岛黄岛大学城体育馆项目中，异形曲面幕墙深化是

公认的难题。以往依赖外部厂家设计，成本高、周期长，管

控被动。“关键技术必须自己掌握。”宋雪甜带领团队专项

攻关，借助犀牛软件配合 Grasshopper 开展参数化设计，梳

理出一套可复用的异形幕墙深化流程，既缩减了外包成

本、掌握了管控主动权，又优化了建材下料、减少材料浪

费，实现技术价值与经济效益双向突破。

深耕技术的同时，宋雪甜也是懂市场的实干派。在公

司投标中心，她的团队是核心技术智囊。从青岛邮轮母港

到当阳西站、荆门西站，再到津维高铁、济南省立三院等数

十个重点项目，她编制的 BIM 专项方案拒绝华而不实的素

材，紧扣施工难点，以施工模拟、三维可视化交底直观展示

技术实力，为投标提供硬核支撑。她还依托自研技术体系

支撑海外标杆项目投标，多次参与省市级行业论坛交流，

斩获第十八届山东省青年职业技能大赛一等奖，用硬核实

力擦亮企业智能建造名片。

倾心传薪育新人，巾帼聚力再前行

“技术攻坚是本职，技术传承才能壮大队伍。”在宋雪

甜看来，个人突破远不及团队成长重要。多年来，她坚持导

师带徒、一线育才，不做空泛理论教学，带着青年技术员扎

根项目，在模型深化、投标攻坚、课题研究的实战中手把手

教学。新人建模遇阻，她坐下演示操作、讲透原理；投标赶

工期，她陪着团队熬夜攻坚，用言传身教带动队伍成长。

在她的带教下，团队青年骨干快速成长，斩获青岛市

BIM 技能大赛团体一等奖，逐步打造出一支懂施工、懂造

价、懂 BIM、懂数字运维的复合型科创队伍，为企业绿色建

造、数字化转型储备了充足的青年人才力量。

9 年深耕，宋雪甜始终扎根齐鲁基建一线，在钢筋水泥

的世界里织就数字蓝图。作为央企一线女职工，她以跨界突

围的勇气打破职业边界，以精益求精的匠心打磨技术品质，

在智能建造赛道上步履不停，用专业力量助力企业科技转

型，以实干诠释着新时代基建人的工匠精神与巾帼担当。

■

张
嫱

中国工
程院院士崔
崑坐满室书
卷之间

姻 资料图

江风阁：为近百万患者点亮生的希望

崔崑：一块“特殊钢”的人生旅程
崔崑生于山河破碎时，长于百废待

兴中，曾用四个字精准概括了自己的一

生：“勤奋、报国！”他常说：“只有爱国才

配做一个中国人。”


