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科学导报讯“你看这手感，温润细腻，谁能想到它的

‘前身’是乌黑的煤矸石？”近日，在长治市襄垣县黄孝美

大师工作室，黄孝美拿起一件刚脱模的彩塑素坯，指尖轻

轻摩挲着表面由衷感慨。

煤炭开采遗留的煤矸石，经黄孝美团队的匠心打磨、科

学配比，摇身一变，成为兼具艺术美感与乡土气息的环保彩

塑，走出一条生态治理与文化传承双向赋能的绿色转型路。

作为传统煤炭大县，襄垣长期面临煤矸石固废处置

难题。近年来，当地依托山西大学固废综合利用襄垣研发

基地，搭建产学研平台，扶持艺人探索固废资源化路径。

省工艺美术大师黄孝美领衔的工作室便乘着这股东风，

潜心探索。

创作之初，团队面临诸多困境：煤矸石粉料可塑性

差、烧制易变形、上色难均匀。历经上百次试验调试，他们

终于敲定最优配比，成功破解技术瓶颈，让煤矸石具备了

良好的塑形与烧制性能。

匠心赋形，文脉铸魂。团队深度挖掘襄垣地域民俗、

红色文化与历史典故，将本土元素融入彩塑创作，让每一

件作品都带有鲜明的“乡土印记”。乌黑的煤矸石粉末与

泥土糅合，经匠心塑型、精工烧制，化作造型灵动、质地温

润的艺术佳作，彻底颠覆了人们对煤矸石的固有认知。

如今，襄垣煤矸石彩塑已走出“深闺”，在各类文博展

会中崭露头角。2025 年，煤矸石彩塑作品《自在》斩获第

21 届中国（深圳）文博会工艺美术文化创意大赛铜奖，彰

显了其独特的艺术价值。 崔如意 孙彬雁

长治市襄垣县：

煤矸石巧变环保彩塑

昔日“黑色固废”堆如山 如今“绿色资源”成气候
近年来，大同市积极响应国家“无废城市”

建设号召，煤炭企业通过率先应用“煤矸石制

人工土壤”技术，实现煤矸石 100%全量化利

用，探索出一条资源型产业绿色转型的新路

子，为煤炭产区破解固废提供了可复制、可推

广的“云冈方案”。

作为煤炭主产区，大同市云冈区年产原煤

约 1 亿吨，煤矸石伴生率达 30%，年产生量约

3000 万吨，历史堆存压力巨大。为此，云冈区积

极布局多个标杆项目，全力推动煤矸石 100%全

量化利用。中能建投资总投资约 70 亿元建成全

国首个千万吨级综合利用项目，处置煤矸石

1000 万吨。通过“一次破碎筛分、两次光电分选、

六大模块协同”，产出高强陶粒、高岭土、装配式

建筑部件等七大类高附加值产品。年减少堆存

占地约 3000 亩，余热发电年发电量 2.85 亿千瓦

时，节约标煤 3.5 万吨，减碳超 20 万吨。此外，千

万吨级项目配套陶粒中试线，煤矸石经破碎、分

选、焙烧，转化为轻质高强陶粒，广泛用于装配

式建筑、海绵城市、水处理等领域。云冈区积极

构建“煤矸石—建筑新材料—绿色建筑”全产业

链，推动能源产业从单一煤炭生产，向固废利

用、新型建材、生态修复等多元领域延伸，从而

实现从“卖原煤”到“卖材料、卖技术”。

大同兴华联合选煤有限公司携手中国科

学院、中国矿业大学，研发“物理重塑+生物活

化”技术，将煤矸石转化为优质种植土壤，入选

生态环境部《“无废城市”先进适用技术清单》。

该企业经过持续技改，产能从 180 万吨/年跃升

至 820 万吨/年，成为国内领先的群矿型选煤

厂。面对每年产生的大量煤矸石，企业没有选择

传统填埋方式，而是引入“煤矸石制人工土壤”

技术。该技术采用物理重塑与生物活化工艺，将

煤矸石“还原”为富含养分、安全环保的种植土壤，已入选

生态环境部《“无废城市”建设先进适用技术清单》。

为验证效果，企业在蔬菜大棚中同时用人工土与本

地黄土种植相同蔬菜。结果显示，人工土壤中的蔬菜长势

明显更优，所有检测指标均符合相关标准。从“生态包袱”

到“绿色资源”，煤矸石制土可用于矿山修复、园林绿化、土

地整治等领域。从“污染大户”到“治污标杆”，实现煤矸石

“吃干榨净”，彻底解决堆存污染问题，盘活土地资源，改善

区域生态环境，助力“无废城市”建设。

大同市云冈区以煤矸石综合利用为抓手，推动能源

产业从“黑色增长”向“绿色发展”跨越，让老能源基地焕

发新生机，为全国资源型地区转型发展注入强劲动力。
郭斌 马静波 丁宏伟
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6 月 10 日，笔者走进山西焦煤集团西

山东曲煤矿断梁沟矸石场，只见一幅绿意盎

然的生态画卷徐徐展开。曾经尘土飞扬、乱

石堆积的矸石荒山，如今草木繁盛、繁花点

缀，彩蝶翩跹于林间。喷淋装置有序运转，洁

净的井下复用中水滋养着成片绿植，山野间

焕发出勃勃生机。

从黑色矸石荒坡到绿色生态乐园，从固

废堆积如山到资源循环利用，古交市凭借持

之以恒的治理决心，让这座工矿老城的生态

面貌焕然一新，走出了一条资源保护、生态

修复、产业增效的协同发展之路。

精耕细治

矸石山蝶变生态绿洲

古交，因煤而兴，因矿而盛。煤炭产业数

十年的发展，为地方经济筑牢了坚实根基，

却也带来了大量煤矸石固废。作为煤炭开采

与洗选过程中产生的“黑色废弃物”，煤矸石

若采用传统露天堆存方式处理，不仅会大量

侵占宝贵的土地资源，还易引发自燃现象，

释放有害气体，污染水土环境，成为制约区

域生态高质量发展的顽疾。因此，如何妥善

处置、高效利用煤矸石，是古交市生态文明

建设的必答题、必修课。

作为古交市重点煤炭企业，山西焦煤集

团西山东曲煤矿年均产生煤矸石 135 万吨，

断梁沟矸石场累计堆存量达 2770 万吨，固

废治理任务艰巨。为破解煤矸石污染困局，

该矿摒弃粗放的管理模式，启动实施了系统

化、常态化的生态治理工程。

“我们严格遵循‘边排边治、分区管控’

原则，将矸石场精准划分为生态恢复、生态

治理、生产排矸三大功能区域，分类施策、梯

次推进治理工作。”该矿环保部副部长谭红

霞介绍，“自 2019 年起，东曲矿累计投入

9000 万元治理资金，严格遵循‘自下而上、分

层碾压、黄土覆盖、适时绿化’的作业标准，

落实‘防流失、防扬散、防自燃’治理要求，全

面推进堆体整形、截排水修缮、分层覆土、植

被复绿等系列工程。”

经过数年深耕治理，昔日荒芜的矸石堆

场已焕然一新，蜕变为集办公区、果树林、苗

木基地、蔬菜大棚、生态鱼塘于一体的综合

性生态园区，实现了从“生态痛点”到“生态

亮点”的华丽蜕变。

井下充填

解锁绿色开采新模式

若说东曲矿代表的是矸石山生态修复

的“地表模式”，那么古交市鸿福煤矿正在规

划的综合机械化单元密实充填开采项目，则

是探索出一条“井下消纳”的创新路径。

相关资料显示，古交市现有 23 家煤矿、

53 家洗煤企业，煤炭产能规模庞大，累积大

宗固废约 1.1 亿吨。其中，煤矸石存量达 1
亿吨，年均新增 700 万吨，固废资源化利用

刻不容缓。

为从根源上破解固废积存难题，补齐生

态治理短板，古交市创新推出井下充填绿色

开采模式。鸿福煤矿井下充填开采项目，颠

覆了传统矸石外排堆存的模式，秉持“采充

协同、绿色低碳”的理念，创新采用高浓度膏

体充填工艺，以煤矸石、粉煤灰为主要骨料，

搭配胶凝材料制备充填物料，通过地面搅

拌、管道泵送系统回填至井下采空区。

据工作人员介绍，该项目可有效构建

“煤柱—充填体”复合承载结构，精准防控覆

岩移动和地表沉降，彻底实现煤矸石零外

排。这一举措既能根除矸石堆存带来的污染

问题，又能高效回收村庄、工业广场下压覆

的优质焦煤资源，大幅提升煤炭回采率，同

步实现安全生产、生态保护与资源增效的多

重价值。

全域布局

构建固废治理“古交模式”

东曲矿的“矸石山上种菜养鱼”与鸿福

煤矿的“矸石井下回填”，只是古交市全域固

废治理的生动缩影。当地政府深知，单点治

理提升质量固然重要，但更需全域布局以增

强整体效益。

为彻底转变粗放式发展模式，古交市将

大宗固废综合利用纳入生态文明建设的核

心布局。2023 年以来，该市成立了由党政主

要领导牵头的“无废城市”建设领导小组，连

续两年将固废综合利用写入《政府工作报

告》，将其提升至全市战略高度。

同时，古交市多方调研取经，敲定煤矸

石土壤化生态修复、井下充填高值利用、传

统资源化处置三大技术路径，搭建起立体

化、全覆盖的固废治理体系。2024 年 10 月，

煤矸石土壤化协同生态修复中试项目顺利

落地，同步规划建设智慧低碳煤矸石产业园

区，打造“实体园区+数字平台”智慧治理体

系。按照规划，古交市将布局 10 处煤矸石、3
处粉煤灰生态修复场地，力争两年内建成年

产千万吨级煤矸石处理基地，打造年产值 10
亿元的固废综合利用产业链。

如今，堆积如山的“黑色固废”变身“绿

色资源”，古交市以生态治理赋能产业升级，

为全国资源型城市绿色低碳转型交出一份

亮眼的“古交答卷”。

姻 张剑雯

全力保障
订单交付

6 月 15 日，临汾经济开发区内，
山西泽江环保科技发展有限公司生
产车间一派繁忙。该公司以“绿色环
保，清洁能源”为理念，集设计、生
产、经营于一体，正全力保障订单交
付。 姻 申晋光摄

———古交市探索煤矸石综合治理纪实

正在治理中的矸石山。 姻 张剑雯摄

社 宣


