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科学导报讯 工业固废如何变废为

宝？煤炭产业绿色转型怎样突破资源利用

瓶颈？长治市屯留区煤矸石转化生物基材

料生产项目给出了答案。该项目通过技术

创新打通固废高值化利用路径，让昔日闲

置的煤矸石变身助力生态发展、带动富民

增收的“绿金”资源。

屯留区煤炭资源富集，煤炭产业发展

过程中长期面临煤矸石处置难、利用率低

等问题。作为屯留区实施工业固废综合治

理、实现产业绿色低碳转型的重点项目，

山西润土生物科技有限公司瞄准煤矸石

资源化利用，依托自主研发的生物活化专

利技术，构建固废无害化处置、绿色低碳

生产、全域生态应用闭环循环模式，把大

宗工业固废煤矸石加工转化为土壤改良

剂、微生物有机肥、水环境治理制剂等高

附加值环保产品，全面打通煤矸石资源化

综合利用全产业链。

相较于传统制砖、简易填埋等粗放利

用模式，该项目创新采用绿色低碳生物转

化工艺，实现固废利用的技术升级与效益

提升。“我们通过生物发酵、成分活化等工

艺，对废弃煤矸石进行深度改性处理，无

需复杂高耗能工序，就能实现固废高效转

化，转化后的产品在农田土壤改良、黑臭

水体治理等领域，都能派上大用场。”项目

负责人赵卫永介绍。

从工业固废到绿色资源，项目投产后

将释放多重综合效益。赵卫永表示，项目

一期建成投产后，可实现年处理煤矸石

150 万吨，直接节省煤矸石堆放土地 23
公顷，每年可生产生物有机肥、土壤改良

剂等产品 184 万吨，既能为当地生态农业发展提供有力

支撑，又可带动原料运输、设备维修、技术服务等上下游

相关产业协同发展，为周边村民提供上千个稳定就业岗

位，实现生态效益、经济效益与社会效益多方共赢。韩涛
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“4 年间，为吕梁市累计处理生活垃圾

超 100 万吨，减少垃圾填埋占地超 5 万平方

米。一个普通中小学整体操场约 8000 平方

米，这片节省下来的土地，足足相当于 6 个

多操场大小……”这家位于柳林县李家湾乡

上白霜村刘家沟的吕梁三峰环保发电厂，公

司相关负责人边走边向笔者介绍厂区情况。

党的二十大报告提出，“实施城市更新

行动，加强城市基础设施建设，打造宜居、韧

性、智慧城市。”城市要宜居，解决好垃圾处

理问题至关重要。

吕梁三峰环保发电厂由重庆水务环境

集团所属三峰环境投资建设，于 2022 年 10
月正式投产，总投资 7 亿元、占地面积 154
亩，是吕梁“十四五”重点民生工程。建厂初

期，项目服务离石、柳林、方山、中阳“一区三

县”。依托市级统一核算垃圾处置费、各县区

负责垃圾收转运的统筹机制，项目收运版图

逐年拓展，如今服务范围已覆盖临县、岚县、

石楼、交口，实现吕梁“一区七县”生活垃圾

全域焚烧处置。

在 2021 年以前，吕梁各县生活垃圾大

多依靠露天填埋处理，不仅大量占用土地，

垃圾渗滤液还会污染土壤与地下水，长年散

发的臭气也一直困扰着周边群众。随着这座

环保电厂全面投用，吕梁沿用多年的露天堆

放、简易填埋模式彻底退出历史舞台，曾经

的诸多环境难题也随之迎刃而解。

如今的垃圾焚烧厂早已打破人们“脏乱

臭”的固有印象，如果不是门口往来的垃圾

运输车，很难相信这是一座垃圾焚烧厂。远

观整座发电厂，厂区整体采用白、灰两种色

调，外观像一座现代化科技大楼。走入厂区，

场内无烟无尘、绿树成荫，室内作业平台洁

净光亮。

洁净的厂区背后，是一套高效有序的垃

圾处置流程。一车车生活垃圾进厂后，会经

历怎样的处理环节？

在垃圾称重区，现场繁忙，一辆辆满载

离石城区、临县、石楼等县域生活垃圾密闭

清运车，沿着进厂专用道路陆续抵达称重

区，有序排队等候过磅。车辆引擎的轰鸣声、

地磅播报称重数据的电子提示音相互交织。

车辆缓缓驶入智能地磅平台，红色数字实

时跳动。地磅系统会自动录入车辆归属、垃圾

重量、来源县域等信息，完成计量核验后，车辆

便沿着导引路标驶入全封闭负压卸料大厅。

“今天大概已进料 600 多吨了”，短短两

三分钟，整车垃圾便可完成卸料。密闭车厢

复位、完成消杀除尘后，环卫车随即驶离厂

区，奔赴下一个收运点位。站在大厅外侧完

全闻不到一丝异味，耳边只有车间风机平稳

运转的低鸣。

完成卸料的垃圾，会被统一转运至巨型

储坑暂存。在垃圾吊操作室，隔着落地玻璃

俯瞰下方这座深度 20 米、可储存 20000 多

吨的巨型密闭垃圾储坑，空气中却没有一丝

臭味。见笔者面露好奇，公司相关负责人笑

着解释：“整个垃圾储坑采用全密闭负压设

计，坑内产生的废气会全部抽吸至焚烧炉

内，既能避免臭气外溢，还能辅助炉膛燃

烧。”

旁边一台巨型液压抓斗，在控制室操作

员杜浪浪的精准操控下起落翻飞。钢铁巨爪

不断深入堆积如山的垃圾中，将混杂着瓜果

皮屑、餐厨残渣、废旧包装物的生活垃圾缓

慢送入炉膛。

“垃圾运抵厂区后，需要在这里静置 3
至 5 天进行发酵脱水，以此降低垃圾含水

率、提升燃烧热值，保障垃圾充分燃烧。”公

司相关负责人详细讲解着生产细节。

垃圾进入炉膛后，便开启无害化焚烧环

节。顺着参观通道继续前行，便来到有着全

厂“大脑”的中央控制室。主控室内数十块大

屏实时刷新各项数据，炉膛温度、烟气指标、

机组负荷等信息一目了然。两台日处理能力

500 吨的焚烧炉依靠逆推式炉排低速往复

运转，炉膛内稳定保持 850益以上高温。垃圾

在炉膛内不断翻滚，经过烘干后充分燃烧，

垃圾产生的臭气、有害有机物也在高温环境

下被彻底消解。

严苛的环保工艺，是厂区达标运行的关

键。“我们厂区主要通过两项核心环保技术，

实现烟气排放指标远优于国家标准。”公司

相关负责人介绍道。第一道技术是严格把控

炉内温度 （Temperature）、烟气停留时间

（Time）、湍流度（Turbulence）和过剩空气系

数（Excess air），俗称“3T+E 技术”，保障垃圾

充 分 燃 烧 。 焚 烧 炉 内 温 度 可 达 900益 ~
1000益，持续时间超过 2S，确保各类垃圾充

分燃尽，从源头减少二噁英的产生，同时通

过喷射活性炭吸附二噁英及重金属等污染

物。依托这项技术，垃圾焚烧后产生的二噁

英浓度每立方米低于 0.1 纳克，达到欧盟标

准。第二道技术是设置多道净化工序，对烟

气进行深度处理。垃圾燃烧产生的烟气，需

依次经过脱硝、脱酸、除尘等多道工序，保障

烟气排放指标优于国家标准。“我们的排放

数据与生态环境部门实时联网，全程接受职

能部门监督。”

截至 2026 年 5 月底，该项目投产近 4
年，累计无害化处置各类生活垃圾超 100 万

吨，向外输送清洁能源电力 2.5 亿千瓦时，累

计减少填埋占地超 5 万平方米，节约标准煤

6 万余吨，减排二氧化碳 20 万吨，等效植树

1000 万棵。一组组硬核生态数据，守护着吕

梁的生态环境。

一座环保电厂的蝶变，折射出一座城市

生态治理的决心。为持续巩固治理成果、全

面提升城镇环卫水平，吕梁市出台专项举

措，构建起全域化、标准化、智能化的环卫管

理新格局。全市大力推进生活垃圾分类，补

齐各类环卫基础设施短板，全面取缔露天填

埋；用心保障一线环卫工人权益，用科技赋

能日常作业；多措并举整治建筑垃圾，推动

各类固废变废为宝。

告别露天填埋，拥抱绿色发展。吕梁以

系统思维破解垃圾治理难题，用点滴实干绘

就宜居城乡新画卷，让绿色低碳的理念深入

人心，让生态福祉惠及千家万户。

姻 康桂芳

科技赋能
绿色发展

6 月 28 日，大同市欧特讯动力控制
有限公司工人正在加紧组装调试产品。该
公司依托先进的生产工艺，打造出运行可
靠的燃气发电机组及控制系统，产品广泛
应用于分布式能源、工业备用电源等场
景。 姻 刘通 王中勋摄影报道

———吕梁生活垃圾处置迈入绿色焚烧新时代

告别露天填埋 拥抱绿色发展

科学导报讯 干净规整的处理车间，有序运转的智能

化设备，层次分明的生态净化区域……近日，走进临汾市

第四污水处理厂，各类污水处理设备有序运转，中控室数

据实时跳动，整套系统高效平稳运行，完成着从“污浊废

水”到“清澈活水”的华丽蜕变，诠释着城市水环境治理的

“匠心答卷”。

污水处理的每一道工序、每一处细节，都关乎出水水

质与生态成效。在厂区生化池、沉淀池、深度滤池等核心

处理单元，工作人员正在开展设备巡检、参数调试、水质

采样检测工作，细致核对每一组运行数据、优化每一道处

理工序，全力保障系统平稳、高效、规范运行。

为持续补齐区域水环境治理短板、破解污水治理瓶

颈，进一步提升水资源净化品质，临汾市第四污水处理厂

全力推进尾水提质改造工程。目前，该工程已完成设备调

试、系统联调等各项准备工作，进入试运营阶段。现场，技

术人员正全程紧盯设备运行状态，实时监测进水、处理、

出水全流程水质变化，建立全方位、全时段、全链条水质

监测体系。

尾水提质改造工程是厂区治水能力升级的关键举

措，最大的亮点是出水水质的跨越式提升。经过本次系统

性提标改造，通过物理过滤、生物降解、生态吸附多重净

化工艺叠加，可高效去除水体中的核心污染物。同时，厂

区搭载智能在线监测系统，可实时上传水质数据、设备运

行数据，实现污水治理数字化、智能化管控，大幅提升治

理精准度与效率，从源头杜绝污水超标排放风险。

“由山西建投安装集团投资建设运营的临汾市第四

污水处理厂，累计处理污水超 1500 万吨，日均处理污水

9000 余吨，能够有效削减区域污染物，解决涝洰河、屯

里、空港片区污水直排问题，显著改善区域水环境。”临汾

市山安水务发展有限公司董事长、总经理郭彬说：“目前，

尾水提质改造工程已进入试运营阶段，正常运营后，出水

可稳定达到芋类水质标准。接下来，我们将严守运营标

准、持续提标提质，用心守护汾河碧水，倾力保障民生福

祉，以水环境高水平保护赋能临汾高质量发展。”
尹娜 付卫涛

临汾市第四污水处理厂

“尾水”变“清流”
激发“绿动能”

绿色生活 低碳出行

吕梁三峰环保发电厂内，环卫清运车辆正有序进厂倾倒生活垃圾。 康桂芳摄

社 宣


