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科学导报讯 记者王俊丽 7 月 1 日，记者从

山西中北国家大学科技园成果转化中心获悉，由

山西省与中国航天科工集团共建、中北大学联合

航天三院研制的超高速低真空管道磁悬浮交通

系统项目（以下简称“高速飞车项目”）一期工程

正式全面建成投用。这条国内首条拥有全部自主

知 识产 权 的磁 悬 浮 2 公 里 试 验线 成 功 攻 克

150km/h 悬浮推进核心技术，构建起研试产标一

体化完整体系，为我国下一代交通技术变革与工

程落地筑牢坚实根基，也成为山西高端轨道交通

自主创新标杆项目。

“高速飞车项目”区别于传统轨道交通与常规

磁悬浮交通模式，其充分验证了设备在极端特殊

工况下的强劲动力输出能力与长期平稳运行可靠

性，也标志着该技术从核心元器件、分系统模块到

整套运载系统的设计、集成、检测、测试体系已趋

于成熟，具备规模化技术迭代与优化升级条件。

在技术转化阶段，团队首创车—轨—管多物

理场耦合振动理论与低真空流场精准计算模型，

攻克稳定悬浮、智能安全控制等关键核心技术，自

主研发 9000 余台（套）国内首台套专用装备，实现

全套核心硬件 100%国产化替代。产业端方面，项

目构建起研发设计、试验检测、装备制造、运维保

障等六大核心能力矩阵，全面打通上下游产业链，

有效带动高端装备制造、新型材料、智能测控等战

略性新兴产业集群提质增效，为地方高端制造业

转型升级赋能。

此项目的试验基地兼具科研产业价值与科普

公共价值，常态化对外开放开展科普研学活动，已

累计承接 2000 余人次中小学生科普教育、行业研

学及公众科技体验活动，打造特色科技文旅名片，

成为极具影响力的科创科普新地标。

下一步，项目团队将依托现有试验平台，持续

优化技术方案、提升运行性能，深挖低真空管道磁

悬浮交通应用潜力，持续深耕未来交通科创领域，

加速技术迭代与成果转化，助力打造全国未来高

速交通技术策源地与产业化先行区，推动我国超

高速轨道交通产业高质量发展。

科学导报讯 6 月 30 日凌晨，随着重

庆华电潼南一期气电工程项目 2 号机组

顺利完成 168 小时满负荷试运行，我国首

个配备两台 550 兆瓦 F 级重型燃气机组

的发电项目全部建成投用，为当地迎峰

度夏电力保供、绿色低碳转型注入强劲

动能。

该项目包含两台 550.12 兆瓦分轴燃

气—蒸汽联合循环调峰发电机组，是目前国

内单机容量最大、效率最高的 F 级重型燃气

机组，总装机容量达 1100.24 兆瓦，联合循环

效率达 61.66%。

项目 1 号机组于今年 3 月 21 日率先投

产，2 号机组高质量完成此次满负荷试运行，

关键性能指标均优于设计标准，环保排放指

标优于国家排放标准，主要经济技术指标达

到国内同类型机组先进水平。

该项目双机满负荷运行时，每年可新增

清洁电量 21 亿千瓦时。同时，机组兼具启停

迅速、深度调峰等突出优势，热态启动仅需 1
个小时即可满负荷顶峰运行，能够快速平抑

用电峰谷差，有效弥补电力缺口，大幅提升电

网顶峰保电能力，为风电、光伏等新能源并网

消纳提供可靠支撑。

此外，作为重庆唯一配备快速切负荷功

能（FCB）的燃气机组，其可在电网故障时实

现孤岛运行、快速复电，搭配双条全容量送

出线路进一步提升供电可靠性，有效完善渝

西北电网网架，增强区域电网调峰调频和应

急抗灾能力。

都芃

K 创新大家谈
chuangxin dajiatan

规模化创新释放增长新动能

第十七届夏季达沃斯论坛近日在大连召

开，来自 90 多个国家和地区的 1700 多位各

界嘉宾围绕“规模化创新”主题，共同探讨全

球经济发展与产业变革未来。在世界经济增

长动能偏弱、新旧动能转换加速、绿色低碳转

型大势不可逆转的背景下，规模化创新正成

为重塑竞争格局、夯实增长根基的关键引擎。

长期以来，全球创新叙事更青睐“从 0
到 1”的原创突破。然而，不少前沿技术在实

验室取得突破后，却因难以跨越科技成果转

化的“死亡之谷”，未能有效转化为现实生产

力。如今，全球创新面临的主要瓶颈不仅在

于技术创造本身，而且在于如何打通从研发

端到产业端、市场端、民生端的堵点，将创新

优势转化为规模化、可持续的产业竞争力，

让创新成果惠及全球市场、万千企业和普通

民众。本届夏季达沃斯论坛聚焦规模化创

新，意味着国际社会对“从 1 到 N”的系统性

能力给予了更高重视。

从全球竞争格局看，新一轮科技革命正

在深度重塑产业竞争版图。产业竞争不再是

单一技术、单一企业的比拼，而是上升为创

新生态、产业链和规模化应用能力的综合较

量。谁能更高效地构建创新生态系统，谁能

更快推动创新成果规模化落地，谁就有望抢

占产业赛道主动权、话语权。

创新的经济价值，最终取决于其扩散的

速度与广度。中国凭借独特的综合发展优

势，正在成为规模化创新的高地。

中国特色社会主义制度优势，为规模化

创新提供了顶层保障。依托新型举国体制，

我国通过系统规划、政策协同和资源统筹，

聚焦重点产业领域前瞻布局、精准发力，统

筹科研攻关、基础设施、场景开放、市场培育

的全链条资源，为新技术大规模应用构建了

稳定有序的制度环境。“一张蓝图绘到底”的

连续性与稳定性，有助于企业形成清晰的长

远预期，敢于进行大规模产能布局。

超大规模市场优势，构筑了包容开放、

快速迭代的创新生态。我国拥有规模庞大、

层次多样、统一开放的国内大市场，能够容

纳不同技术路线和商业模式竞相成长，并为

新技术提供了极为广阔的“规模经济”空间。

这种规模效应不仅降低了单位成本，更重要

的是创造了多元市场需求和海量应用场景，

使产品可以快速迭代。在这个 14 亿多人的

大市场中，任何看似小众的产品都可能成长

为可观的大产业。

完整产业体系优势，有力支撑创新成果

高效落地。我国是全球产业门类最齐全、配

套体系最完善的国家，拥有从基础材料、核

心零部件到终端制造、配套服务的完整产业

链。这意味着，创新企业可以在国内找到几乎

全部配套环节，大幅缩短创新成果产业化周

期，使技术突破迅速转化为现实竞争力。

丰富人才资源优势，为持续创新注入源

头活水。我国拥有海量科研人员、工程师和技

能型产业工人，形成了多层次创新人才梯队，

既能支撑前沿基础研究攻关，也能保障技术

落地的工程化、产业化实施，为创新的持续迭

代与规模化应用提供智力支持。

新能源汽车产业的跨越式发展，正是我

国规模化创新的一个鲜活样本。在燃油车时

代，我国汽车产业长期落后于人、被动跟随；

而在新能源汽车赛道上，我国依托全方位创

新优势，实现了从跟跑到领跑的“逆袭”，产销

规模、核心技术和产业链生态均实现了重大

突破，深刻改写全球汽车产业格局。2025 年，

我国新能源汽车产销量双双突破 1600 万辆，

连续 11 年居全球首位。

新能源汽车的案例表明，规模化创新不

是简单的“做大”，而是通过制度、市场、产业

与人才的协同发力，实现创新扩散的自我强

化。当前，全球创新竞争日趋激烈，我国要持

续放大自身综合优势，推动科技创新和产业

创新深度融合，因地制宜发展新质生产力，以

高质量的规模化创新赋能产业升级、激活增

长动能，为经济高质量发展夯实根基。

我国首个 550 兆瓦 F 级燃机项目全容量投产发电

姻 熊丽

“中试车间、封闭储存棚、实验室全部建好

了，238 台（套）核心设备全部安装到位，一期工

程经过调试即将试生产。”6 月 26 日，武乡祥辉

润和环保科技有限公司 （以下简称“祥辉润

和”）经理高国斌说，公司承担的长治市武乡县

煤矸石综合利用项目致力于将煤矸石等工业

固废转化为高附加值产品，让“生态包袱”变身

“绿色财富”。

煤矸石作为煤炭开采的主要固体废弃物，

长期堆存不仅占用大量土地，还易引发自燃、

水土污染等生态隐患。武乡县紧扣绿色转型发

展主线，大力推动祥辉润和煤矸石综合利用项

目建设，通过引入先进工艺与技术，实现煤矸

石的多元化价值转化。这一突破不仅让煤矸石

“变废为宝”成为现实，更推动了绿色转型在武

乡大地落地生根。

祥辉润和煤矸石综合利用项目位于武乡

蟠洪工业园区，项目总投资 5.1 亿元，2025 年

正式启动建设，分三期推进，预计 2029 年全面

投产达效。一期中试车间单独投入 5200 万元，

从设备安装到调试，项目全程严格遵循技术规

范推进，现已完成全部设备单体验收，进入试

生产阶段。

变废为宝，核心在技术，关键在转化。该项

目是武乡县推进固废资源化利用的重点工程，

以周边煤矿产生的煤矸石、粉煤灰等固废为原

料，通过物理研磨、化学改性等先进技术，加工

生产为高性能材料，让工业废渣成为可用资

源。

走进项目车间内，但见崭新的分离设备、

纯化装置、检测仪器整齐排布，科技感十足。

“别看它不起眼，这可是从煤矸石中提取的，可

广泛应用于橡胶、日化、新能源等领域。”在实

验室里，技术员张欣宇拿起一瓶灰白色粉介绍

说，祥辉润和还同步开展“煤炭超纯碳”实验，

通过研磨、酸洗、烘干等工艺处理后，精准检测

煤炭的硫含量、灰分、发热值等关键指标，持续

提升产品品质。

转型成效，最终要靠效益说话。高国斌算

了一笔账：一期中试车间投产后，年可消纳煤

矸石 1 万余吨，年产聚合氯化铝铁 0.25 万吨、

白炭黑 0.37 万吨、碳酸钙 0.3 万吨，预计年产

值达 3000 万元。

祥辉润和项目不仅是武乡县践行绿色低

碳发展理念的生动实践，更是贯彻落实全市转

型发展部署的关键举措。随着调试完成并正式

投入运营，武乡县煤基固废将全面迈入规模

化、高值化利用新阶段。这一突破不仅让“变废

为宝”成为现实，更推动绿色转型在武乡大地

落地生根，为区域经济社会高质量发展注入强

劲的绿色动力。

图为 6 月 27 日拍摄的聚变堆环向场超导磁体。该磁体长 21 米、宽 12 米、高 3.3 米，总重量达 582 吨，
体积是国际热核聚变堆 ITER TF磁体的 1.3 倍，储能是其 3 倍，是目前全球尺寸最大的聚变堆超导磁体。

6 月 27 日，中国科学院合肥物质科学研究院等离子体物理研究所“人造太阳”项目取得最新进展，聚变
堆环向场超导磁体、高温超导中心螺管线圈等两套聚变堆关键超导磁体先后完成研制验收与满参数测试，
核心技术实现 100%国产化，综合性能跃升至国际前列。 姻 新华社记者周牧摄

全球最大核聚变堆
超导磁体通过验收

国内首条自主超高速磁浮试验线建成投用

姻 科学导报记者 武竹青

长治市武乡县

让煤矸石化身“绿色财富”

科学导报讯 6 月 29 日，由中国科学院微小

卫星创新研究院（以下简称“卫星创新院”）抓总

研制的轻舟试验飞船（白象号）第二批在轨试验

成果正式发布。第二批成果覆盖太空精密检测、

未来太空医院、太空生物培养、航天降本增效等

领域，将为我国空间新技术落地应用、航天技术

服务民生发展、空间站安全高效运维及太空资源

利用等提供技术支撑。

在太空精密检测领域，哈尔滨工业大学研制

的微米级形变激光测量仪实现了在轨轻舟形变

的微米级监测，通过多重核心技术在强噪声中提

取微弱信号，无需加装合作目标即可精准感知舱

体形变。上海交通大学研发的“芯片”陀螺仪以米

粒级微型光路实现导航级测量精度，且无需主动

温控，现已顺利完成轻舟角速度的测量。

在未来太空医院领域，由深圳理工大学联合

中国科学院深圳先进技术研究院研制的肌电检

测仪采用自主研发的神经芯片，首次在轨验证了

肌肉微弱信号连续采集与实时传输的可行性。此

外，深圳理工大学研制的手持式血液细胞检测仪

摆脱了对大型医疗设备和地面指导的依赖。多款

太空医院设备的成功验证，为建立太空复杂条件

下的人体健康实时评估与保障体系提供了关键

技术演示。

在太空生物培养领域，卫星创新院联合中国

科学院新疆生态与地理研究所、力学研究所，完成

极端抗逆植物齿肋赤藓的太空复苏试验，验证了

该物种在空间微重力、辐射与干旱等极端环境下

生命复苏与生存的可行性。该成果既可为未来地

外基地低能耗生态改良、原位资源利用提供支撑，

也为地外生物再生生命保障系统构建提供新思

路，同时可为地球荒漠化治理、生态修复等提供抗

逆生物资源参考。

在航天降本增效领域，中国科学院力学研究

所的两项设备均顺利完成在轨试验。其中，柔性黏

附式转运器采用航天适应性改造工业部组件，借

鉴“蜘蛛”仿生黏附思路，验证了非合作目标低冲

击、可重复、无次生碎片捕获的可行性。空间制冷

冰箱采用改进型蒸汽压缩制冷技术，制冷效率优

异，可为空间站冷链运输、载荷热控及地外制冷应

用提供高性价比方案。同时，卫星创新院依托工业

部组件与容错技术研制的空间救援维修诊疗相

机、集成可见光和激光测距仪于一体的导航相机

也全部完成在轨验证，运行状态良好。

据了解，轻舟试验飞船于 3 月 30 日成功发

射，4 月 15 日发布首批在轨试验成果。后续，轻舟

试验飞船将继续开展多领域空间科学试验。目前，

轻舟货运飞船首飞船各正样单机产品已陆续完成

交付，计划于 2027 年初发射，正式对接我国空间

站。 江庆龄

轻舟试验飞船第二批在轨试验成果发布


