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科学导报讯 记者杨洋 6 月 16 日，记

者从山西省美锦醋业股份有限公司了解到，

该公司数字化改造项目顺利通过验收。此次

全流程数字化升级，打通生产、管理、营销、

决策等全业务链条，以数字技术重塑企业运

营模式，推动传统酿醋产业迈向智能化、精

细化发展新阶段，助力企业全力冲刺国家级

产业化重点龙头企业。

本次数字化改造以破解发展痛点、实现

协同高效、推进精细管控、支撑战略发展为

核心目标，覆盖财务、营销、采购、仓储、生

产、质量管控、协同办公、战略决策等所有核

心经营场景，构建起业财税、产销供一体化

协同体系，为企业数智化酿造与全流程管控

筑牢技术底座。

改造落地后，企业运营效能得到全方位提

升。在基础管理层面，统一物料编码与名称标

准，厘清岗位权责，彻底解决一物多码问题；

优化物资出入库、盘点等业务流程，保障账实

统一、数据报表精准可靠。生产成本管控实现

精细化，系统依托生产任务自动关联领料、入

库单据，搭配成本核算模块，让成本核算更加

精准高效。同时，项目搭建起完整溯源体系，

依托物料批次、保质期管理，实现从终端产品

到生产原料、上游供应商的全链路可追溯。

该数字化方案采用模块化架构设计，通

用性与可复制性突出，能够适配食醋行业不

同规模企业的数字化转型需求，具备行业推

广价值。

项目负责人表示，此次数字化改造验收

通过是企业高质量发展的重要里程碑。依托

政策扶持与技术创新，美锦醋业完成了管理

逻辑的全面重塑。下一步，企业将持续深挖数

字化应用潜力，坚持以数据驱动技术创新、管

理创新，力争打造食醋行业数字化转型标杆，

以数智力量赋能传统特色产业转型升级。

美锦醋业全流程数字化升级助力企业冲刺行业龙头

K 创新大家谈
chuangxin dajiatan

科学导报讯 量子计算被认为是下一代

科技革命的重要引擎。硅基量子芯片则是最

有可能推动量子计算规模化应用的技术之

一。6 月 15 日，中核集团宣布，其首次成功

实现硅基量子芯片核心材料———丰度超

99.99%的硅-28 同位素的自主量产，产品关

键指标达到国际先进水平。

硅有三个同位素“兄弟”：硅-28、硅-29、

硅-30。其中，硅-28 被誉为“世界上最纯净

的硅”，其原子核自旋为零、可极大降低量子

计算中的环境噪声干扰，是研制硅基量子芯

片不可或缺的关键材料。

获取高丰度的硅-28，就像在黄米里挑

出细微差别的小米，不仅要精准识别极其微

小的同位素差异，更要将这些微量颗粒高效

汇集。从原料提纯到分离富集，每一步工艺

都在挑战物理与工程的双重极限。

长期以来，全球稳定同位素制备技术壁

垒极高，仅有极少数国家具备规模化生产高

丰度硅-28 的能力。这制约了我国量子科

技、先进半导体、高端医疗装备等关键产业

自主可控发展。

此次成果由中核集团旗下中国原子能

工业有限公司所属核工业理化工程研究院

研发，其突破标志着我国在构建自主可控、

协同高效的稳定同位素产业格局方面迈出

实质性步伐，将为我国硅基量子计算核心材

料的自主研制以及先进制程半导体、高端导

航、计量基准等前沿科技领域高质量发展提

供坚实支撑。

中国科学院院士俞大鹏认为，这一突破

彻底解决了硅基量子计算“无米之炊”的燃

眉之急，为我国硅基量子计算实现规模化比

特操控铺平了道路。

曾在核工业理化工程研究院工作多年的

中国工程院院士雷增光感慨，高丰度硅-28
同位素制备从技术攻关到量产落地，凝聚了

科研团队多年的心血。

稳定同位素是支撑前沿科技探索与国

家安全的关键基础材料，在核医学成像、精

准放疗、核安保溯源、环境追踪、基础物理研

究等领域具有不可替代的战略价值。据了

解，除了硅-28，核工业理化工程研究院后续

还将面向核能与核医疗、航空航天、量子信

息、粒子物理、深空探测等领域的重大需求，

开展系列稳定同位素产品的研发。

都芃 陈瑜
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科学普及与科技创新如鸟之两翼、

车之两轮，二者对于创新发展同等重要、

不可或缺。习近平总书记在加强基础研

究座谈会上强调：“弘扬科学家精神，加强

科普宣传。”“十五五”规划纲要提出“加强

科学技术普及，培育创新文化，弘扬科学

家精神”。

当前，我国科普事业蓬勃发展，公民

科学素质发展水平呈加速提高态势。2024
年 12 月新修订的《中华人民共和国科学

技术普及法》明确规定，加强科普工作总

体布局、统筹部署，推动科普与科技创新

紧密协同，充分发挥科普在一体推进教育

科技人才事业发展中的作用。国家统计局

数据显示，2025 年我国公民具备科学素

质的比例达到 16.74%。良好的科学普及

是创新发展的基础。只有推动科学普及与

科技创新双向赋能、协同发力，才能有效

实现创新发展。一方面，科学普及为科技

创新厚培土壤。科学普及能够将深奥的科

学知识转化为通俗易懂的内容，激发公众

对科学技术的兴趣和热爱，有助于培育崇

尚科学、追求创新的社会风尚，推动建立

宏大的高素质创新大军。另一方面，科技

创新为科学普及提供坚实支撑。各类科技

创新成果是科学普及的重要内容，不仅丰

富了科学普及的知识体系，还为科学普及

活动提供多样手段和工具，提升科学普及

的吸引力和效果。充分发挥科学普及在一

体推进教育科技人才事业发展中的作用，

需要把科学普及放在与科技创新同等重

要的位置，推动二者紧密协同、有机结合。

树立大科普理念，完善多元化科普投

入机制。通过政策引导和资源整合，鼓励

科研机构、高校和企业等将科普工作纳入

自身创新研发体系，推进科技资源科普

化，实现科学普及与科技创新的有机结

合。《中华人民共和国科学技术普及法》对

此已有明确规定，科学研究和技术开发机

构、高等学校应当支持和组织科学技术人

员、教师开展科普活动，有条件的可以设

置专职科普岗位和专门科普场所，使科普成为机构运行

的重要内容，为开展科普活动提供必要的支持和保障，

促进科技研发、科技成果转化与科普紧密结合。当前，全

国科协系统管理的科普场馆超 1100 家，大部分大科学

装置、全国（重点）实验室、重大科研试验场所（公共实验

平台）等国家重大科技基础设施，根据各自特点开展了

多种形式的科普活动，在科学普及与科技创新的有机结

合上取得了积极进展。应进一步推动科普工作全面融入

经济、政治、文化、社会、生态文明建设，构建政府、社会、

市场等协同推进的科普工作发展格局，实现“科普+”和

“+科普”的新生态，促进科学普及与科技创新协同发展，

进而滋养创新，以创新反哺科普，营造热爱科学、崇尚创

新的社会氛围。

广泛应用新技术推动科普信息化、数字化、智能化。

当前，新兴技术正在深刻改变科学普及的方式和内容，

科普工作必须与时俱进，在内容上围绕新技术、新知识

开展科学普及，在科学普及中广泛应用新技术，引导社

会正确认识和使用科技成果，为科技成果应用创造良好

环境。大力推动科普信息化、数字化、智能化，运用虚拟

现实、增强现实、人工智能等新技术打造沉浸式、互动式

科普体验，力求通俗易懂、生动活泼，不断提升科普的吸

引力、感染力和影响力，让科学知识可亲、可感、可用。例

如，科普信息化平台科普中国推出“AI 小科”，应用人工

智能手段辅助科普创作与传播；2025 年全国科普月期

间，上海天文馆创新融入 XR（扩展现实）技术、移动天文

资源等前沿元素，将优质科普资源精准送达校园、社区、

集市等，为公众带来沉浸式、多样化的科学体验。充分借

助社交媒体、短视频平台等新媒体渠道，组成立体传播

矩阵，就能形成线上线下相结合的科普新方式。

充分发挥科技工作者科普事业主力军作用。科技工

作者长期奋战在科研一线，是高质量科普资源的主要提

供者和科学普及的主力军，应发挥自身优势和专长，把

普及科学知识、弘扬科学家精神、传播科学思想、倡导科

学方法作为义不容辞的责任，积极参与和支持科普活

动。例如，科普中国有包含 160 余位院士在内的 7500 余

位专家参与内容创作或审核，中国科学院老科学家科普

演讲团组建 28 年来累计开展 4.6 万多场讲座，中国科协

发布《科技工作者科普创作指南》，助力科技工作者提升

科普创作水平。科技工作者的参与，能够有效做大做强

科普人才“蓄水池”，搭建起科学与公众间的桥梁，为推

动科普事业蓬勃发展贡献力量。

硅基量子芯片核心材料高丰度硅-28 实现自主量产
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休刊启事

因端午节放假，本报将于 2026 年 6 月 19 日~6
月 23 日休刊，6 月 24 日起正常出版。

《科学导报》编辑部

6 月 13 日，2026（第二十八届）重庆国际
汽车展览会在重庆国际博览中心开幕。本届车
展汇聚了 100 余个汽车品牌、超 1000 款车型，
覆盖乘用车、新能源汽车、房车、改装车等多个
品类。展览将持续至 6 月 21 日。图为观众在南
京天路飞行摩托车展厅参观。

姻 新华社记者陈诚摄

2026重庆国际汽车展

宇达青铜：以精工雕琢经典 以智造传承文脉

一尊尊形态各异的青铜雕塑静立园区

各处，古今艺术在此交相辉映。6 月 15 日，

《科学导报》记者走进山西宇达青铜文化艺

术股份有限公司（以下简称“宇达青铜”），

漫步 22 座艺术馆，名家铜雕精品琳琅满

目。移步生产厂区，高温熔炉烈焰灼灼，工

匠手持工具细细打磨铸件，不远处的智能

生产线高速运转，三维扫描、3D 打印等设

备精准复刻艺术细节。传统手艺的温度与

现代科技的精度碰撞交织，每一道工序、每

一件作品，都诉说着青铜技艺守正创新的

动人故事。

宇达青铜始创于 1992 年，其前身是运

城市夏县一家处境艰难的地方工艺厂。改

制之初，团队便锚定青铜赛道，依托运城关

公故里的人文底蕴，从小型关公铜像起步

打磨产品。最初厂房简陋、设备老旧，老师

傅们全凭经验手工浇筑、打磨抛光。他们常

常守在熔炉旁，盯着上千摄氏度的铜水把

控火候，寒冬里双手布满冻疮，盛夏时衣衫

反复被汗水浸透。靠着这份“笨”功夫与较

真劲，初代关公铜像凭借细腻做工与传神

造型迅速打开市场，不仅走入寻常百姓家，

还远销海外。

2003 年，宇达青铜决定投资 3000 万

元建设专业青铜文化产业园，历时 3 年打

磨，2005 年这座占地 200 亩的园区正式落

成，为产业腾飞筑牢了根基。如今园区已是

国家文化产业示范基地、国家文化出口重

点企业，构建起创意设计、雕塑制作、展览

展示、艺术研学、科研实习“五位一体”的完

整产业生态。

坚守古法匠心，是宇达青铜立足行业

的根基。传统青铜铸造要历经雕塑原型、硅

胶翻模、蜡型制作、精修打磨等 30 余道工

序，每一道流程都容不得半点马虎。在蜡模

制作车间，老师傅会拿着细刀一点点修整

蜡型，哪怕发丝粗细的瑕疵也要修正到位。

“蜡型是根基，差一分，成品就失了神韵。”

一位老匠人说道。而在浇铸环节，工人们依

靠代代相传的经验把控铜水温度与浇筑速

度，保障铸件浑然一体。

固守传统走不远，拥抱科技方能焕新

生。目睹传统手工模式效率低、复杂造型难

以实现、色彩表现单一等痛点，宇达青铜决

心以现代技术赋能古老技艺，开启一场跨

越古今的技术革新。2012 年，宇达青铜率

先在行业布局三维扫描与 3D 打印业务，

最初这项技术仅能制作小型摆件，团队技

术人员不服输，连续两年攻坚优化设备参

数、改良打印耗材，反复测试不同尺寸、复

杂造型的作品，最终让 3D 打印技术成功

应用于大型雕塑制作，彻底改写了行业生

产模式。

热着色技术的突破，是宇达青铜创新

路上的亮眼一笔。传统青铜器色彩单调，千

篇一律的古铜色难以满足当代艺术创作需

求。为此，宇达青铜组建专业研发团队，远

赴海外学习先进工艺，同时联合科研机构

自主攻关。技术人员一遍遍调配着色药剂、

控制炉温、摸索升温降温节奏。历经数年打

磨，团队不仅熟练掌握国际顶尖热着色技

术，还将其与掐丝珐琅、传统彩绘贴金等工

艺融合，让青铜器呈现出丰富层次与多元

质感。如今，十二生肖系列青铜摆件借助热

着色技术，分别模拟出石雕、木雕、玉雕等

不同视觉效果，在各类文博展会上圈粉无

数，成为畅销海内外的文创佳品。此外，宇

达青铜还引入真空负压浇铸、七轴机器人

自动雕刻等前沿装备，搭配硅溶胶复合型

制壳、蒸汽脱蜡等新工艺，整体技术装备跻

身全球先进行列，完成了青铜产业从“手工

劳作”向“智能智造”的华丽跨越。此外，宇

达青铜还联合中国科学院等机构成立古代

青铜技术研究中心，成功复原失传已久的

越王勾践剑菱格纹富锡技术，让千年技艺

重焕生机。 （下转 A2 版）

姻 科学导报记者 杨洋


