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6 月 8 日，夏县境内涑水河畔，金色麦田与蜿蜒河流相互映衬，勾勒出一幅丰收美景。近年来，
该县持续实施涑水河生态治理，推动农文旅深度融合，助力县域经济高质量发展。 姻 张秀峰摄丰收美景

巷道深处，钻机声声。近日，在华阳集团一矿

151407 进风巷，两台定向钻机平稳作业，钻杆向煤

层深处不断延伸，排出的浑浊渣水顺着管路进入矿

用固液分离机。经过筛分、过滤，一股清亮的再生水

重新流入配套水箱，供给钻机循环使用。“浑水”变

“清流”，正在悄然破解着定向钻进作业中的用水难

题。

定向钻机是煤矿瓦斯治理的核心装备，好比矿

井深处的“穿山甲”，为瓦斯抽采开辟通道。然而，这

个“神器”却是出了名的“水老虎”———离不开水、用

不起水。

过去，定向钻孔施工用水量大，多台钻机同时

作业时，供水压力不足的问题时有发生。水压不稳，

钻机施工就会受到影响，轻则降低钻进效率，重则

影响钻孔精度。

“以前多台钻机同时作业，‘抢水’是常事。储水

箱水位不够，就得停工等待，20 分钟左右才能继续

钻进。一个班下来，最多可能要等一个半小时，直接

影响施工进度。”说起过去的困境，一矿钻机队队长

孟庆记忆犹新。

传统定向钻孔施工，通常需要配备增压泵车、

水箱等多种设施。钻场空间本就有限，设备增多后，

管路交错、摆放拥挤，现场管理难度随之增加。渣水

排放不畅时，还容易造成巷道积水和煤泥堆积，既

制约作业开展，也为安全埋下隐患。

不只是效率低、不便利，账也不划算。“以前的

处理方式既耗电又浪费水。废水要从数百米深的井

下排到地面处理，再输送回井下，费时费力。”一矿

钻机队二组班组长吕旭林道出了其中症结。

煤矿生产，既要算安全账、效率账，也要算生态

账、资源账。面对“用水难”与“排水难”的双重困局，

华阳一矿决定从技术源头破题———引进节水型定

向钻进成套技术装备，让废水在井下就地处理，就地循环，从

源头上解决了缺水与废水处置两大难题。

该装备采用“初级筛分+膜法分离”两级分离工艺。钻机排

出的渣水进入 KFM-26/37YL 型矿用固液分离机后，大颗粒煤

渣被筛分出来，细微颗粒经陶瓷膜过滤截留，处理后的水流入

水箱回供钻机使用。装备采用履带式集成设计，可在井下巷道

遥控行走移机。膜池内的陶瓷膜片如同微米级“水筛”，可精准

拦截 0.1 微米以上的微小颗粒物，陶瓷膜具有耐腐蚀、抗污染、

寿命长等优势，确保持续稳定达标产水。

现场数据显示，该装备每小时可处理 13 立方米污水，水

资源循环利用率稳定在 80%以上。

装备投用后，最直观的变化就是钻机作业更稳定了。“现

在有了循环供水，基本没有因缺水造成停钻的情况。”孟庆说，

“钻孔施工连续性强了，瓦斯抽采进度也更有保障。”

废水变活水，矿井算的是一笔“效益账”。据统计，该套装

备于 2025 年 4 月首次在一矿 15405 进风巷投用以来，累计

“再生”回用废水 4.97 万立方米，仅 2025 年 5 月单月过滤产水

量就达 2880 立方米。不仅如此，在作业现场，吕旭林向记者拿

出两个塑料水瓶展示：一瓶是钻机排出的原始渣水，水体浑浊

发黑，悬浮着细密煤渣；另一瓶是经过处理后的再生水，水质

明显清亮，可直接循环使用。“你们看，未经处理的作业废水无

法直接复用，现在通过设备净化，浑浊渣水能直接转化为作业

用水，这些清水会送入水箱循环供给钻机，再也不用发愁缺水

了。”

该装备还实现了智能化无人值守运行。通过 PLC 自动控

制技术，设备可一键启动、全程自动运行，压力、流量、液位等

参数实时显示，异常时系统自动报警、必要时停机保护。自动

反冲洗功能可定期清理陶瓷膜片上吸附的残渣，延长膜片使

用寿命。此外，装备配备无线遥控功能，两级固液分离及履带

车行走均可遥控完成，最大遥控距离达 50 米。从钻孔渣水注

入净化产水回用，全流程实现自动化闭环管理，即便在人力短

缺时段，装备仍能稳定运行，为煤矿 24 小时连续作业提供可

靠保障。
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K 记者观察
jizhe guancha山水晋中铺锦绣 青春盛会迎宾朋

初夏时节，万物并茂。太行山麓，绿意

翻涌如潮；汾水之滨，清波荡漾生姿。晋中，

太行一号旅游公路蜿蜒穿行于层峦叠翠之

间，沿途田园村落星罗棋布，仿佛一幅泼墨

山水画卷徐徐铺展。乌金山松涛阵阵，送来

沁人凉意；绵山峰峦俊秀，承载千年文脉；

龙岩大峡谷气势磅礴，红岩绝壁拔地而起；

龙泉森林公园静谧幽深，鸟鸣山幽。距离
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标赛开幕的日子越来越近，“中国十大甜美

城市”之一的晋中，正以山水为卷、以热情

为笔，盛装以待，迎接四海宾朋。

云竹湖上，碧波万顷。蓝天、白云、青山

尽数倒映水中，26 公里环湖生态步道宛如

一条绿色丝带，垂柳依依，繁花盛放。画舫

悠然泛舟湖上，游客凭栏远眺，用手机定格

湖山相依的唯美画面；帆船、快艇劈波斩

浪，在清风相伴中释放激情。滨湖露营区欢

声笑语不断，入夜后漫天星辰映入眼帘，山

野静谧沁人心脾。环湖民宿整洁温馨，农家

菜肴风味地道，丰富多元的游玩体验让游

人流连忘返。来自各地的游客纷纷赞叹：

“在这里，山水和心灵一起安静下来。”

昔阳龙岩大峡谷则是另一番雄奇景

象。巍峨的红岩绝壁如刀削斧劈，山泉沿崖

壁潺潺而下。沿溪畔步道徒步前行，耳畔流

水叮咚，眼前满目青翠，高浓度负氧离子环

绕四周，天然康养的优越条件尽显无遗。游

客踏入浅溪戏水纳凉，摄影爱好者穿梭山

林捕捉峡谷雄姿。依托得天独厚的自然资

源，当地乡村顺势推出田园采摘、农家餐

饮、艺术写生等特色项目。游客走进田间地

头体验采摘乐趣，围坐农家小院品尝乡土

佳肴，在领略太行雄姿的同时，感受淳朴乡

风，乐享悠然假期。

好生态不仅引来了游人，更催生了新

业态。左权县高标准打造的中国北方国际

写生基地，将生态优势转化为产业发展优

势。泽城、桐峪、老井三大片区、18 个村落，

200 余个原生态写生点位错落分布，可同

时容纳 2000 名艺术爱好者采风创作。山间

村落里，随处可见提笔作画的师生。他们坐

于树荫下、田埂边，以太行山水为蓝本，精

心描摹自然之美。目前，该基地已与清华大

学美术学院等 95 所高校建立长期合作，形

成集食宿、研学、创作于一体的完整服务体

系。12 座主题艺术展馆特色鲜明，左权开

花调、小花戏等本土文化资源交相辉映，民

宿、餐饮、文创等产业蓬勃发展。一幅幅写

生作品，定格了太行山水之美，也不断擦亮

“怡然见晋中”城市文旅品牌。

炎炎夏日，想要寻一处清幽之地放松

身心，晋中实为不二之选。和顺走马槽风光

独具，盘山彩虹公路一侧是辽阔草原，风吹

草浪连绵起伏；一侧是陡峭悬崖，尽显大自

然的鬼斧神工。清晨，众多游客早早登临山

顶，静待云海日出，壮丽景色引得大家连声

赞叹；夕阳西下，群山镀上金边，唯美暮色让

游人沉醉不已。游客陈鹏飞带着家人畅游其

间，感慨道：“这里空气清新、满眼绿意，置身

山野之中身心舒展，这趟旅行十分值得。”

山水灵动处，风光醉游人；人文厚重

时，韵味自悠长。介休绵山林木苍茫，千年

文脉绵延不息；灵石红崖峡谷清幽静谧，是

休闲康养的绝佳去处；寿阳方山山势俊秀，

登高远眺视野开阔；左权山水兼具北国雄

健与江南灵秀，景致楚楚动人。晋中坐拥太

行、太岳山水滋养，境内名山胜景各有千

秋，一派山甜水美的生态画卷已然展开。
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球锦标赛的大幕即将拉开。这是青春的盛

会，也是友谊的桥梁，更是晋中向世界展示

城市魅力的重要窗口。山水相依绘就生态

长卷，人文底蕴焕发时代光彩。畅游太行山

水，览群峰叠翠、听流水潺潺，赏田园盛景、

品地道风味。晋中正以开放包容的姿态、悠

然雅致的风韵，喜迎四海来客，共赴一场山

水之约、青春之约、梦想之约。

K 亮点新闻
liangdian xinwen

6 月 9 日，《科学导报》记者来到

太原市杏花岭区牛驼村，首先映入眼

帘的是宽阔平坦的水泥路通到家家户

户门口，一栋栋漂亮别致的房子错落有

致，一排排路灯笔直挺立……如今的

牛驼村，绘就出了一幅生态宜居、乡

风文明的乡村新画卷。

没改造以前，牛驼村基础设施老

旧破败，进村入户的道路坑坑洼洼，“晴

天一身土、雨天一身泥”是村民出行的

常态，尤其是一到雨季污水横流，村内

也没有配套的上下水设施，家家户户都

没有卫生户厕，原有旱厕的条件十分简

陋，村民的日常生活受到了严重影响。

为了彻底改变这一落后面貌，牛

驼村启动了人居环境改造工程。自改

造开展以来，该村顺着村道铺设了全

新的排水管网，不仅每家每户都通上

了干净的自来水，还给家家户户装上

了抽水马桶。原本堆满杂物、杂草丛

生的闲置空地，也被改造成了错落有

致的口袋公园，成为村民茶余饭后休

闲歇脚的好去处。

这些实打实的改造变化，村民们

看在眼里、喜在心头。村民刘女士说：

“村子这些年的变化真的太大了，路

平了、水清了，房前屋后都变美了，以

前做梦都没想过能住在这么干净的

村子里，现在天天出门都觉得心情敞

亮，生活更是越来越有盼头了。”

现如今，牛驼村不光扮靓了村内

“颜值”，还在产业发展上谋新篇。该

村“两委”为破解土地闲置、产业单一

等难题，敲定了特色经济林转型方

案，激活乡村土地资源价值。今年 3
月底，村里引进了运城绛县的优质大

冬枣、大山楂树苗，先期试种 200 亩

经济林。未来还将引种樱桃、葡萄、桃

子等多元果品，打造生态采摘园，延

长采摘周期。在特色种植产业的基础

上，牛驼村还进一步延伸文旅链条，

规划打造四季有景的主题线路，涵盖

春季赏花、夏季避暑、秋季采摘、冬季

民俗等活动。与此同时，该村还将推

出农耕体验、国学研学等特色项目，

力争实现村集体和村民的收入逐年

增长。

牛驼村工作人员表示：“如今的

牛驼村正一步步从破旧的山村向着

生态美、产业兴、百姓富的美丽乡村

稳步迈进。”

太原市杏花岭区牛驼村

绘就美丽乡村新图景

（上接 A1 版）

黄河流域水资源短缺，管住用水就等

于保护生态。

吕梁建龙实业有限公司以中水替代地

表水破解钢铁企业高耗水难题，项目投用

后 90%生产补水来自城市中水，减少地表

水取用 190 万吨———相当于省下 4 万居民

全年生活用水，为沿黄工业节水提供了“政

企联动”样本。

零碳园区更要做好环境保护大文章。

太原零碳机场项目“全场 28 口中深层地热

井”遵循“取热不取水，原水回原位”的绿色

开发理念。忻州绿电园区的宝武镁业打造

高端镁合金精深加工产业集群，开发高强、

耐热、耐腐蚀镁合金材料。大同经济技术开

发区零碳园区建成后，园区碳排放总量将

趋于净零，能源资源利用效率达到国际先

进水平。

在黄河沿岸的工业运输走廊上，一辆

辆电动重卡替代了传统柴油车。“一个拥有

200 辆重卡的车队完全新能源化，每年可

减少近 2 万吨碳排放，同时杜绝了柴油泄

漏污染黄河支流地表水的风险。”省交通运

输厅综合规划处副处长田金辰说。

全省交通领域绿色变革同步提速。清

洁能源货车、公交车、出租车保有量稳居全

国前列，高速路网光伏装机、充电设施全覆

盖、固废建材铺路等举措落地见效，形成

“绿色能源+绿色装备+绿色路网”的全链条

低碳格局。

山西省生态环境厅相关负责人表示，

“山西充分发挥生态环境保护和高质量发

展互促共进的作用，着力推动产业、能源、

交通绿色低碳转型。”

一组数据可以佐证：“十四五”期间，全

省累计淘汰落后煤电机组 412 万千瓦，全

面退出 4.3 米焦炉，压减粗钢产能 306 万

吨，新增清洁取暖改造 229.9 万户，基本淘

汰 35 蒸吨及以下燃煤锅炉，新能源重卡数

量达到 3.23 万辆，21 家钢铁企业、66 家焦

化企业、43 家水泥熟料企业加快推进超低

排放改造，省级技改资金累计为 2686 个项

目提供 86.8 亿元支持，推动传统产业向中

高端迈进……产业升级为一川碧水、两岸

青山源源不断输送着清洁动能。

多元发展融合共生

生态经济良性循环

一颗西瓜，甜了百姓生活，撬动了乡村

振兴的发展。

“夏县西瓜”依托当地暖温带气候与肥

沃黄绵土，已形成 4.2 万亩核心种植区和

40 万吨年产量的规模效应，年产值超 7 亿

元，带动 1460 户专业瓜农就业。

山西荣辉农耕农业股份有限公司入选

国家标准化试点项目名单的“山西夏县智

能温室西瓜全产业链标准化试点”日前落

地夏县水头镇，“将推动当地西瓜产业从规

模优势向质量优势转型。”荣辉农耕董事长

王科辉表示。

做优特色农业，沿黄种养绘就生态富

民田园；深耕有机旱作，科技耕作催生乡村

增收活力；依托生态底色，黄河山水资源变

身富民产业……山西省正在走一条“多元

协同、绿色转型”的发展新路，黄河的生态屏

障为特色农业、有机旱作、文旅康养等多元

发展提供了不可复制的品质根基，多元发展

又反过来成为生态治理的可持续动力。

紧扣黄土高原水土治理实际，山西省

大力推广有机旱作农业，变破坏式耕作为

保土、保水、保肥的生态种养模式。依托淤

地坝建设、水土流失综合治理成果，忻州、

吕梁、临汾、运城连片发展杂粮、红枣、苹

果、中药材等特色种养产业。秸秆资源化还

田、生物质资源回收利用，形成“种养固

废—资源利用—地力养护”的农业小循环，

既守住黄土高原水土屏障，又鼓起农户腰

包，实现生态保育与乡村增收双向共赢。

近年来，山西省持续加大黄河流域重

点景区建设力度，沿黄 4 市串联打造了

169 个 A 级景区。黄河一号旅游公路连通

了老牛湾、碛口古镇、乾坤湾、小西天、壶口

瀑布、后土祠、鹳雀楼、永乐宫等 200 余个

景区景点，建成集旅游驿站、集散中心、观

景平台、房车营地等为一体的旅游综合服

务体系，真正让游客体会“黄河之魂在山

西”的独特魅力。

经过多年水土流失治理、湿地修复、河

道整治，壶口瀑布、碛口古镇、汾河湿地等

沿黄景区生态面貌持续向好，峡谷地貌、黄

土民俗、黄河水乡资源价值不断凸显。乡村

观光、黄河研学、民俗康养等低碳文旅业态

蓬勃发展，形成生态滋养文旅、文旅反哺生

态的良性循环。

黄河奔腾入晋，沃土焕新向绿。立足黄

河中游生态屏障定位，山西锚定绿色低碳

发展主线，以能源革命破局、生态治理筑

基、多元产业聚力，走出一条生态保护与产

业增收互促共赢的转型之路。

科学导报讯 记者范琛 6 月 12 日，记者从太

原市人民政府办公室获悉，为持续深入打好蓝天

保卫战，近日，该市印发了《太原市 2026 年环境空

气质量巩固提升行动方案》（以下简称《方案》）。

《方案》锚定美丽太原建设目标，全面落实精准、科

学、依法治污，坚持以 PM2.5 持续下降为主线，聚焦

氮氧化物与挥发性有机物协同减排，推动产业、能

源、运输等领域绿色低碳转型，努力实现“十五五”

生态环境保护良好开局，实现环境空气质量持续

改善。

《方案》提出，3 家焦化企业和 6 家水泥企业，

12 月底前完成超低排放改造评估监测验收；美锦

钢铁启动限制类装备和污染治理设施改造，6 月

底前将两台 132 平方米烧结机升级为一台 238 平

方米烧结机，升级改造现有脱硫脱硝除尘系统；12
月底前，完成宝武环科山西碳钢渣二线除尘器、太

原晟宏炭材料有限公司尾气管改造和管式炉升级

改造等项目。同时，太钢低效失效治理技术淘汰改

造也是工业污染治理的重要一环。12 月底前，太

钢热轧厂 4300 生产线加热炉烟气完成 2 套烟气

脱硝系统改造，推进热连轧厂 2250 生产线 3 套脱

硝系统改造。

《方案》明确，严格新上用煤项目管理，太原市

新改扩建用煤项目达到环保绩效 A 级要求，并依

法实施煤炭等量或减量替代，替代方案不完善的

不予审批，石油焦、焦炭、兰炭等高污染燃料不得

作为煤炭减量替代措施。

《方案》提出，持续提升太原市火电、煤矿、钢

铁、焦化、水泥等重点行业（不含国六车）清洁运输

比例，重点推进清徐县焦化企业和中小煤矿清洁

运输，清洁运输比例达到 80%以上；年货运量 150
万吨以下的工矿企业聚集区统筹布局煤炭铁路集

运站和物流基地，积极推进多式联运、大宗货物

“散改集”，公路运输采用国五标准及以上车辆，逐

步推广新能源车辆使用，提升清洁运输比例。

年内，还将启动非政府资产环卫车、渣土车、

混凝土搅拌车新能源替代和国四及以下非营运中

重型货车淘汰更新，以及国二及以下非道路移动

机械淘汰更新。

为从源头加强对机动车污染的管控，《方案》

明确，要按时完成全市重点企业和 A 级、B 级及引

领性企业的门禁系统与洗车平台一体化建设，接

入监管平台，实现车辆出场冲洗、信息登记源头管

控，将门禁系统与洗车平台逐步推广到市渣土场、

重点建筑工地、重点用车单位等。

太原市

2026 年环境空气质量巩固提升行动方案出台

K 地市动态
dishi dongtai

科学导报讯 6 月 14 日，在第 32 个世界防治荒漠化与干

旱日、全省草原普法宣传月到来之际，2026 年山西省防沙治沙

和草原保护宣传活动暨第三期山西省科协“科学之夜”系列科

普活动在山西省科学技术馆正式启动。

本次活动以“人人参与治沙、代代共享绿色”和“以草兴

业、绿富双赢”为主题，集中展现三晋大地生态治理的实践与

成效。活动由山西省关注森林活动组织委员会、省绿化委员会

办公室、省林业和草原局、省科学技术协会联合主办，省林业

和草原工程总站承办，省科技馆、省科普服务中心协办。

活动指出，山西地处北方防沙治沙前沿，是黄土高原草原

保护核心区域，生态战略地位至关重要。近年来，全省林草系

统深入践行习近平生态文明思想，立足科学保护、系统治理、

创新利用、高效保障四大职能，持续攻坚沙化土地治理、扎实

推进草原保护修复，三晋大地实现了沙退绿进、草盛景新的历

史性转变，区域生态环境持续向好。

启动仪式现场播放了专题宣传片，通过树根、草种、治

沙一线的鲜活生态故事，生动再现了山西多年来生态治理

的奋斗历程与绿色蝶变，让现场人员真切体会到三晋生态

保护的来之不易与丰硕成效。山西省科技馆内设置防沙治

沙与草原保护成果展，全面呈现全省荒漠化治理、草原修

复保护的亮眼成绩；室外同步开展“生态之美”科学之夜活

动，设置“我的家园我建设”主题创作、“我的家园我绘制”

创意绘画、“与绿色相约一起同行”骑行发电低碳行动等趣

味互动板块。

据主办方介绍，此次联合宣传活动，既是对山西省防沙治

沙与草原保护工作成效的一次集中展示，也是推动林草科普

大众化、常态化的重要举措。通过科普宣传与互动体验相结合

方式，进一步凝聚了全社会生态保护共识，引导公众主动参与

防沙治沙、草原保护行动，为持续改善生态环境、筑牢生态安

全屏障奠定了坚实的群众基础。 景慎好

2026 年山西省防沙治沙

与草原保护宣传活动启动
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