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任惠琴（左）
正在教授学生
双手正挽花的
手法

姻 图片由
受访者提供

5 月 31 日，太原市中正天街商圈内，一
位市民正在通过太原市图书馆自助图书馆借
阅书籍。太原市图书馆采用“图书馆+互联
网+信用”模式，在自助图书馆可实现免押金
信用办证、网上预约投递到柜、图书借还及查
询续借等功能，进一步推动了全民阅读氛围
的养成。 姻 张琦摄

自助借阅
书香萦绕

近日，第二十二届中国（深圳）国际文化产业博览交

易会落下帷幕。5 天展期里，我们不仅看到火热的交易场

景、丰厚的签约订单，还看到各类前沿 AI 科技集中亮相；

不仅展示了硬核科技骨架和厚重人文精神，更彰显了我

国以科技赋能文化产业发展、推动文化与科技融合的坚

实步伐。

以科技赋能激发文化创新创造活力，是推动文化高

质量发展的必然选择和关键路径。推动文化建设数智化

赋能、信息化转型，可以系统性增强文化发展新动能，满

足人民群众精神文化生活新期待。

当前，以人工智能为代表的新技术深度应用于文化

领域，催生出众多体验式应用场景，进一步激发文化产业

的业态创新。根据对全国 8.2 万家规模以上文化及相关

产业企业（以下简称“文化企业”）的调查，2025 年，文化

企业实现营业收入 152135 亿元，按可比口径计算，比上

年增长 7.4%。其中，文化新业态特征较为明显的 16 个行

业小类，包括数字出版、娱乐用智能无人飞行器制造、可

穿戴智能文化设备制造等，实现营业收入 68253 亿元，比

上年增长 14.3%，快于全部规模以上文化企业 6.9 个百分

点。可见，数字技术已从锦上添花的配角，转变为驱动文

化产业变革的核心引擎，重塑着文化产业的生产逻辑与

消费场景，为高质量发展注入强劲新动能。

本届文博会也全方位呈现了“文化+科技”深度融合

的丰硕成果，聚焦文化产业数智化赋能与新质生产力培

育，汇聚国内外高端文化产业资源与创新要素。文博会现

场设有人工智能展区、AI 未来科技展区和 AI 切磋大会市

集展区，200 余家 AI 头部企业和近百个 AI 新应用场景集

中亮相，如在北京亦庄马拉松夺冠的机器人等多款机器

人产品与 AI 眼镜、AI 虚拟乐队、AI 动漫咖啡贩售机等，

让人眼前一亮。在不少展区，数字科技让古老文明焕发新

光彩，为观众带来新场景、新体验。

以数智技术赋能文化产业发展，推动了文化创作、生

产、传播、消费各环节的应用，充分发挥数字技术赋能文

化领域治理作用，同时提升文化产品与服务的总体供给

水平，实现文化产业提质增效、结构优化。故而，在培育新

业态的过程中，须坚持以内容品质为生命线，全面提升文

化产品的创新效率与思想内涵。例如，近年来，《黑神话：

悟空》等精品游戏在全球掀起“中国热”，《哪吒之魔童闹

海》等现象级动画使中华优秀传统文化蕴含的哲学思想、

价值理念等精神内核转化为参与全球文明对话的软实力

资源。唯有构建以人民为中心、以精品为导向的文化生产

体系，方能使数智新业态既有市场活力，又有文化厚度。

未来，更要依托各地历史文脉、民俗非遗、文旅资源、

产业基础等差异化禀赋，推动数字文化产业本地化、特色

化、集群化发展。同时，应健全文化数据确权、交易、流转

与保护机制，明确人工智能生成内容的版权归属与伦理

边界，防范算法歧视、信息茧房、价值扭曲等风险，严厉打

击盗版与数据滥用。以政策托底、以规范护航，推动文化

产业在数智化浪潮中行稳致远。
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一根绳索、两个沙包，时而上下翻飞，

时而左右盘绕……5 月 26 日，《科学导报》

记者在太原市晋源区古城公园见到风火流

星艺术研究会国家级非遗优秀教练员任惠

琴时，她正在进行风火流星的练习。在行、

站、摆之间，她一边转绳一边调整脚步说：

“风火流星讲究的是人绳合一，如果劲使得

不对，绳子就转不起来。”

打磨技艺不放弃

2006 年正月十五的社火活动中，任惠

琴第一次看到风火流星表演，便被这项传

统技艺深深地吸引了。据她回忆：“我是第

一次看到体量较大的风火流星在表演者手

中翻飞，配合着现场铿锵有力的鼓乐敲击，

一下子就抓住了我的心，从此我便下定决

心，一定要投身这项技艺的传承。最初组队

时，同批次参与的爱好者共有 15 名，但风

火流星的练习过程辛苦枯燥，随着训练强

度的不断加大，很多人都放弃了，只有我一

个人坚持了下来。”

刚开始练习时，任惠琴遇到了不少困

难，常常一个动作要花一下午的时间反复

打磨。为了把动作练标准，她对着镜子抠细

节，经常一练就到了深夜。在练习借力托举

的搬车轮动作时，绳索磨得她食指裂开一

道大口子，但她沉浸在练习中没有察觉，发

现后她只是简单包扎了一下就又拿起绳索

继续练习。

功夫不负有心人，2008 年，任惠琴终

于迎来了属于她的第一次正式演出。她

说：“那次演出的场地是刚刚建成不久便

开放的台骀山景区，由于当时场地尚未完

全修整，凹凸不平的泥土地给表演带来了

不少阻碍。尽管演出条件十分艰苦，但整

场演出顺利完成，取得了圆满成功。”

首次演出的成功并没有让任惠琴停下

脚步，为了攻克更高难度的表演动作，任惠

琴沉下心钻研“双手正挽花”的技能。这个

动作看似简单，实则对身体协调性和绳感

控制力要求极高。为了练熟这一技法，她抓

住日常的每一分钟练习，走路时都在琢磨发

力方式，经过上千次反复打磨、调整动作细

节，终于熟练掌握了这个动作的核心要领。

这份千锤百炼的坚持，源于任惠琴对

非遗传承刻进骨子里的信念，她说：“对我

而言，传承风火流星早已不是一份爱好，更

是我放不下的责任，因为发自内心的热爱，

哪怕遇到再多困难我都愿意扛下来，从没

想过要放弃。”

授艺传非志不休

2014 年，晋源区风火流星艺术研究会

正式挂牌成立，任惠琴当选研究会副会长。

为了进一步精进技艺、攻克高难度动作，她

将目标瞄准了技巧复杂的“雁展翅”动作。

日常教学中，任惠琴发现不少爱好者练习这

个动作时，普遍存在身体重心不稳、动作左

右摇晃的问题，容易因发力不准撞到头部，

不仅影响动作美观，还存在安全隐患。

为了熟练掌握“雁展翅”动作要领，任惠

琴总结出了便于推广的分层练习法，先练习

右手，再单练左手。左手核心要领为从身体

左侧垂直抛流星至右侧，借惯性回收掌心；

待单手动作熟练后进行配合练习，右手保持

与身体平行逆时针转动，抛左手流星的同时

右手腕由内向外翻转向上，最终形成右手流

星居身体外侧、左手流星居内侧的标准姿态。

这套清晰易懂的分层教学法，让任惠

琴的教学能力得到了行业的认可。她凭借

扎实的技艺功底与科学的教学方法，从此

正式扛起了规模化培养非遗传承人的教学

重担。

有了新的身份，任惠琴将教学视野投

向了更广阔的天地。为了让这项传统技艺

融入普通民众的日常生活，她主动参与“非

遗进社区”公益文化项目，坚持每周六、周

日走进街道社区开展教学，固定开设两节

公益体验课，从使用道具、基础动作教起，

让社区居民在家门口就能接触国家级非

遗。同时，任惠琴还长期扎根在古城营小

学，坚持每周为孩子们上一节系统的基础

课程，日常放学后还会留在学校，给有进阶

需求的学生手把手纠正动作、拆解发力技

巧，风雨无阻从未间断。

从乡野社火到世界舞台，从口传心授

到数字传播，风火流星这门承载着民族智

慧与勇气的技艺，正在时代的劲风中书写

着属于自己的崭新传奇。任惠琴表示：“只

要还有人愿意举起这燃烧的铁笼，只要那

炽热的火星还在夜空中倔强闪耀，这份属

于我们民族的文化星火，就会生生不息。”

以数智技术
赋能文化产业发展K 文化视点

wenhua shidian

戴上 VR 头显“穿越”西周、举起手机在

线“读碑”、站在环幕中央“走进”石窟……近

年来，越来越多数字化、沉浸式文博体验正

在年轻人中迅速走红。曾经被认为“严肃”的

博物馆，如今正借助 VR、AR、XR 等技术，变

得更具互动感。

当科技不断为文物“打开新入口”，这场

关于传统文化的年轻化表达，正在悄然改变

人们了解文物的方式。

VR 入戏 沉浸观展

“以前逛博物馆是‘看文物’，现在更像

是‘进入历史’。”“00 后”陕西游客王雪最喜

欢的，是“晋祠虚拟世界探索之旅”VR 项目。

作为山西首款以晋祠为主题的全 3D 交互

VR 体验，观众戴上头显后，会跟随“小悠”穿

越回西周，在剧情推进中了解“梦生叔虞”

“桐叶封弟”等历史典故。

“刚开始还觉得像普通 VR 游戏，结果

走进去之后完全不一样。”王雪说，整个体验

大约 12 分钟，全程都是第一视角，“不仅能

跟成王与叔虞游戏互动，还能看到侍女随着

古乐起舞，真的像走进古建筑和神话故事里

一样。”
除了线下沉浸体验，越来越多博物馆

也开始把展览“搬上云端”。5 月 12 日，山西
博物院上线 《无尽意———东魏程哲碑数字
展》。观众不仅可以 360 度查看碑刻细节，
还能放大观看碑刻原貌、笔触力道，甚至衣
纹褶皱……不仅如此，每处重点细节旁还配

有通俗化讲解与 AI 智能问答功能。
“家人们，山西博物院这个数字展真的

太‘夯’了！”小红书网友 @ 大艺术家在体验
后发帖分享，“原本以为就是在线看文物，结

果居然能自己调光‘找字’，看不清的碑文一
下子就显出来了，特别像在‘解谜’。越看越

上头，我本来只想看 10 分钟，最后直接看了
快一个小时。”

这不是个例，在大同，“探弥·云冈”XR
沉浸空间，观众站在 270 度环幕中央，能够

跟随数字画面“进入”石窟内部；在运城，《千

古云长》XR 项目则以“第一视角”展开剧情
互动，让游客在虚拟场景中穿越古城、参与
历史情节。

数字护宝 云端焕新

#AI 复原的文物有多美 ## 数字孪生守
护古建筑 # 等话题频频登上热搜，也让越来

越多人意识到：数字技术不仅能“展示文
物”，还正在“守护文物”。

在云冈研究院，工作人员正通过高清摄
影、激光扫描等方式，对石窟进行毫米级数

据采集。如今，云冈石窟 45 个主要洞窟及

5.9 万余尊造像，已实现 80%的洞窟数字化

保全，采集精度达到 0.03 毫米，并建立起 8K
分辨率的数字档案。

除了石窟，越来越多山西文物也拥有了

自己的“数字分身”。山西省古建筑与彩塑壁

画保护研究院副院长王小龙表示，通过三维

数据采集、三维模型重建、数字孪生等数字

技术，可以让古建筑“焕新重生”。

在佛光寺，工作人员借助三维激光扫描

和全站仪技术，将佛光寺的数据采集精度从

厘米级提升至毫米级，极大推进了对其建筑

结构、工艺与材料的深度认知。同时，结合摄

影测量技术，对文物本体的色彩、纹理等信

息进行精细化记录，全方位留存国宝最真实

的“样貌”。

在山西文物数字资源库中，3PB 数据持

续记录着应县木塔等文物的几何模型与材

质信息，为后续 AI 修复、病害分析提供依

据。这种“数字分身”技术已形成标准体系，

山西发布的相关规程成为地方性行业标准。

与此同时，“智慧监测”也被应用于古建

筑保护。山西研发的光纤物联网监测系统，

正在 24 小时监测应县木塔状态。通过植入

木构件内部的光纤传感器，系统能够实时采

集 128 项参数，一旦变形超过 0.1 毫米，便

会自动预警。

“数字化其实就像给古建筑做一次全面

体检，不仅能留住国宝最真实的样貌，还能

为后续数字还原、虚拟修复筑牢数据基础。”

王小龙坦言。

科技赋能 文博“出圈”

随着“5·18 国际博物馆日”到来，全国多

地博物馆纷纷推出数字化、互动化新展览。
在西安博物院，《国宝迷踪之寻迹大唐》

沉浸互动 XR 展于 5 月 15 日正式开放。观

众佩戴 XR 设备后，可跟随“少年狄仁杰”穿
越盛唐，在互动剧情中寻找海外回流文物线
索；北京宣南文化博物馆则推出《宣南往士》
沉浸式导览剧，观众跟随古装角色穿行于真
实古建院落之间，“实景剧本游”成为不少年
轻人的新打卡方式。

此外，部分博物馆还推出夜游服务。上
海自然博物馆近期上线“趣玩·博物馆奇妙
夜———史前巨兽打呼噜”夜宿活动，让观众
在夜间沉浸式体验博物馆空间。

“数字技术的发展，正在推动博物馆从
‘展示空间’向‘公共文化空间’转变。”山西

传媒学院教师薛娇表示，这两年，数字文博

内容在社交平台传播明显提速。“互动性越
强、体验感越明显的项目，越容易形成二次传

播。很多年轻人原本是被短视频吸引，但真正

走进博物馆后，又会主动分享体验内容。”

“未来博物馆不只是看展览的地方。”薛
娇认为，随着科技不断发展，博物馆未来还

会融合教育、旅游、社交等更多功能，“数字

化能够让传统文化拥有更多表达方式，也能

让更多年轻人愿意主动了解历史。”

姻 李瑶

科学导报讯 山西博物院近期将迎来展览高潮。短短

一个月内，六大展览穿越古今中外，密集登场，从高棉微

笑到春秋礼乐，从大唐北庭到天山明月，从神秘西夏到云

端“变局”，均可在太原一站尽览。

6 月 5 日，三个展览率先亮相。“吴哥———古代高棉

的千年瑰宝”精选柬埔寨国家博物馆 130 余件珍品，完整

勾勒高棉文明发展脉络。“致和———春秋时期的晋与吴”

是山西博物院“晋国系列”第三部特展，汇集 180 余件文

物，讲述晋吴两国跨越百年的邦交互动。同日，“变局———

春秋时期的晋与秦”数字展上线，以文物长卷与手绘长卷

双线呈现，让观众云端读懂春秋史。

6 月 16 日，再开三展。“贺兰怀古———西夏陵出土文

物展”展出 120 余件文物，回望西夏王朝两百年兴衰。“千

年回响———大唐北庭文物展”甄选 200 余件珍贵文物，解

码唐代边疆治理与丝路文明交融。“明月出天山———阜康

市丝路文物展”以近 180 件文物，系统呈现天山北道从史

前到明清的发展历程。

六大展展期持续至 9 月~10 月不等，分别在山西博

物院主馆、青铜分馆与会展中心展出。 李婷婷

山西博物院六展密集登场

任惠琴：守好风火流星的百年技艺

科学导报讯 5 月 30 日~31 日，第三届中国研究生

“文化中国”两创大赛研学活动在大同举行。来自全国 31
所高校的 176 名研究生齐聚大同，实地探访历史遗存，深

挖古城文化内涵。

作为全国研究生系列大赛的首个文科公益赛事，该

大赛以“赓续中华文脉、坚定文化自信”为宗旨，着力培养

文化领域的创新型、创造型人才。除常规赛道外，大赛特

设山西地方定制赛题“文明互鉴·天下大同：大同文化遗

产中的中华文化叙事”，引导青年学子立足本土资源开展

文化研究。

研学活动围绕五大文化主线展开，研学团先后走进

云冈石窟、华严寺、善化寺、大同市博物馆、天镇李二口长

城等重点文博点位，近距离领略北魏民族融合、辽金古建、

边塞长城等特色地域文化，在实景中读懂山西文脉渊源。

来自山西大学的赵栋廷表示，这次活动让他深刻理

解了文物资源保护与活化利用的重要性，未来将发挥专

业特长，用创新思维讲好山西历史文物故事。 李霈箐

“文化中国”两创大赛

研学活动在大同举行

当文物开始“活”起来


