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“传统硫化锂生产多依赖高纯度原料，

而我们另辟蹊径，利用自有生产过程中产

生的高纯硫化氢尾气作为硫源。”5 月 15
日，山西铁峰化工有限公司（以下简称“铁

峰化工”）固态电池电解质硫化锂研发项目

负责人介绍，这一技术路径不仅为化工行

业硫化氢废气治理提供了可复用的解决方

案，更构建起独有的“废气硫化氢—电子级

二甲基亚砜（DMSO）溶剂—硫化锂电解质”

高值产业链。

铁峰化工是一家位于晋城市阳城县

的国家高新技术企业。作为国家专精特新

重点“小巨人”企业，铁峰化工深耕高端精

细硫化学品领域近 20 年，依托阳城煤层气

资源与煤化工集群优势，已在二硫化碳（全

国市场占有率前五）、二甲基硫醚（全国市

场占有率超 60%）等领域建立行业话语权。

硫化锂研发项目是铁峰化工瞄准固态

电池核心材料缺口，打造“废气资源化—高

端材料”产业链的关键布局。“我们依托公

司省级企业技术中心、博士创新站等科研

平台，以及与云南民族大学、中北大学等院

校的深度合作，攻克了硫化锂纯度控制、环

境敏感性等技术难题。”项目团队负责人

说，公司生产的硫化锂纯度可达 99.9%以

上，完全符合国际固态电池标准。生产线可

兼容公司现有二硫化碳、二甲基硫醚等装

置的设备与公用工程，无需额外重大投资，

实现了技术落地的“低成本高效益”。

值得关注的是，该项目规模化投产后，

将填补山西省固态电池电解质硫化锂生产

的空白，形成“煤层气—硫磺—甲醇—氢

氧化锂—电芯电解质”多维度产业链协

同，为区域产业融合发展提供新范式。

在新能源汽车高安全、高能量密度电池

需求爆发的背景下，硫化锂作为硫化物固态

电池的核心电解质材料，市场需求持续激

增。铁峰化工的硫化锂项目正精准卡位这

一市场机遇。根据规划，项目 2028年将建成

100 吨/年产业化示范装置，投产后年销售

收入可达 1亿元，毛利率提升至 40%以上。

从废气治理到高端电池材料，从技术

突破到产业协同，铁峰化工的固态电池电

解质硫化锂研发项目，正以“创新之力”书

写阳城中小企业转型升级的新篇章。未

来，随着项目逐步落地，这家深耕硫化工

领域的“小巨人”企业，或将成为国内固态

电池材料领域的重要力量，为阳城打造

“新能源+化工”产业高地注入更多可能。

在第六届中国国际消费品博览会上，

山西展区内的洒拖 T30 智能擦窗机器人

运转灵活，依托智能精准的作业方式在玻

璃面自由穿行，吸引众多参观者驻足观

看。一台小巧的智能机器人，究竟蕴藏着

怎样的科技力量，让一众科研人员潜心钻

研、日夜坚守？带着这份疑问，5 月 14 日，

《科学导报》记者走进山西嘉世达机器人

技术有限公司（以下简称“嘉世达”），探寻

这款爆款清洁机器人背后的研发故事。

只见工作人员轻轻按下启动按键，配

备清洁抹布的双圆盘瞬间牢固吸附在玻

璃表面，随即自主移动、旋转擦拭，片刻便

将整块玻璃清洁干净。研发总监蒲勇指着

正在运行的样机介绍道：“这款洒拖 T30
智能擦窗机器人能够智能自动喷水，它的

机身前置微型水泵，能在擦拭时均匀喷出

细密水雾，先溶解污渍再擦拭，对付干涸

的鸟粪、灰尘效果远超无喷水功能的机

型，同时其仿人‘Z’字路径，能够在清洁时

模拟人手，覆盖无死角；也具有强力真空

吸附，搭载了大吸力真空吸附装置风机，

在光滑玻璃表面吸附稳固，配备安全绳双

重保险，高空作业安全感十足。”

谈及研发攻坚的艰辛，蒲勇打开了话

匣子：“商用场景和家庭环境完全不同，人流

复杂、障碍物多样、地面材质差异大，最初

我们的算法经常出现路径偏移、避障失灵

的问题，那段时间，团队成员几乎天天扎在

实验室里，连吃饭睡觉都在跟算法较劲。”

“为了优化避障逻辑，我们连续一个

月每天测试上百组数据，反复调整激光雷

达、视觉传感器、超声波传感器的融合参

数，常常熬到凌晨，实验室的灯光成了那

段日子里最醒目的坐标。在调试过程中，

机器人对玻璃、反光地面识别失误的难题

曾让团队一度陷入瓶颈。”算法中心工程

师杨启航一边滑动电脑屏幕展示算法模

型，一边回忆道，“玻璃反光容易造成传感

器误判，要么直接撞上，要么反复绕行清

扫不彻底。那段时间压力特别大，蒲总监

每天陪着我们分析数据，公司其他领导也

多次来实验室，鼓励我们不要怕试错，本

土企业搞创新，就是要啃硬骨头。”

“山西本土科创企业，想要在全国机

器人赛道站稳脚跟，必须攥紧核心技术。

我们不求快，但求稳、求精，每一款产品都

要经得起市场检验。”总经理孙晓普说，

“技术再好，脱离实际场景就没有价值。研

发要扎根市场，产品要贴合用户。”

产品经理赵晋霞总是在测试现场，

仔细记录着机器人清扫速度、续航时长、

清洁效果等细节，也随时和研发人员沟通

优化方向。“用户最在意的就是清扫干净、

操作简单、适配场景广。为了精准把握市

场需求，我会经常走访商场、企业园区、写

字楼，收集一线使用反馈。之前有客户反

馈机器人边角清扫不到位，我第一时间把

问题反馈给蒲总监和杨工程师，团队立刻

调整清扫模块结构和算法路径，反复测试

优化，最终解决了边角清扫难题。”赵晋霞

说道。

“晋霞带来的一线反馈，是我们研发

优化最宝贵的参考。”蒲勇坦言，研发、算

法、产品、管理层各司其职、紧密联动，才

形成了高效的创新闭环，“有时候为了一

个细节，我们几个人要争论很久，但每一

次磨合，都是产品升级的契机。”正是这份

精益求精、求真务实的研发态度，让嘉世

达在智能清洁机器人领域稳步前行，不断

突破自我。

展望未来，嘉世达相关负责人孔德政

表示：“公司将继续立足三晋沃土，依托科

创力量，持续加大研发投入，集聚优秀人

才，深耕智能机器人赛道，以自主创新驱

动企业高质量发展，为山西智能制造产业

升级注入强劲动能。”

山西建龙成功研发
400g/m2 超厚锌层镀锌带钢

科学导报讯 记者隋萌 5 月 20 日记者获悉，山西建龙

实业有限公司（以下简称“山西建龙”）在高端工业建筑用镀

锌钢材领域取得关键突破，成功研发出 400g/m2 超厚锌层

结构级镀锌带钢，并已应用于某重点工业厂房项目。该产品

凭借卓越的防腐性能、优异的结构强度及绿色低碳优势，成

为工业厂房钢结构专用升级材料，全面契合工业建筑轻量

化、长寿命、高耐久的发展需求。

常规镀锌带钢锌层厚度通常仅为 40g/m2，耐蚀性较差；

主流厚锌层产品为 275g/m2，虽可满足一般性防腐要求，但

在严苛工业环境下仍显不足。山西建龙此次推出的 400g/m2

超厚锌层镀锌带钢，精准破解了传统材料耐蚀不足、使用寿

命短、后期维护成本高等行业痛点。在潮湿、腐蚀、多粉尘等

严苛环境下，该产品仍能长期稳定服役，使用寿命较常规镀

层产品大幅提升。同时，其具备优良的冷弯成型、冲孔、焊接

与装配性能，可适配厂房檩条、墙梁、屋面支撑、钢结构次构

件等关键部位，顺应工业厂房大跨度、轻量化、施工快的设

计趋势，全生命周期成本更低，契合“双碳”目标下绿色工业

建筑的发展方向。

据介绍，该产品在国内同类型材料中较为少见，属于面

向高端工业厂房和钢结构领域的定制化创新产品，对生产

装备与工艺控制要求极高。公司技术团队经多次研讨，制定

了全流程精细化管控方案，重点对热镀工艺、气刀控制、移

动风冷等关键环节进行参数优化，最终实现上下表面锌层

均达 200g/m2，总镀层量稳定在 400g/m2 以上，镀层附着力

强，折弯不爆锌、不脱落，盐雾试验耐蚀性卓越。

近年来，山西建龙通过 EVI（早期供应商介入）模式，与

国内多家钢结构加工龙头企业及总包单位建立深度合作，

围绕结构用钢痛点打造定制化解决方案，持续以技术创新

推动工业厂房钢结构材料升级换代。目前，其产品已广泛应

用于标准化工业厂房、高端制造车间、物流仓储、工业园区

配套设施等重点工程，并以施工便捷、成型稳定、防腐可靠、

外观整洁等优势，获得多家设计院、钢结构加工厂和业主方

的高度认可。

K 创新大家谈
chuangxin dajiatan
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5 月 18 日，由中国贸促会主办的 2026 年

全球贸易投资促进峰会在北京举行。中外与会

代表围绕“新质生产力和全球产业链供应链合

作”等议题深入研讨，传递出深化科技创新协

同、扩大产业开放合作的共同心声，反映了国

际社会构建安全稳定、互利共赢产业链供应链

体系的普遍愿景。

人类文明的发展历程，生动诠释了科技联

通世界、开放缔造繁荣的发展真谛。从蒸汽机时

代的工业崛起，到电气时代的经济腾飞，再到信

息时代的全球互联互通，每一次重大技术突破，

都深刻重塑了全球生产格局与国际贸易形态，

推动各国经济深度互嵌、利益相融共生。当前，

新一轮科技革命和产业变革加速演进，人工智

能、量子信息、生物技术等前沿领域不断实现

突破，数字化、智能化、绿色化浪潮席卷全球，

世界经济正处在动能迭代、结构重塑的关键阶

段。科技变革持续深化，全球产业联动愈加紧

密，各国深化务实合作的现实需求愈加强烈。

科技创新与产业升级具备鲜明的开放性、流

动性与系统性特征。从基础研究攻坚到科技成

果落地转化，从产业链上下游协同配套到国内

外市场精准对接，全链条发展都离不开全球资

源互通与跨国协同攻关。一枚芯片、一套智能装

备、一项新能源解决方案，背后往往串联起多国

科研力量、经营主体、供应体系与应用场景等。

在此形势下，任何国家都无法依靠封闭独

立实现真正的发展安全，任何经济体也难以通

过排他性竞争实现长久繁荣。构筑“小院高

墙”、设置贸易壁垒、人为推动产业链“脱钩断

链”，只会抬高全球经济运行成本、挫伤企业投

资积极性、扰乱国际市场正常秩序，最终造成

多方受损、无一受益的局面。

中国始终是全球经贸科技合作的坚定践行

者、积极推动者与重要贡献者。中国深入实施创

新驱动发展战略，在人工智能、新能源、生命科学等领域取得

一系列重大创新成果，为全球科技进步注入了中国智慧；始

终坚定奉行互利共赢开放战略，持续扩大高水平对外开放，

稳步推进贸易投资自由化便利化，为各国企业开辟了广阔发

展空间；依托完备产业体系、超大规模内需市场、丰富多元应用

场景与持续提升的自主创新实力，为各国产业升级、创新发展

搭建了合作平台。今天的中国，始终以实际行动践行合作共赢

理念，与世界同行、与各国共进，获得国际社会的广泛认可。

孤举者难起，众行者易趋。科技革命与产业变革大势奔

涌向前，经济全球化历史潮流不可逆转，开放协作、协同创新

才是顺应时代的正确方向。各方应当顺势而为，摒弃零和博

弈狭隘思维，以更加开放包容的姿态、务实有力的举措，深化

经贸、科技等多领域交流合作，充分释放新一轮科技革命和

产业变革蕴藏的巨大发展潜能，提振全球经济增长、增进各

国民生福祉，携手共建更加繁荣开放、普惠包容的美好未来。

科学导报讯 近日，中国科学院西安光

学精密机械研究所（以下简称“西安光机

所”）研究员郭海涛团队成功研制出国际同

类型最低损耗的碲酸盐和硫系红外反谐振

空芯光纤，并于近期完成高功率中红外飞

秒激光传输与生物医疗应用验证。这一成

果破解了传统光纤在中长波红外激光传输

领域的难题，为我国激光传能、精准医疗等

领域提供了关键技术支撑。

红外反谐振空芯光纤以空气为主要导

光介质，天然具有传输损耗低、非线性效应

弱、激光损伤阈值高等优势，被认为是中长

波红外激光高效传输的理想解决方案。但

受限于材料、结构与工艺等多重技术壁垒，

该领域发展长期处于缓慢状态，光纤损耗

维持在数个甚至 10dB/m（分贝每米）的较高

水平，严重制约了其应用。

西安光机所团队历时 5 年，通过材

料、结构、工艺全链条自主创新，攻克了

一系列关键核心技术。郭海涛团队研制出

的碲酸盐光纤在 4 微米波段损耗低至 0.15
分贝每米，硫系光纤在 4 微米波段损耗低

至 0.3 分贝每米，将损耗降低至不到十分

之一。

“0.15 分贝每米的损耗意味着光在光

纤中每传输 1 米，光功率仅下降约 3.4%，

这一指标大幅提升了中长波红外激光的

传输效率和传输距离。”郭海涛介绍，这一

突破彻底打破了国际上红外反谐振空芯光

纤的损耗壁垒，为其后续应用奠定了核心

基础。

团队近期完成的多项试验验证充分证

明了该光纤的实用性与可靠性。在高功率

激光传输试验中，团队成功实现 5~11 微米

可调谐中红外飞秒激光的低损耗、高保真

传输，光纤可耐受 16 兆瓦以上峰值功率，

传输后激光脉冲几乎无展宽，输出的激光

光斑规整、能量集中，光束质量接近理论最

优状态。 李媛

姻
郭
言

新型红外光纤打破国际损耗壁垒

“中国造”亮相

中俄博览会

这是 5 月 19 日在第十届中俄博览会现
场拍摄的国产氢能自行车。

在第十届中俄博览会展会现场，中国制
造的各类智能产业设备、智能大数据系统、
特色文化工艺品集中亮相，凭借“硬核”科技
实力与深厚文化底蕴成为全场焦点，吸引多
国客商驻足参观、洽谈对接。

姻 新华社记者王松摄

姻 科学导报记者 王俊丽

嘉世达：深耕创新解锁智能清洁新未来

铁峰化工：打造硫化锂“变废为宝”新路径
姻 科学导报记者 武竹青


