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近期，随着人工智能（AI）技术的快速迭

代与产业化加速，词元（Token）作为大模型处

理信息的基本单位，成为公众日益熟知、高度

关注的热词。

我们每使用一次 AI 大模型，都要消耗一

定数量的词元，一次复杂的智能体任务可能

要消耗数万个词元。小小的词元，如何撬动 AI
大产业？当前还存在哪些挑战、短板？笔者进

行了调查。

调用量两年间增长超千倍

“今天北京的天气如何？”“能帮我生成一

个 AI 短剧吗”“我要去演讲，帮我做一份

PPT”……如今，在工作生活中遇到问题，找大

模型助手“AI 一下”越来越常见。

这些 AI 应用的背后，都离不开词元。深

圳行胜数字技术有限公司 CEO 郝放表示，词

元是信息时代和 AI 时代的分水岭，信息时

代的度量单位是字节，AI 时代的度量单位是

词元。

深圳云天励飞技术股份有限公司董事长

兼 CEO 陈宁表示，词元是数字化的价值载

体，可计量、定价、交易，是智能时代的价值锚

点和连接技术供给与商业需求的结算单位。

一个词元约等于 0.75 个英文单词，背后对应

着真实的算力、电力和基础设施成本。

词元正串联起新的经济链条。如上游

GPU（图形处理器）芯片、AI 服务器等为词元

提供算力支持，中游云服务商、大模型厂商负

责词元的工业化生产、分销与商业化运营，下

游 AI 智能体、企业级应用等是词元消耗的最

终场景。

在广东韶关，一个个数据中心日夜不停

处理着大湾区的算力请求，有了这些算力，词

元才能源源不断产生。而在下游的深圳华强

北，玩具、眼镜、乐器等普通硬件产品，加载 AI

智能体、有了“新大脑”后，便成为词元的消耗

载体。

来自国家数据局的数据表示，我国日均

词元调用量从 2024 年初的 1000 亿跃升至

2026 年 3 月的 140 万亿以上，两年间增长超

千倍。第三方机构预测，到 2030 年中国 AI 推

理词元消耗量将增长超 300 倍。

中国（深圳）综合开发研究院通证数字经

济研究中心主任李恩汉说，工厂、港口、跨境

电商、金融、物流等高频场景有海量的词元调

用需求。当把 AI 嵌入生产、运营和服务流程，

把问答工具升级成真正能“跑业务”的智能

体，词元就能变成实实在在的产值和税收。

今年初，以“龙虾”为代表的 AI 智能体爆

火，推动词元调用量激增。不少海外用户调用

中国大模型 API（应用程序编程接口），在中国

完成推理运算，结果回传境外，“电力未出境，

但价值跨境交付”。部分中国大模型收入爆发

式增长，20 天的累计收入已超过 2025 年全年

总收入。

仍难标准计量 治理还有难点

“词元是新的大宗商品。”在英伟达 2026
年度开发者大会上，英伟达创始人兼首席执

行官黄仁勋说。

不少业界人士表示，虽然风口已至、发展

空间广阔，但当前有关词元的计量、交易与管

理，还有不少问题待解。

———仍难标准计量，“热闹多、闭环少”。

腾讯研究院相关负责人表示，不同的词元价

值不一样。百万个词元，如果是用来闲聊的，

可能仅值 0.01 美元；如果是用来写代码的，可

能值 200 美元；如果是用来做法律文档审阅

的，可能值 1000 美元。这也导致一个可能的

情况：不到 5%的词元消耗，创造了超过 80%
的可测量价值。

在词元生产端，也存在类似情况。同时，

在编程、视频生成、聊天等之外，AI 应用尚未

大范围普及，不少企业的收入增长建立在资

本开支扩张和短期订单上，还未形成稳定、可

复购的商业模式。 （下转 A3 版）

K 创新大家谈
chuangxin dajiatan

安全强根基，创新增底气

前不久，粤港澳大湾区首台“华龙一号”核

电机组———中广核广东太平岭核电项目 1 号

机组投产发电，预计年发电量能满足上百万居

民的年度生产生活用电需求。清洁能源项目，

为大湾区绿色发展再添强劲引擎，也为我们理

解统筹高质量发展和高水平安全打开了一扇

观察之窗。

托举高水平安全，高水平科技自立自强是

有力支撑。如今，中国核电已经形成了完整的

产业体系。截至 2025 年底，我国在建核电机组

装机容量连续 19 年保持全球第一。通过持续

科技创新，从铀资源勘查采冶到核燃料组件加

工，从设备制造到工程建设，从运行管理到退

役处置，我们在每一个环节都实现了自主安全

可控。比如，“华龙一号”独创的双层安全壳，能

抵御 9 级地震和大飞机的撞击，双重安全系统

可在极端情况下靠自然力保证安全停堆。

高质量发展越有力有效，高水平安全越有

保障。今年 1 月，江苏徐圩核能供热发电厂 1

号机组核岛开始混凝土浇筑，在这里，核能不

仅能发电，还将为万亿级石化产业基地大规模

供应高品质低碳工业蒸汽。如今，清洁能源项

目不仅提供多元电力供给，还以热力、氢能等

多种形态直接服务工业生产、交通运输、城镇

供暖等终端用能需求。贯通全链条创新，实现

供需两端高水平动态平衡，能源绿色转型才能

步子更稳、更有动力。

高水平安全也为高质量发展拓宽空间。放

眼当下，能源供给能力正成为大国科技竞争的

新变量。到 2030 年，全球数据中心的电力需求

预计将增长一倍以上，人工智能是这一需求的

强大推动力量。算力竞争的背后，也是电力供

给的竞争。能源供给的质量与韧性，已直接关

系到一国在科技竞争中后劲的大小。

近年来，我国超前布局电力能源体系，为

未来发展留足余量。可控核聚变装置“东方超

环”不断刷新运行纪录，“人造太阳”加速从科

学可行迈向工程验证；特高压输电将西部戈

壁的光伏风力绿电输送至千里之外的东部城

市，打造“能源大动脉”；500 兆瓦级大型冲击

式水轮发电机成套装置研制成功，将为西南水

电基地建设提供有力支撑……能源发展的深

度协同和高效创新，将有力护航未来产业蓬勃

发展。

要看到，当前我国在智能微电网、长时储

能、氢能储运等前沿技术领域仍存在短板。集

中优势资源攻坚克难，完善从基础研究到产业

化的全链条机制，让科技成果更快从“书架”走

上“货架”，能源创新的活力才能持续迸发。

“十五五”规划纲要提出，“加快高水平科

技自立自强”“深入实施能源安全新战略”。能

源保障和安全事关国计民生，须臾不可忽视。

新一轮科技革命和产业变革加速演进，把核心

技术掌握在自己手中，能源安全才有根基；拥

有坚实的能源保障，科技创新才有底气。端稳

能源饭碗，建设科技强国，我们步履铿锵、未来

可期。

科学导报讯 笔者日前从安徽省量子计算

芯片重点实验室获悉，我国第四代自主超导量

子计算机“本源悟空-180”日前已上线运行，开

始接收全球量子计算任务。

不同于经典比特只能处理 0 或 1，就像电

灯只能处于开或关，量子比特可以利用量子叠

加态，处理 0 和 1 之间的信息单元。对于量子

计算机来说，可用计算量子比特数越多，算力

也就越强。“本源悟空-180”可搭载单核 180 个

计算比特超导量子芯片，在单芯片架构上实现

百比特级量子计算，具备 180 个可直接投入实

际运算的计算量子比特，单比特逻辑门保真度

99.9%，双比特逻辑门保真度 99%，另有 251 个

耦合量子比特。

“本源悟空-180”由合肥本源量子自主

研发，全链条自主可控。其搭载的量子计算

芯片系统、量子计算测控系统、量子计算环

境 支 撑 系 统 及 量 子 计 算 机 操 作 系 统 等 4
个关键核心体系，均由本源量子全栈自主

研制。

2024 年 1 月 6 日，本源量子研制的第三代

自主超导量子计算机“本源悟空”（单核 72 个

计算量子比特）全球上线，目前已稳定运行超

两年，被全球 160 多个国家和地区进行了约

5000 万次远程访问，完成超 90 万个全球量子

计算任务，并于 2025 年实现中国自主量子算

力首次出口销售。

“大国要有大算力，实现中国量子计算科

技自立自强是我们的坚定信念。量子计算科技

是一项造福全人类的前沿科技，我们愿和国内

外同行一起，携手艰苦奋斗，造出更强量子计

算机。”中国科学技术大学教授、“本源悟空-
180”研制团队总负责人郭国平表示。

丁一鸣 常河

姻 林屿晨

我国第四代自主超导量子计算机上线运行

“九章四号”量子计算

原型机研制成功

4 月 10 日拍摄的“九章四号”量子计算原型机局部。
中国科学技术大学潘建伟、陆朝阳、张强、刘乃乐等组成的研究团队，联合济南量子技术研究院、山西大

学、清华大学、上海人工智能实验室、崂山实验室、国家并行计算机工程技术研究中心等单位，成功研制出 1024
个量子压缩态输入、8176 模式的可编程量子计算原型机“九章四号”，首次操纵和探测高达 3050 个光子的量子
态，再度刷新光量子信息技术世界纪录，求解高斯玻色取样问题比目前全球最快的超级计算机快 10 的 54 次
方倍。国际知名学术期刊《自然》5 月 13 日发表了该成果。 姻 新华社记者周牧摄

“本源悟空-180”来了！

百草之灵集团：

近年来，太原市娄烦县立足北纬 37毅农
作物黄金线的生态优势，深入践行“绿色转

型、富民强县”发展理念，大力发展“特”

“优”农业，推动有机旱作农业提质增效，让

特色产业成为乡村振兴的“引擎”。火麻作

为当地传统耐旱作物，兼具药食同源价值

与经济潜力，而百草之灵集团正是这片土

地上深耕火麻产业、助力农旅融合的标杆

企业。

5 月 11 日，《科学导报》记者走进位于

太原市娄烦县杜交曲镇罗家曲村的百草之

灵集团，探寻这家企业从小型粗加工车间

成长为全产业链集团的发展密码。

走进生产车间，机器轰鸣有序，一条条

深加工生产线高速运转，金黄饱满的火麻

籽经过筛选、冷榨、提炼等多道工序，变身

清亮的火麻油、细腻的火麻蛋白粉，空气中

弥漫着淡淡的火麻清香。

“我们从 2015 年起步，一步步从和顺

县的小型粗加工企业，发展到如今覆盖种

植、加工、研发、销售、文旅的全产业链集

团，离不开政策扶持和科技创新。”百草之

灵集团负责人张峰表示，“娄烦的生态环境

是我们最大的底气，北纬 37毅的黄金纬度、

汾河水源涵养地的纯净水质，加上国家级

天然氧吧的生态优势，孕育出的高寒火麻

品质远超普通品种，这是我们产品的核心

竞争力。”

据悉，百草之灵集团前身为山西宏田

嘉利农业科技有限公司，2015 年成立于晋

中市和顺县，2021 年在娄烦成立山西百草

之灵生物科技有限公司，形成南北协同、全

链布局的战略架构。如今集团总部占地 46

亩，总投资超 1.2 亿元，每年可加工火麻籽

5000 吨，拥有火麻油综合生产车间、检测中

心及 6 条深加工核心生产线，构建起从田

间到餐桌的完整产业链。

“我们始终坚持‘品质为本、创新驱动、

产业融合’的理念，一边筑牢原料根基，一

边深耕技术研发。”张峰介绍，百草之灵集

团拥有 5800 亩自有种植基地，在娄烦县域

推行订单保价种植模式，2023 年种植 1.6
万亩，2024 年增至 2.6 万亩，2025 年达到

2.9 万亩，带动 147 户农户参与种植，户均

增收 18821 元。同时，集团与中国科学院天

津生物研究所、中北大学等多家科研机构

深度合作，持续推进火麻全产业链技术创

新，让火麻的价值得到充分挖掘。

依托优质原料和先进技术，百草之灵

集团打造出火麻仁油、火麻蛋白肽等核心

产品，其中火麻油采用物理冷榨技术，保留

了丰富的不饱和脂肪酸和维生素 E，被誉为

“长寿油”“油中软黄金”；火麻蛋白肽则凭

借易吸收的优势，成为高端营养补充剂的

优质原料。目前，产品不仅畅销国内，还通

过美国、欧盟、澳大利亚有机认证，成功打

入多个海外市场，实现外贸出口创汇。

在产业融合方面，百草之灵集团积极响

应娄烦县农文旅融合发展战略，规划建设火

麻主题农文旅休闲度假目的地，将火麻种

植与乡村旅游相结合，打造集采摘体验、科

普教育、休闲康养于一体的特色业态。

“下一步，我们将继续完善产业链布

局，深化与科研机构的合作，拓展火麻在医

药、美妆等领域的应用，同时带动更多农户

参与产业发展。”张峰表示，百草之灵集团

将全力打造国内火麻加工行业标杆，助力

娄烦打造绿色发展新高地，为乡村振兴贡

献更多力量。

姻 科学导报记者 杨凯飞

解锁娄烦火麻产业发展密码

小词元如何撬动 AI 大产业


