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———山西省采煤沉陷区和历史遗留矿山生态治理纪实

创新资讯K chuangxin zixun

视觉生态K shijue shengtai

一河碧水
醉春风

4 月 16 日，俯瞰太原市
汾河景区漪汾桥段，橙红拱肋
横跨碧波之上，与蓝天碧水相
映成趣，两岸草木葱茏、景致
宜人，尽显生态之美。

姻 王瑞瑞摄

“十五五”时期，我国“无废城市”建设将

进一步扩大至 200 个左右城市，并推动京津

冀、长三角、粤港澳大湾区、长江中游城市群

和成渝地区开展区域“无废城市”共建。“无废

城市”并非追求零垃圾，而是以源头减量、资

源化利用、无害化处置为核心，破解垃圾围

城、推动城市绿色转型发展新范式。在“无废

城市”建设中，循环经济扮演着重要角色，需

要持续发力。

当前，“无废城市”建设仍面临固废处置产

业发展滞后、处置设施布局不均、监管力量不

足、公众意识不强等挑战。违法倾倒固废等行

为时有发生，退役动力电池、光伏组件、风电叶

片等新型固废处理滞后等难题仍待有效解决。

因此，要继续培育壮大资源循环利用产业，补

上收运处置短板，强化科技赋能与智慧监管，

提升公众绿色环保意识，打造“无废城市”绿色

图景。

发力循环经济，要以工业固废资源化为

重点，推动产业绿色转型。通过构建产业链闭

环，将生产环节产生的废渣、废料、尾料转化

为可利用资源，既能减少污染，又能提升经济

效益。例如，内蒙古包头市作为全国首批“无

废城市”建设试点，通过新增固废利用处置能力超千万吨，

一般工业固废综合利用率从 34.72%提升至 52.14%，探索出

“固废回填矿山修复”的地方标准，实现从“废”到“宝”的转

化。通过大力发展工业循环经济，是实现源头减量、变废为

宝的关键。

还应加快建设专业化循环经济产业园，打造专业化力量

团队。广大中小企业没有处置固废的设施、能力，需要集中建

设专业化循环经济产业园，服务周边企业，让专业的人干专业

的事。同时，针对退役动力电池、光伏组件、风电叶片等新型固

废处理滞后等难题，要尽快布局一批有处置能力的企业进行

科学处置，避免对生态环境造成长远威胁。对于非法废旧动力

电池拆解回收等行为，要加大监督执法力度，让无资质的小作

坊没有利益可图。

此外，要加强生活领域的废弃物循环利用。垃圾分类

虽然已在全国多个城市试点推广，但群众参与度不高、分

类桶形同虚设、分类处理设施不足等情况依然存在。如何

构建高效的生活垃圾分类与资源化利用体系，关键要引导

群众主动参与、精准分类，让废纸、塑料、金属等废弃物有

序进入再生利用链条，从源头减少垃圾产生量。通过完善

分类投放、收集、运输、处置体系，推动可回收物应分尽分、

应收尽收。

循环经济是无废城市建设的灵魂与支撑。从工业固废

的高效利用，再到生活垃圾的分类减量，只有全方位推进

循环经济，才能构建起全链条、全周期的固废治理体系。唯

有政府、企业、公众同向发力，让循环经济真正落地见效，

才能更好建设宜居宜业的生态家园，实现人与自然和谐共

生。
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K 创新大家谈
chuangxin dajiatan

在山西省太原市生态环境保护综合行

政执法队，有这样一位默默坚守二十年的

女同志———吴敏。她以女性特有的细腻与

坚韧，从手写登记的“纸笔时代”走进智慧

执法的“数字星河”，在平凡岗位上书写着

不平凡的环保人生。

纸笔为刃，筑牢绿色根基

初入环保战线时，吴敏被分配到排污

申报岗位。那时没有智能化设备，每一组数

据都靠她双脚丈量、双手记录。她深知，排

污申报是环境监管的基石，唯有像“绣花”

一样细致，才能为后续执法打下坚实基础。

寒来暑往，她穿梭于企业车间，在机器

轰鸣中仔细查看设备运转，在堆积如山的

台账前逐项核对数据。盛夏酷暑，厂区热浪

袭人；数九寒天，车间冷风刺骨。但吴敏从

未叫苦叫累，硬是用最朴实的方式，把基础

工作做细做实。那一本本手写登记册，不仅

记录着排污数据，更镌刻着她对环保事业

的初心。

普查征途，丈量生态家底

全国污染源普查启动后，吴敏主动请

缨，冲在最前线。面对涉及面广、行业众多

的普查任务，她走遍工业园区和乡村作坊，

不放过任何一个可能隐藏污染的角落。

夏日骄阳似火，她奔波在核查路上，汗

水湿透衣背也顾不上歇息；夜幕降临，她挑

灯夜战，将白天采集的数据逐一整理归档。

遇到企业不理解、不配合，她总是面带

微笑，用专业知识耐心讲解，以真诚态度赢

得信任。就这样，她用脚步丈量出生态治理

的清晰“家底”，为环境保护留下扎实的普

查印记。

智慧转型，谱写精准执法新篇

当生态环保工作向数字化迈进，吴敏

敏锐意识到，唯有紧跟时代步伐，才能在新

征程上继续发光发热。她主动投身新技术

学习，从在线监测原理到用电监管平台，从

移动执法终端到数据分析应用，都潜心钻

研、熟练掌握。

如今，她坐在指挥中心轻点鼠标，就能

实时监控企业排污数据和生产状态。从“全

天候蹲守”到“非现场监管”，变的是执法方

式，不变的是守护绿水青山的初心。指尖划

过的屏幕背后，是她对环境违法行为的精

准把控，恰如一位技艺精湛的琴师，用智慧

之弦弹奏出生态和谐的乐章。

二十年春华秋实，从“笔纸时代”到“数

字星河”，吴敏见证了环保事业的跨越式发

展。她用女性的细腻织密监管网络，以坚韧

的品格守护家乡山水，在平凡岗位上诠释

着环保执法者的责任与担当。她的绿色长

征仍在继续，那抹“巾帼红”正为锦绣太原

增添最动人的生态底色。 高岗栓

吴敏：从纸笔墨香到数字星河
科学导报讯 笔者从生态环境部获悉：近日，我国在酒泉

卫星发射中心用长征四号丙运载火箭，成功将高精度温室

气体综合探测卫星发射进入预定轨道，发射任务获得圆满

成功。

高精度温室气体综合探测卫星是《国家民用空间基础设

施中长期发展规划（2015—2025 年）》中规划建设的一颗业务

星，生态环境部为该卫星牵头用户。该卫星是国际上首颗主被

动协同温室气体探测卫星。

该卫星采用太阳同步轨道运行，轨道高度 705 公里，设计

寿命 8 年。卫星上搭载大气探测激光雷达、宽幅高光谱温室气

体监测仪、红外高光谱大气成分探测仪、紫外高光谱大气成分

探测仪、云和气溶胶成像仪等 5 台载荷。利用激光、高光谱、红

外等多种手段综合观测，可实现对全球温室气体、气态污染

物、云和气溶胶的大范围、高精度探测。

高精度温室气体综合探测卫星的成功发射，将进一步

提升我国的温室气体和大气污染物遥感监测能力。在应对

全球气候变化方面，可支撑开展全球、全国及重点区域二氧

化碳和甲烷柱浓度遥感监测。在大气污染防治方面，可支撑

开展全球氮氧化物、臭氧、一氧化碳、氨气等气态污染物柱

浓度遥感监测，以及我国和蒙古国沙尘气溶胶遥感监测。

下一步，生态环境部将会同工程各大系统参研单位，抓紧

组织开展卫星工程在轨测试与应用评估工作，尽快投入业务

运行，为持续深入打好污染防治攻坚战、美丽中国建设和碳达

峰碳中和等国家战略提供遥感数据支撑与信息服务。

寇江泽

高精度温室气体
综合探测卫星成功发射

姻 王佳丽

治矿植绿绘新景 重现山西好风光

初春时节，山西焦煤西山煤电马兰矿

岚岫公园，满目翠色、鲜花盛开。这座由矸

石山改造而成的生态示范园，配套建设了

连廊、跑步道、观景台、休憩亭、健身场等基

础设施，银杏树、枫树、山楂树、槐树等树木

并列步道两旁，花叶玉簪、大花萱草、三七

景天、月季、沙地柏等时令花卉也分植于各

处。

在中煤平朔安太堡复垦区 1.6 万平方

米的智能温室内，万株蝴蝶兰竞相绽放，紫

红、淡粉、雪白的花瓣交织成一片花海。这娇

贵的花朵，竟在曾经“黑色”的矿区里开得如

此绚烂，改良后的土壤、处理过的矿井水，为

其提供了比普通土地更肥沃的生长环境。这

片生机盎然的土地，多年前却是采煤留下的

满目疮痍之地。

这是山西省矿山治理的生动缩影。

作为煤炭大省，山西省在为国家发展

输送“工业血液”的同时，也留下了一道道

“伤疤”———采煤沉陷区、历史遗留矿山，如

同绿色山河上的点点疮痂。但如今，三晋大

地正上演着一场场“绿色逆袭”———从“黑

口子”到“花果山”，从废弃矿坑到光伏蓝
海，山西省正以壮士断腕的决心和系统治
理的智慧，重现山西好风光。

点绿成金：

废弃矿山长出“摇钱树”

走进武乡县蟠龙镇上型塘村的老西凹
矿山生态修复项目现场，30 多亩梅杏树连

片成林。

几年前，这里还是另一番景象：煤矸石

随意堆放，黑水横流，地质灾害频发。“下雨

天，黑水顺着裂缝灌进窑洞，墙皮一抠就掉

渣。”上型塘村村民回忆道。2023 年，老西
凹被列入历史遗留矿山修复清单，一场“削
坡放坡+客土回填+大坑大水”的治理工作

全面展开，90%以上的裸露岩壁重新披上

了绿装。

更让村民们惊喜的是，修复不仅恢复

了生态，还带来了产业。县林业部门指导村

民筛选梅杏树苗，采取“一坑一策”精准补

植模式，短短 3 年，矿山由“伤疤”变“绿

肺”，带动周边 3 个村发展林下经济，年增

收超百万元。村民们把每一株树苗都当作

“希望苗”精心管护，昔日的“龙须沟”成了

名副其实的“花果山”。

在朔州晋北固废资源综合利用研发中

心的实验室里，香菜、韭菜、薄荷等蔬菜绿

意盎然、叶片舒展。它们扎根的土壤并非普

通泥土，而是由煤矸石转化而来的“人工土

壤”。这一煤矸石基人工土壤制备及种植实

验，由该研发中心、朔州市产业技术研究院

与山西大同大学联合开展，成功使“废石变

沃土”成为现实。

在朔州安家岭矿复垦区，全省首个“农

光互补”项目采用“板上发电、板下种植”模

式，装机容量达 10 万千瓦，年均发电 1.8 亿

千瓦时；板下种植牧草、中药材，年增收 200
万元，实现了生态效益与经济效益的双赢。

系统治理：

从“单兵突进”到“全域联动”

生态修复，非一日之功，更非一地之

役。山西省坚持系统思维，将矿山治理融入

黄河流域生态保护和高质量发展大局。

忻州市作为黄河入晋第一市，坚定扛

牢“首站首责”，主动作为、精准施策、全面
发力，“黄河‘几字弯’重点生态攻坚区历史

遗留废弃矿山生态修复示范工程项目”成

功入选 2024 年国家历史遗留废弃矿山生
态修复示范工程。

该项目涉及宁武、静乐、神池、五寨、岢

岚、河曲、保德、偏关 8 个县 82 个乡（镇），

工程总投资 5.30 亿元。通过项目实施，可

治理修复图斑 309 个、面积达 1229.53 公
顷，将有效消除矿山地质安全隐患，减少入
黄泥沙量，增加水源涵养能力及生物多样
性，实现区域生态功能持续改善、生态碳汇

经济能力稳步提升和区域协同发展。

（下转 A2 版）

可支撑开展全球、全国及重点区域
二氧化碳和甲烷柱浓度遥感监测

正在工
作 的 吴 敏
（右）。

■ 资料图


