
胸怀大志 赴苏求学

1952 年，新中国第一列留苏学生专

列从北京出发，历时一周抵达莫斯科。简

短欢迎仪式后，冯叔瑜当天便换乘列车，

前往列宁格勒铁道运输工程学院攻读铁

道建筑施工专业。

为了早日学成回国，冯叔瑜刻苦学

习。 回忆留学生活，冯叔瑜觉得有苦也

有乐。学习上的艰苦，他一点儿也不怕，

留学 4 年，他几乎没有在零点以前睡过

觉。冯叔瑜说，开始由于语言不通，生活

习惯不同，学习生活上很艰苦，但苦过之

后，甘甜自来，也便乐在其中了。

1954 年暑假，冯叔瑜被派到工程一

线实践。在一个叫科尔多克的露天煤矿

工地，工人师傅带他去现场看施工爆破。

这是冯叔瑜第一次接触爆破作业，他看

到现场工人打一排炮眼，然后往炮眼里

填入炸药，再依次点燃导火索，炮眼便依

次爆炸，震落一地碎石或煤块。他的第一

感觉是：这不简单！

奇妙的爆破学理论令冯叔瑜眼界大

开。他想起出国前参加新中国第一条铁

路———成渝铁路建设现场打眼放炮的场

面，更加感到爆破技术的实用。浓厚的兴

趣为冯叔瑜日后钻研爆破学打下了良好

基础。

首建奇功 专注创新

1955 年底，冯叔瑜以优异的成绩结

束了在苏联的 4 年学习回到祖国，立刻

投身到新中国第一个五年计划的建设热

潮中。他被留在原铁道部工程总局，与苏

联爆破专家亚·依·齐齐金一起去鹰厦铁

路和宝成铁路工地推广大爆破施工方法。

冯叔瑜大胆地将留学期间学到的苏

联工程大爆破方法运用到鹰厦铁路建设

中，经过现场测量计算、设计方案、反复

研究，最终确定了连续进行大爆破的施

工方案。

铁路建设先后进行 20 多次大爆破，

他坚持在现场亲自指导。最大的一次爆

破发生在 1956 年 4 月，在分水岭南侧的

3 座山头上，铁道兵战士开凿出 41 条大

爆破导坑和 69 个药室，装进了 234 吨炸

药，起爆电线总长达 7310 米。

随着指挥员一声令下，山动地摇，蘑

菇云腾起。硝烟散后，80 米高的山头平

了，被掀翻的 40 多万立方米土石，填平

了右侧的山谷。据统计，鹰厦铁路沿线

116 处大爆破工点，共爆破土石方 310 万

立方米。短短两年，鹰厦铁路就全线建成

通车了。

冯叔瑜在鹰厦铁路建设大爆破中首

建奇功，不仅赢得原铁道部领导的赞扬，

而且很快引起了国内工程界的关注。随

后，他接到了一个更加艰巨的爆破任

务———负责三峡水利工程的爆破工作。

1959 年初，冯叔瑜任三峡爆破组组

长，在河北邢台东川口设计了一次定向

爆破筑坝的小型试验，预计填筑 28 米的

堆石坝。因为是国内首次定向爆破筑坝，

冯叔瑜对设计方案格外慎重，几经修改。

最终，随着爆破堆起 30 多米高的大坝坝

体，我国首次定向爆破取得圆满成功，冯

叔瑜为定向爆破在我国的应用蹚出道路。

随着国家建设发展，爆破工程项目增

多，对安全要求日益提高。若爆破技术无

法提升，不仅会限制应用范围，还可能给

国家财产和人民生命安全造成损失。

1972 年，冯叔瑜代表原铁道部与日

本大成公司座谈，会上对方介绍了低威

力的城市炸药 TN，这种炸药在城市建筑

物拆除爆破中安全可靠，可用于人口稠

密区的房屋及厂房改建拆除。

这次座谈让冯叔瑜意识到，发展控制

爆破技术是我国工程爆破界的新课题。

此后，他带领团队在陇海线黑石关钢桥、

北京国际饭店等重大工程爆破拆除中，

参与方案设计或技术指导，助力工程圆

满完成。

冯叔瑜从不满足于已有成绩，始终注

重研究创新。正如他所说：“爆破一声炮

响，待尘埃落定，便都成过往。工程爆破

还要继续，我们要准备的是新的爆破，而

不是沉浸在爆破的回声中。”

桃李天下 春晖四方

冯叔瑜常为铁路建设者的豪情壮志、

冲天干劲所感动，又深切地感到铁路建

设现场爆破最缺乏的不是人力、机械、炸

药、器材，而是爆破专业技术人才。

回到北京，他向原铁道部工程总局建

议，尽快培养我国自己的爆破专业技术

人员，提高工程爆破质量。工程总局决定

在铁路建设工地现场举办铁路建设工程

爆破技术人员培训班，由冯叔瑜担任主

讲老师。

全国铁路在建工程各参建单位踊跃

选派爆破作业人员参加培训。培训班上，

冯叔瑜结合他亲自参与的铁路建设爆破

工程实例进行讲解，从理论到实践，从爆

破方案设计到爆破效果分析，深入浅出，

讲得通俗易懂。

冯叔瑜的爆破培训长达数十年。在自

编教材基础上，他与中国力学学会的爆破

专家通力合作，组织编写了针对培训爆破

操作员、爆破工程技术人员、爆破器材管

理人员、爆破工作管理人员的四种规范性

教材。这四种教材被公安部指定为培养考

核全国工程爆破技术人员的基本教材。

1978 年，国家恢复研究生培养制度，

冯叔瑜成为我国工程爆破领域最早的硕

士和博士生导师之一。

中国铁道科学研究院研究员杨年华

是冯叔瑜招收的第一批博士研究生。他对

导师冯叔瑜的感情很深，用杨年华的话

说，“师生形同父子”。

培养博士生期间，冯叔瑜安排杨年华

等博士生去工程项目现场做洞室爆破。学

生们一连做了四五次，直到冯叔瑜完全满

意。

博士生毕业后，杨年华有幸留在冯叔

瑜身边继续工作，他深感受益良多。冯叔

瑜在不断开拓爆破研究新领域的同时，也

把年轻人推向前台，让他们在工程爆破实

践中经受锻炼、快速成长。

如今，经冯叔瑜培养培训的学生学员

遍及全国各地，多达数千人，可谓桃李满

天下，春晖遍四方。
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3 月 13 日，细雨霏霏，山风微凉。《科学导

报》记者沿着盘旋的山路驱车前往位于忻州

市五台县神西乡西河村的国网新源山西西龙

池抽水蓄能电站。在厂房外见到王根超时，他

已戴好印有企业标识的安全帽，整理好工装。

记者跟随他的脚步，一同走进深埋山腹的生

产现场，近距离感受他忙碌而严谨的工作。

匠心守毫厘

2016 年 8 月，王根超加入西龙池公司，一

晃已是十载光阴。初到西龙池电站，面对 640
米额定水头、120 万千瓦装机容量的国内领先

高水头机组，以及复杂精密的电气控制系统

和严苛运维标准，王根超把现场当课堂、把设

备当教材，从零学起、躬身实干。地下厂房常

年阴冷潮湿，机组轰鸣不断，他日复一日穿行

在每台机组之间，把系统原理、运行参数、检

修要点烂熟于心。

设备运行中出现持续性异常声响，若不

及时精准排查处置，极易造成故障扩大，甚至

损伤设备核心部件。王根超接到通知后第一

时间赶赴现场，牵头开展故障排查工作。他沿

设备本体关键部位逐点听音辨位，同步核对

实时运行参数、比对历史工况数据，不放过任

何一处细微的异常特征。期间同事劝他先轮

换休整，他只说：“设备的事没有小事，异常没

彻底查清，我心里不踏实。”整个排查处置过

程中，他全程跟进把控，关键节点始终坚守在

现场，笔记本上记满了不同点位的异音特征、

对应工况的参数变化，最终精准锁定故障根

源，顺利排除隐患，设备恢复稳定运行。

“我们面对的是高水头、高转速机组，运

行精度要控制在发丝之间，技术上容不得半

点含糊。”王根超常对班组人员强调。他牵头

梳理完善机组运维规程，优化检修工艺，建立

全流程质量管控体系，用极致严谨的态度守

住了安全底线。在他的坚守下，电站设备可靠

性持续提升，为电网安全稳定运行筑牢了坚

实的技术屏障。

创新破瓶颈

“当年政府把山西首座抽水蓄能电站建

在西龙池，正是看中这里是山西能源革命的

重要阵地。”王根超介绍道。风电光伏快速发

展，抽水蓄能是新能源并网的关键支撑，个人

技术成长能与国家战略、山西转型紧密相连。

但是长期以来，高水头机组部分关键部件依

赖进口，采购周期长、维护成本高成为制约自

主可控的突出难题。王根超心里不是滋味，他

主动请缨，牵头开展国产化技术攻关。

“核心技术必须掌握在自己手里，我们要

为国内抽蓄行业蹚出一条自主之路。”他带领

团队查阅海量技术资料，反复优化方案，往返

于设备厂家与生产现场，顺利完成核心部件

国产化改造，大幅降低运维成本，显著提升设

备自主可控水平，相关成果在行业内推广应

用。

在王根超的牵头统筹下，机组励磁系统、

发变组保护实现了 100%国产化，打破了国外

技术垄断，进一步降低了运维成本。公司近年

来还完成了计算机监控系统国产化改造，形

成了可复制、可推广的“西龙池经验”，为全国

抽蓄行业自主可控贡献了力量。

王根超还牵头创新攻坚，聚焦工装改良、

控制优化、智能运维等领域，带领团队在实战

中破解难题、提升效率。通过推动设备状态在

线监测、隐患超前预警，让班组从“被动抢修”

转向“主动防控”，在电站形成了崇尚创新、实

干破局的浓厚氛围。

薪火传匠心

王根超始终坚信：“一人强不算强，团队

强才是真强；一个人走得快，一群人才能走得

远。”他建立常态化“师带徒”机制，手把手传

授实操技能，面对面传承严谨作风，将多年积

累的经验毫无保留地传递给青年员工。

青年员工在技术学习、现场操作中遇到

难题时，王根超总会耐心引导：“遇到问题不

要怕，多思考、多动手，把每一次挑战都当成

成长机会。”他带着青年职工分析典型案例、

处置设备故障、总结技术方法，在实战中锤炼

队伍、培育骨干。他牵头完善运维标准、编写

标准化作业指导书，定期组织技术研讨、技能

培训与岗位练兵，营造比学赶超、追求卓越的

良好风气。在他的悉心培养下，一批青年技术

人才快速成长，可独立承担重大检修与科研

任务，成为班组发展的中坚力量。

在班组培训时，王根超表示，此时正处在

能源革命的伟大时代，抽水蓄能迎来前所未

有的发展机遇，也肩负着重要使命。他鼓励

道：“希望大家保持直面挑战的勇气、敬畏安

全的底线、深耕技术的恒心、胸怀大局的担

当，不畏惧困难、不浮躁急进，把个人理想融

入国家能源安全和双碳目标事业，脚踏实

地、攻坚克难，在能源一线实现人生价值，为

抽蓄事业高质量发展和能源革命贡献青春

力量。”

谈及未来，王根超坚定地说：“我将继续

扎根一线，和团队一起深耕技术、勇攀高峰，

守护好大国重器，把个人奋斗融入双碳目标

与能源革命大局，为山西绿色低碳高质量发

展贡献全部力量。”

■ 科学导报记者 王俊丽

王根超：深山守重器 实干担使命
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清晨 6 时，石家庄工业泵厂有限公司的生产

车间已响起机床轰鸣声。44 岁的任红燕身着藏

蓝色工装，正俯身紧盯数控车床的屏幕，指尖在

操作面板上快速敲击，动作娴熟精准。作为机加

分厂唯一的数控“女刀客”，任红燕从传统车床踏

入数控领域，用 9 年的时间，从零基础的“门外

汉”成长为市级创新工作室带头人，在男性居多

的机加工领域闯出一片天地，成为车间里人人信

赖的“定海神针”。

初入数控班组时，面对“年纪大难学新技术”

“女工动手能力不如男工”的质疑，任红燕不服输

的劲头被激发出来：“别人能学会的，我为什么不

行？”她白天跟着技术人员勤学实操，晚上啃读专

业书籍钻研编程，一本本写满参数和公式的笔记

本见证着她的成长。半年后，她成为分厂首个能

独立操作数控车床的工人，先后攻克高铬合金加

工、大直径梯形螺纹加工等技术难题；研发的机

夹式立方氮化硼螺纹车刀获国家发明专利，9 年

里累计完成 50 余项技术革新、百余项工艺改进，

让车间生产效率平均提升 25%以上。

2024 年，针对传统数控立车刀架功能单一、

换刀时间长、校准难度大的行业痛点，任红燕牵

头研发“数控立车用模块化刀架”。研发过程中，

团队遭遇了刀架锁紧机构频繁失效的难题，她带

着团队连续一周加班加点，反复分析原因、修改

设计方案，最终通过优化锁紧机构的结构与材

料，彻底解决了这一问题。为了让刀架适配更多

设备，她创新采用双向自适应锁紧机构与多自由

度定位技术，实现刀位高精度自校准；通过模块

化设计统一连接接口，让不同规格的刀台、刀杆

能快速更换。2025 年，这项成果不仅在 30 台数

控立车上批量应用，还获得国家实用新型专利，

使得设备换刀效率提升 60%以上，单台每天可节

省辅助工时 2 小时，年创效超 300 万元。同年，任

红燕还带领团队解决了出口护板因测量误差导致

的返修难题，将测量偏差严格控制在 0.002~
0.005mm 之间，实现出口护板一次交检合格，为企

业产品质量筑牢了防线。

2024 年，以任红燕名字命名的创新工作室获评河北省直

劳模和工匠人才创新工作室。她推行个性化“师带徒”机制，为

每位徒弟量身制定培养计划，从编程技巧到故障排查，从理论

知识到实操经验，毫无保留倾囊相授。徒弟崔宇刚入工作室时

对数控编程一窍不通，任红燕手把手教他编写程序，带着他分

析操作失误原因，还把自己的学习笔记借给他参考。在她的悉

心指导下，崔宇两年内成长为车间技术骨干，在 2025 年冀中

能源集团第八届数控车比赛中斩获第二名。

为了提升团队整体实力，2025 年备战冀中能源集团数控

车比赛时，任红燕组织工作室成员开展了半个月专项培训，从

三视图解读、编程优化到工艺改进，每个环节都严格要求。发

现团队在量具使用上的短板后，她第一时间邀请三坐标测量

仪技术人员授课，带领大家开展实操训练，补齐能力短板。功

夫不负有心人，在这场比赛中，她带领的 5 名徒弟包揽前五

名。现如今，任红燕已累计带徒 20 余名，其中 5 人考取高级技

能证书，10 人成为车间技术骨干，数控加工班组工时效率以每

年 20%的速度提升，成为企业的核心生产力量。

机床轰鸣依旧，任红燕的身影始终穿梭在设备之间。

这位数控“女刀客”，正带领创新工作室研发新一代快换

刀架系统，用女性的细腻与坚韧，在金属与刀具的碰撞中

雕琢匠心。

■

哈
欣

冯叔瑜 姻 资料图

复兴号列车风驰电掣般穿越秦岭隧

道，述说着时代的速度；三峡大坝宛如钢

铁巨龙横卧长江，以磅礴之势截断巫山

云雨，拦洪补枯；一座座现代化新城如雨

后春笋，拔地而起，勾勒出城市发展的崭

新天际线……

这些震撼人心的场景背后，离不开

那位为祖国“开山辟路”、奉献毕生心血

的长者———中国工程院院士、著名工程

爆破专家冯叔瑜。

冯叔瑜：平地惊雷拓新天


