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人工智能技术深度融入教育领域以
来，高中物理教学正从经验型教研走向
循证型教研，教学决策愈发依赖数据支
撑与精准分析。培育拔尖创新人才，关键
在于通过微实验等低成本、高聚焦的实
践载体，激发学生的探究兴趣与科学思
维。当下不少物理课堂，依旧存在教师讲
得多、学生动得少，实验流于形式、题海
低效重复等问题，看似课堂节奏紧凑，实
则知识难以内化。构建以人工智能赋能
循证教研的高效物理课堂，要从教学细
节入手，基于多源数据优化教学行为，将
微实验作为拔尖创新人才培养的重要抓
手，让物理课堂真正实现轻负高效。

一、找准教学误区，依托循证教研发力
当下不少物理教师单纯把加快讲课

节奏、多练习题当作高效，忽视教学行为
的数据采集与精准改进。想要构建真正
的高效课堂，首先要摒弃“赶进度、重刷
题、轻理解”的陋习，基于学情数据精准
对接教学内容与学生实际需求。

以人教版必修第一册“摩擦力”教学
为例，学生极易混淆静摩擦与滑动摩擦
的受力判断。以往直接讲解定义、推导公
式的模式，学生往往听得一头雾水，课后
做题反复出错。借助人工智能课堂分析
系统，可实时采集学生作答数据与互动
表现，精准发现学生对“摩擦力方向判
断”存在共性偏差。教学中紧扣微实验载
体，让学生通过弹簧测力计、粗糙木板等
简易器材自主测量不同情境下的摩擦
力，借助实时数据反馈调整教学节奏，把
核心素养目标拆解成“能判断摩擦力类
型”“会分析简单受力”的具体小目标，让
教学贴合学生认知规律。

二、优化课堂环节，做实教学细节
（一）精准备课，整合教材不碎片化
人工智能赋能循证教研，备课阶段

可依托知识图谱与学情分析系统，精准
梳理模块内部的知识衔接，抓准核心概
念和易错点。比如选择性必修第二册“电

磁感应”单元，利用智能平台分析历年学
生高频错题，锁定“楞次定律中‘阻碍’的
含义”这一核心难点，围绕“磁生电的条
件、规律、应用”一条主线设计教学，结合
微实验让学生用线圈、磁铁自主探究感
应电流方向，通过即时数据反馈验证理
解程度，让每一分钟课堂时间都用在突
破重难点上。

（二）精简导入，快速激活学生思维
结合微实验设计 1~2 个贴近生活的

小问题或简易实验，快速聚焦课堂主题。
例如必修第三册“电场强度”教学，仅用
毛皮摩擦橡胶棒吸引碎纸屑的小实验，
直接抛出两个递进问题：“不接触的两个
电荷，靠什么传递相互作用？这种看不见
的场，我们该如何描述它的强弱？”同时借
助人工智能平台实时记录学生初始回答
的关键词，为后续教学提供循证依据，紧
扣核心概念，快速把学生带入思考状态。

（三）务实互动，杜绝形式化探究
人工智能赋能下的探究式学习，核

心是让学生主动参与知识生成，并通过
数据采集实现探究过程的精准评价。依
托微实验载体，设计有针对性的互动任
务，让每个学生都有思考空间。比如“探
究加速度与力、质量的关系”实验，学生
利用传感器与数据采集器自主设计实验
方案，教师借助智能平台实时查看各组
数据曲线，在学生思路卡顿时点拨引导，
重点渗透控制变量法的物理思维，同时
将实验数据作为循证教研的重要素材，
精准分析学生科学探究能力的进阶路
径。

三、抓实微实验教学，强化拔尖创新
人才培养

微实验具有成本低、聚焦强、数据化
程度高的特点，是拔尖创新人才培养的
有效载体。针对教材基础实验，规范学生
操作流程，借助智能平台记录学生实验
过程数据，比如“验证机械能守恒定律”
实验，重点引导学生分析实验误差产生

的原因，并通过数据比对精准定位理解
偏差；针对抽象性强的实验，借助数字化
传感器辅助教学，降低理解难度，比如测
量电源电动势和内阻实验，用电流、电压
传感器直观呈现数据变化，让学生快速
理解实验原理。结合人工智能平台布置
微型课外实验，学生利用生活用品完成
探究并通过终端上传数据与反思，让微
实验真正成为突破教学难点、激发创新
思维的核心手段。

四、优化评价反馈，保障长效高效
课堂上通过人工智能赋能的随机提

问、同桌互查、当堂小练习等方式，即时
检测学生对核心知识点的掌握情况，智
能平台自动生成学情报告，发现共性问
题立刻调整教学节奏，针对性补讲；课后
作业摒弃题海战术，紧扣教材与微实验
任务设计分层作业，基础薄弱学生完成
基础题与实验观察任务，巩固核心概念，
能力较强学生完成拓展变式题与微实验
探究任务，提升知识迁移与创新能力。通
过这种循证导向、数据支撑的评价反馈，
及时查漏补缺，让每一次教学、每一次练
习都有实效，保障拔尖创新人才培养的
长效机制。

总而言之，人工智能赋能循证教研
背景下高中物理高效课堂，从来不是快
节奏、大容量的表面高效，而是依托微实
验载体、贴合学生学情、优化教学细节的
实质高效。一线教师无需追求花哨的教学
形式，只需从备课、导入、互动、实验、评价
每一个细节入手，将人工智能数据支撑与
循证教研深度融合，让学生在微实验中听
得懂、学得会、用得上，真正实现课堂效率
与拔尖创新素养提升的双向统一。

基金项目：广西教育科学“十四五”
规划 2025 年度专项课题，《人工智能赋
能循证教研：高中物理微实验与拔尖创
新人才培养实践》阶段性研究成果，课题
编号 2025ZJY302。

（作者单位：桂林市教育科学研究所）

人工智能赋能循证教研：高中物理微实验与拔尖创新人才培养实践

姻 张旭敏

项目式学习是以学生为中心，围绕真实问
题展开探究的一种教学方式。本文通过分析项
目式学习的内涵与特征，探讨其在激发学习兴
趣、培养核心素养、促进跨学科融合等方面的价
值，并结合具体案例提出优化项目设计、构建协
同机制、完善评价体系等实施策略，为中学科学
教学改革提供实践参考。

一、前言
中学科学教学长期以来知识传授为主，存

在“重知识轻能力”“重结果轻过程”，难以培养
和激发学生兴趣，也难以使学生将所学知识和
技能应用于真实情境。《义务教育课程方案

（2022 年版）》中提出“推进综合学习，探索主题
化、项目式学习”，项目式学习逐渐成为科学教
育改革的重要方向。项目式学习以真实任务驱
动、整合多学科知识与能力、强调实践探究，将
知识建构嵌入问题解决过程，为发展学生科学
思维和实践能力提供了契机。

二、项目式学习在中学科学教学中的应用
价值

（一）激发学习兴趣，增强学习代入感
项目式学习以真实情境中的问题为起点，

如“我身边简易泡沫灭火器的设计”“如何减少
空气中的二氧化碳含量”等，选择与学生已知和
经验相关联的学习任务。如：深圳某中学基于核
心载体“邓小平手植高山榕”，设置“榕境探秘”

“榕绘成长”“诗语榕情”等任务式学习主题，融
合科学、语文、美术等学科知识，让学生在项目
式学习中探究植物知识、感悟自然与人文交融，
其代入感和参与感明显增强，感受到科学知识

的应用价值。随着项目式学习的不断深入，学生
核心素养的形成也得以加强。

（二）培养核心素养，促进全面发展
项目式学习中学生通过实验探究、数据分

析等逐步发展归纳推理、批判性思维等能力。例
如，在《温度不同的物体相互接触》项目中，学生
进行了精密的设计，通过观察现象、收集数据，
归纳出“热从温度高的物体传向温度低的物体”
这样的科学概念。

项目式学习强调动手操作，如模型制作、实
验设计等。通过实验探究、数据分析等逐步发展
归纳推理、批判性思维。进行“智能垃圾桶”项目
后，学生动手搭建、编程测试，挑战感满满，解决
问题的能力得到提升。

下表为金华某中学实验班核心素养维度得
分（满分 10 分）。

（三）促进跨学科融合，构建知识网络
项目式学习强调融合多学科知识，帮助学

生建构完整的知识体系，如“杭州湾候鸟生态实
践”项目，学生运用生物学、地理、数学等知识，
探究红树林植物的多样性、候鸟的生态位、滩涂
底栖动物等，采用样方法、样线法开展调查、建

立模型。
（四）拓展学习边界，整合校内外资源
项目式学习可以突破学校边界，建构科技

馆、博物馆等校外资源的统整应用，如“馆课融
合”模式。金华一所中学与科技馆合作，开发“探
索太阳原科技馆场景下的科学实践课程”，将场
馆参观作为“问题发现”环节，互动体验作为“实
验验证”环节，建构“课堂准备—场馆探究—堂
深化—成果展示”的统整路径。

以下为资源整合项目流程数据图：经研究
显示，采用“馆校结合”的项目，学生对科学原理
的长期记忆率提高 29%。

三、中学科学教学中项目式学习的实施策略
（一）优化项目设计，贴近真实情境
（1）选题生活化
选题要源于学生的生活，让学生感到熟悉、

亲切，如可以设计“我家的电线改造”“校园植物
大家族”等项目，让孩子们感到熟悉、亲切，所选
问题要具有挑战性，要能开展有效的行动研究，
如金华市某初中学生选择“我为大自然减 CO2”
的项目，从不同途径探究问题并提出解决方案。

（2）分层设计任务
根据学情设计难易程度不同的任务。以“运

动和力”为例，设计难易程度不同的任务：基础
型任务：斜坡小车任务群，让学生初步认识斜面

的原理；拓展型任务：减震器的设计，让学生运
用斜面的原理解决新的问题；创新型任务：模拟
自动驾驶阻力系统，发展学生的创新设计能力，
满足学生不同发展需求。

（二）构建协同机制，整合校内外资源
（1）校馆协同
协同学校与科技馆、博物馆等，围绕教学需

求共同研讨、设计能有效开展学习活动的主题
和任务单。如金华市某中学与少年宫协同开发
的 “古代机械的科学原理探究”项目，学生走
进博物馆，观察、寻找古代科技微缩品，运用中
学物理“简单机械”的知识进行探究，使学生的
学习更直观、更生动。

（2）校社协同
协同学校与企事业单位、科教机构，开发真

实案例项目，设计真实问题解决任务单。杭州市
某中学邀请工程师带来“AI 声控垃圾桶”项目，
工程师带来全新的技术理念，拓展了学习的深
度；北京市某学校与当地环保部门合作，开展

“城市垃圾分类优化”项目，学生走出校门，参与
社会调研，增强了学生的社会责任意识和解决
现实问题的能力。

（三）完善评价体系，关注过程性成长
（1）多主体评价
打破教师单一评价模式，可以尝试引入场

馆人员评价、学生自评、互评等。例如，在“馆课
融合”项目中，教师评价学生知识掌握情况，场
馆人员评价学生实践参与情况，学生自评反思
不足之处，学生互评协作贡献。

（2）多维评价内容

除了考查知识与技能，还可以关注科学观
念、科学思维、科学探究、科学态度与责任等维
度。例如，用观察记录、任务操作、问题解决等表
现性任务过程数据，和实验演示、科学报告等任
务终结性作品数据，形成综合任务评估报告。

（3）动态反馈机制
根据评估结果调整任务设计。例如，金华某

学校采用“集章闯关—作品展示—徽章兑换”的
机制，增强学生任务成就感，对于共性问题在任
务单再设计上优化改进。

（四）强化教师支持，提升实施能力
（1）教师培训
提供项目式学习培训，学习设计驱动性问

题、进行跨学科学习整合等。例如，蒲公英教育
智库开发了《项目式（PBL）教师指南手册》，涵
盖设计、实施、评价等项目式学习全过程，以及12 个课例和线上培训视频。

（2）陪伴式指导
专家到校指导项目关键环节，如：浙江师范

大学团队通过工作坊形式，带领教师体验项目
设计全流程，并在后续实施中提供持续支持。

四、结语
项目式学习通过真实任务驱动、跨学科学

习整合和实践动手操作，为中学科学教学提供
了新的途径，其价值不仅在于获得知识、技能，
更在于学会学习、培养创新和社会责任。中学科
学教学应该进一步改进项目设计、整合校内、外
资源、改进评估方式，使项目式学习真正常态化
实施，为培养适应未来社会创新人才奠基。

（作者单位：金华市金东区澧浦镇初级中学）

中学科学教学中项目式学习的探索

姻 高淑荣

《义务教育英语课程标准（2022 年版）》明确，英语
课程需培养学生的语言能力、文化意识、思维品质和学
习能力四大核心素养。PEP 人教版小学英语教材以主
题引领，将语言知识、文化内容、思维训练融入单元整
体设计。本文结合 PEP 人教版小学英语教材内容，开展
核心素养导向下单元整体教学实践研究，探索通过单
元整体规划、内容整合、活动设计和评价优化将核心素
养目标融入教学的全过程，实现语言学习与素养培育
的有机统一。

一、核心素养导向下小学英语单元整体教学实践
路径

（一）立足教材单元，明确素养导向的单元整体目标
立足教材单元，明确素养导向的单元整体目标，教

师需深入研读教材，明确单元主题内涵。
解读单元主题时，教师要结合教材单元主题（如学

校、家庭生活等）及开篇 “大问题”，挖掘主题的语言、
文化和思维价值。同时，需将单元总目标分解到每节
课，明确各课时素养侧重点。例如，六年级上册 Unit 6

“How Do You Feel？”主题为“情绪表达”，教师可设
定单元总目标：语言上掌握情绪词汇、句型及表达情绪
与原因；文化上了解中西方情绪表达差异、尊重他人情
绪；思维上分析情绪原因、学会调节；学习上主动交流，
提升自主与合作学习能力。

（二）整合教材内容，构建系统化的教学内容体系
结合教材编排特点，教师需打破课时与板块界限，

整合单元内听说读写、语音等内容。
板块整合，突出关联性。将单元内 Let’s Talk、Let’sLearn 等板块整合，围绕主题形成连贯教学链。例如，

在四年级下册 Unit 3“Weather”教学中，学生掌握相
关词汇与句型后，教师引导其结合文化拓展，了解不同
国家的天气特点及穿衣习惯，再借助 Part C 的 Project
板块综合运用所学，实现知识的迁移与创新。

跨单元整合，体现螺旋性。小学英语教材不同册围绕
同一大主题循环递进，教师可结合学生的认知水平，将前
后相关单元的内容进行整合，实现知识的巩固与提升。

（三）设计情境任务，推动素养目标的落地实施
核心素养的培育离不开具体的语言实践活动，教

师需紧密结合 PEP 教材的单元主题，精准对接素养目
标，设计贴合学生生活实际、兼具趣味性与实效性的情
境化、任务型、探究性教学活动，让学生在真实语境中
主动参与、合作探究，实现语言知识的内化与运用，推
动核心素养目标扎实落地。

创设真实情境，强化语言运用。教师创设与单元主
题相关的真实情境，让学生在情境中运用语言完成具
体任务。例如，三年级上册 Unit 3“Look at Me！”的主
题是“身体部位”，教师可创设“医生问诊”“自我介绍”
等情境，让学生运用身体部位词汇和句型介绍自己的
身体，表达身体不适等情况，强化语言运用能力。

设计探究任务，培养思维品质。教师结合单元主题
设计具有探究性的任务，引导学生进行分析、比较、推
理、创造等思维活动。例如，六年级下册 Unit 2“LastWeekend”的主题是“过去的活动”，可设计“对比自己与
同伴的周末活动”的探究任务，让学生运用一般过去时
描述周末活动，分析不同活动的优缺点，培养分析、比较
的思维能力。

（四）优化评价体系，强化素养导向的评价反馈
教师结合单元整体教学目标，构建过程性与终结性

评价结合、多元主体参与的评价体系。完善过程性评价，
教师将课堂表现、作业完成、小组合作及语言运用等纳
入评价，采用星级评价、积分奖励、成长档案袋等方式及
时反馈，记录学生作业、手抄报等作品，跟踪他们的成长
进步。丰富终结性评价，突破纸笔测试局限，教师通过口
语测试、情境表演、项目展示等形式，考查学生语言综合
运用能力与核心素养，同时引入学生自评、互评和家长
评价，让评价更全面客观。

二、核心素养导向下小学英语单元整体教学案例
以五年级上册 Unit 5“There is a big bed”为例。
单元的主题是“我的房间”，核心内容是学习 Therebe 句型，描述房间内物品的位置。教材包含 Let’sLearn、Let’s Talk、Read and Write、Let’s Spell 和 Part C

等板块。结合新课标要求，教师确定单元整体素养目标：
包括语言能力、文化意识、思维品质、学习能力的发展。

内容整合方面，把 Let’s Learn 的词汇与 Let’s Talk
的句型结合，通过图片、实物等教具让学生学习 bed、desk、chair 等房间物品词汇，再创设“介绍自己的房间”
情境，引导学生运用 There be 句型描述物品位置。把Part C 的 Project 与单元总目标结合，让学生分组合作，
设计自己的理想房间，并用英语描述。

活动设计上，教师创设“布置房间”真实情境，让学
生运用 There be 句型询问、描述物品位置；开展小组合
作设计理想房间活动，提升学生的合作学习与语言综合
运用能力。

评价方式上，过程性评价采用星级评价，关注学生
词汇、句型运用及合作表现并及时反馈；终结性评价以

“情境表演+项目展示”考查核心素养。本单元教学中，学
生熟练掌握相关词汇和句型，了解中西家庭房间布局差
异，提升了空间思维与合作学习能力。

核心素养导向下的小学英语单元整体教学，是落实
新课标要求、推动小学英语教学转型的重要路径，实现
语言知识传授与核心素养培育的有机统一。今后的教学
实践中教师需进一步深入研读小学英语教材，准确把握
单元主题与素养目标，不断探索单元整体教学的创新路
径。结合学生的认知特点和生活实际，优化教学内容与
活动设计，让单元整体教学真正成为培育学生核心素养
的有效载体。
（作者单位：山东省滨州市惠民县孙武街道中心小学）

核心素养导向下小学英语单元整体教学实践研究

姻 李欣冉

初中语文是落实立德树人根本任务的核心学科，
作业是教学闭环的关键环节，它是巩固课堂知识、提升
语文能力的重要载体，也是衔接教学、反馈学情的重要
桥梁。在“双减”背景下，教师要深入探究初中语文作业
的优化设计方法，解决传统作业的不足，搭建科学、高
效、多样的语文作业体系，这样做既能切实减轻学生的
作业负担，也能充分体现语文教学的育人价值，推动初
中语文教学高质量发展。

一、“双减”背景下初中语文作业设计要点
（一）立足素养导向，凸显育人价值
“双减”背景下，语文作业不只是简单的知识巩

固和技能训练，还是培育学生核心素养的重要途
径，所以作业设计要紧跟新课标要求，结合文本内
涵和学生的认知特点，去掉机械重复、低效无用的
作业形式，引导学生在完成作业时，感受语言的魅
力，锻炼思维能力，培养人文情怀，同时，要兼顾作
业的教育性和趣味性，让作业成为连接课堂与生
活、知识与实践的纽带。

（二）坚持减量提质，强化针对性
“双减”政策核心不是单纯减少作业数量，而是做

到减量提质，让每一份作业都能发挥最大的教学作用，
这就要求初中语文作业设计必须有针对性，作业设计
要围绕教学重难点，聚焦学生的知识薄弱点和能力提
升点，设计分层、精准的作业任务，既要满足基础薄弱
学生巩固知识的需求，也要照顾到学有余力学生的拓
展提升，落实因材施教的理念。

二、“双减”背景下初中语文作业优化设计策略
（一）兼顾差异，实现精准提质
“双减”背景下，学生的个体差异越来越明显，传统

一刀切的作业模式，满足不了不同层次学生的学习需
求，所以教师要改变统一布置、统一要求的教学方式，
课前要精准了解学情，结合学生的语文基础、学习能力
和兴趣爱好，把作业分成基础层、提升层、拓展层三个
梯度，明确每个梯度作业的目标和要求，让学生自主选
择、自主完成。以人教版七年级上册《春》为例，这是朱

自清的经典散文，语言优美、情感真挚，适合设计分层作
业，基础层作业可以让学生摘抄文中优美的比喻、拟人
句，结合课文注释理解重点词语，夯实文本基础，提升层
作业可以要求学生分析文中重点句子的表达效果，结合
自己的感受，用文字描写自己眼中的春天，字数不少于200 字，拓展层作业可以让学生搜集描写春天的诗词、
散文片段，对比不同文本描写春天的手法和情感，撰写
不少于 300 字的赏析笔记，这样能充分体现分层作业的
精准性和实效性。

（二）联结生活，激活应用能力
传统初中语文作业大多是书面练习，和生活实际脱

节，这就导致学生学用脱节，很难把语文知识灵活运用
到生活中，因此，教师要结合文本内容和生活实际，设计
既有实践性又有趣味性的生活实践类作业，引导学生走
出课堂、走进生活，在实践中感受语文的魅力。以人教版
八年级下册《大自然的语言》为例，这篇文章围绕物候学
知识展开，讲解了物候现象与农业生产、日常生活的密
切联系，教师可以布置物候现象观察探究实践作业，先
让学生结合课文内容，梳理文中提到的物候现象、物候
因素以及物候对农业生产的影响，然后引导学生走进生
活，通过实地观察、记录身边的植物生长、动物活动等自
然现象，查阅气象资料、询问当地农户等方式，整理生活
中的物候实例，最后结合课文内容和自己的观察探究结
果，制作物候现象观察手抄报，标注不同季节的典型物
候现象。这类作业既能让学生巩固课文知识，也能培养
学生的实践能力和科学素养，实现作业与生活、知识与
实践的有机结合。

三、结语
“双减”背景下，优化初中语文作业设计，是推动语

文教学高质量发展、减轻学生作业负担、培育学生核心
素养的关键方法，教师要始终围绕“双减”减量提质的核
心要求，采用分层梯度式、生活实践类等优化方法，设计
出科学、多样、高效且有吸引力的语文作业，让作业真正
成为帮助学生成长、提高教学质量的重要手段。

（作者单位：枣强县新屯中学）

“双减”背景下初中语文作业优化设计策略探析

姻 周 萍

深度学习以高阶思维发展为核心，
要求学生在理解知识的基础上实现迁
移、应用与创新，契合小学科学“探究未
知、认识世界”的学科本质。小学科学教
材以核心概念为主线、探究活动为载体，
覆盖物质科学、生命科学、地球与宇宙科
学等领域。问题链驱动教学是衔接深度
学习与课堂实践的重要载体。结合小学
科学教材特点，探索深度学习视域下问
题链驱动教学的实践路径，能有效提高
小学科学教学质量。

一、深度学习视域下小学科学问题
链驱动教学的实践策略

在深度学习理念指引下，小学科学
教学需以问题链为核心驱动，通过科学
设计、优化实施与完善评价，推动学生深
度探究，培养科学思维与实践能力。

（一）立足教学内容，设计三级问题链
问题链设计是驱动深度学习的关键，

教师需遵循逻辑性、层次性和探究性原
则，结合教材特点与学生认知规律构建

“基础型—探究型—拓展型”三级体系。
基础型问题：聚焦教材核心知识点，

以识记、理解为目标，为深度学习筑牢基
础。如四年级“呼吸与消化”单元，可设计

“呼吸器官有哪些”“食物经过哪些消化
器官”等问题，帮助学生掌握基础概念。

探究型问题：围绕教材探究活动，侧
重分析及推理，引导学生深度探究。如五
年级“水的蒸发与凝结”教学中，教师提
出“蒸发速度与哪些因素有关”“冬天窗
户为何出现小水珠”等问题，学生通过实
验、观察与分析推导科学结论。

拓展型问题：聚焦知识迁移应用，以
创新及应用为导向，实现深度学习升华。
如六年级“物质的变化”单元，教师设计

“生活中的物理/化学变化有哪些”“如何
用物质变化解决生活问题”等问题，培养
学生的知识迁移与创新能力。

（二）优化实施流程，凸显学生主体
教师构建“提出问题—自主探究—

合作交流—总结提升”四环节教学模式，

充分凸显学生的主体地位。
提出问题：结合教材内容创设情境，

精准抛出问题链。如三年级“天气”单元，
教师通过播放天气预报视频，提出“天气
基本特征有哪些”“如何准确记录天气”

“天气对生活的影响”等问题，激发学生
的探究欲望。

自主探究：学生围绕问题链结合教
材探究活动，自主开展观察、实验与思
考。教师扮演引导者与支持者，提供实验
器材与资料支持，在学生遇到困难时适
度点拨，引导他们自主思考。

合作交流：以小组为单位分享探究
成果，围绕问题链展开讨论、质疑与补
充，实现思维碰撞。教师引导学生学会倾
听、尊重差异，培养他们的合作能力与批
判性思维。

总结提升：师生共同梳理问题链解
决过程，构建知识体系，反思探究不足并
提出改进策略，助力学生实现知识意义
建构，发展高阶思维。

（三）完善评价体系，反馈学习效果
构建“过程性评价+终结性评价”多

元化评价体系，全面反馈深度学习效果，
引导学生重视探究过程。

过程性评价：教师关注探究过程、思
维表现与合作能力，通过观察实验操作、
记录问题解决过程及评价小组合作等方
式，及时反馈并给予针对性指导。如在

“水的蒸发与凝结”实验中，评价学生在
方案设计、操作规范、数据分析及小组参
与度等表现。

终结性评价：侧重知识掌握与迁移
应用能力，通过单元测试和实践作业考
查核心知识掌握情况。如让学生结合“物
质的变化”知识分析生活现象，完成实践
报告，评价他们的知识迁移与创新能力。

二、深度学习视域下小学科学问题
链驱动教学的实践案例

以小学科学四年级“电路”单元“简
单电路”一课为例。

教师结合学生认知规律，设计阶梯

式三级问题链：基础型问题聚焦电路核
心元件，如“电池、导线、灯泡的作用分别
是什么”，帮助学生夯实知识基础；探究
型问题围绕实践难点展开，如“怎样连接
才能让灯泡发光”，引导学生主动探究实
验规律；拓展型问题链接生活实际，如

“如何给简单电路添加开关”，实现知识
迁移应用。

实施过程紧密围绕问题链推进：提
出问题环节，教师展示电池、导线、灯泡
等器材，抛出三级问题链，激发学生探究
兴趣；自主探究环节，学生分组领取器
材，尝试连接电路，记录实验现象、经验
及问题；合作交流环节，小组分享连接方
法，讨论并解决导线接触不良、电池正负
极接反等灯泡不发光的常见问题；总结
提升环节，教师引导学生梳理正确连接
方法与实验注意事项，结合生活电路实
例，深化知识理解。

评价环节坚持过程与结果并重，过
程性评价重点关注学生实验操作规范
性、探究过程中的主动性及小组合作表
现；终结性评价通过实践操作考核，检验
学生电路连接、故障排查等能力。

实践结果表明，该教学模式有效激
发了学生的探究兴趣，帮助学生深化对
电路知识的理解，提升知识迁移能力，同
时促进学生的合作能力、探究能力及科
学思维的发展，真正实现深度学习目标。

总之，在深度学习视域下，问题链驱
动教学能有效衔接教科版小学科学教材
的探究性特点与核心素养培育目标，能
激发学生探究兴趣，引导他们进行深度
探究，实现知识意义建构和高阶思维发
展，助力小学科学教学质量提升。今后教
学中教师要进一步优化问题链的设计与
实施，重视问题链与生活实际、跨学科知
识的融合，不断探索更具针对性和实效
性的教学策略，推动小学科学教育高质
量发展。

（作者单位：山东省滨州市惠民县魏
集镇第三小学）

深度学习视域下小学科学问题链驱动教学的实践探索


