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2 月 24 日，《科学导报》记者走进山西尚太

锂电科技有限公司（以下简称“尚太科技”）生产

车间，只见机械臂精准挥舞，自动化生产线高速
运转，黑色的针状焦原料历经破碎、造

粒、石墨化等六道工序，摇身一变成为闪

耀着金属光泽的锂电池负极材料，正整

齐码放等待装车，即将奔赴宁德时代的

超级工厂。

“你看这 4C 快充负极材料，首效能

达到 92%以上，压实密度超过 1.8g/cm3，
是麒麟电池的核心配套产品。”尚太科技

科技研发总监张磊戴着白手套，小心翼

翼地拿起一块成品，语气里满是藏不住

的自豪。

这场“黑色黄金”的华丽转身，始于

7 年前的一次勇敢抉择。2018 年，当传统

煤焦产业面临转型阵痛，不少企业还在

犹豫观望时，尚太科技董事长欧阳永跃

带着团队来到晋中昔阳，在一片荒地上

埋下了新能源的种子。“当时很多人不理

解，放着成熟的石墨化加工生意不做，非

要砸钱搞全链条生产。”回忆起创业初期

的争议，欧阳永跃依旧感慨万千，“但我

们心里清楚，低端加工只能赚点辛苦钱，

只有掌握核心技术，才能在新能源赛道

站稳脚跟。”

这份远见，让尚太科技在行业洗牌

中稳稳站住了脚跟。尚太科技研发中心

的墙上，专利证书琳琅满目，其中“一种

高倍率快充负极材料制备工艺”的证书

格外醒目。“2023 年那段日子最难熬，为

了攻克 4C 快充材料的膨胀率难题，我们

团队连续 3 个月泡在实验室，吃住都在

车间。”张磊指着实验台上的一组样品说

道，“当时宁德时代的技术指标要求极

高，普通材料的膨胀率远超标准，根本达

不到装车要求。我们反复调整包覆配方，优化石

墨化升温曲线，光是实验记录就写满了厚厚的

三大本，终于把膨胀率控制在 5%以内。”

关键技术的突破，离不开“产学研用”的深

度融合。2024 年，尚太科技与复旦大学携手，合

作开发多孔碳骨架技术，成功将硅碳负极的克

容量提升至 1800mAh/g，较传统石墨材料提升

50%。“记得第一次送样验证时，硅碳材料的循

环稳定性一直不达标。”复旦大学材料科学教授

陈铭至今印象深刻，“我们和企业工程师

一起蹲守车间，盯着每一道工序调整多

孔结构参数，最终把循环寿命做到 3000
次以上，膨胀率控制在 8%以内。”如今，

这条硅碳负极中试线已顺利建成，预计

2026 年实现量产，产品单价将达到传统

石墨负极的两倍。

在激烈的市场竞争中，尚太科技独

创的“全工序一体化”模式，构筑了难以

复制的成本护城河。尚太科技打造的

“石墨化—焙烧—包覆”全自主生产体

系，使石墨化工序能耗较行业平均水平

低 15%，单吨成本比同行低 800~1200
元。“我们的石墨化自供率达到 100%，

再加上山西的绿电优势，单位能耗降到

了 6000kWh/吨。”尚太科技生产厂长王

建军给记者算了一笔账，“2025 年上半

年，公司毛利率达到 25.75%，远高于行

业平均水平，这就是一体化模式的威

力。”

政企协同的“晋中样本”，为企业发

展注入了强劲动力。2025 年 2 月，总投

资 60 亿元的 20 万吨快充负极材料项目

签约落地昔阳，当地政府将项目审批时

限压缩 60%，还配套建设了员工社区和

研发中心。“从项目备案到土地平整，政

府全程提供‘店小二’式服务，还为我们

争取了 1.5 亿元专项担保，融资成本低

至 3.5%。”尚太科技副总经理李龙侠介

绍，“更重要的是，政府推出的人才补贴

政策，让我们 3 年内引进了 200 多名高

端技术人才，彻底解决了发展的后顾之

忧。” （下转 A3 版）

马年新春的暖意仍在街巷间流淌，太原

市杏花岭区永和家园小区内，红灯笼依旧点

缀着枝头，修整一新的小广场上不时传来居

民的欢声笑语，崭新的遮阳棚下，老人们围坐

闲谈，一派温馨祥和的景象。

谁能想到，一年前这里还是设施老化、杂

物堆积、投诉不断的“老大难”小区。这场从

“烂摊子”到“幸福园”的蝶变，不仅凝聚着太

原仁和物业项目经理刘斌的坚守与担当，也

为马年新春增添了最实在的民生温度。

叮铃铃，叮铃铃……2 月 27 日，在永和

家园小区物业接待室里，接受《科学导报》记

者采访的刘斌手机不停地响着，采访一直被

电话打断。每一通电话，刘斌都耐心地接听，

像极了“客服”。

时光回溯到大约一年前，有着 14 年物业

从业经验以及退伍军人身份的刘斌，接手了

永和家园的物业工作。刚一到岗，他就被三星

级的物业标准“吓”了一跳，他笑着说，“我一

直做的都是五星级或者超五星级物业，不了

解三星级物业的标准。”当时的永和家园小

区，楼道杂物堆积如山，废旧自行车堆满楼

道，公共照明大多失效，还面临着小区楼体外

墙开裂、下水道堵塞、地库漏水等一系列“顽

疾”。除此之外，永和家园业主构成复杂，既有

现役及退休的军区干部，也有租房住户，诉求

多元，矛盾频发。面对这块“硬骨头”，带着退

伍军人韧劲、浸润在红色物业理念中的刘斌

没有丝毫“退缩”。“我的口头禅就是‘马上’，

遇到什么事情都是马上解决！”刘斌坚定地说

道。 （下转 A3 版）

刘斌：退伍不褪色 坚守暖民心

加强数据科技创新，赋能数字中国建设

日前，国家数据局发布了《关于加强数据

科技创新的实施意见》，明确了数据科技创新

的总体要求、重点任务和保障措施，旨在积极

有序做好数据科技创新工作，推动与产业创

新深度融合，促进数据供得出、流得动、用得

好、保安全，夯实数据资源体系，进一步激发

数据要素乘数效应，更好赋能数字中国建设。

这标志着我国数据科技发展进入规范化、系

统化阶段。

数据科技是以发挥数据叠加倍增作用、

释放数据要素价值为目标，系统性构建的数

据科学、技术和工程体系，是释放数据要素价

值、驱动新质生产力的核心支撑。当前，数据

科技进入前所未有的密集活跃期，新技术新

模式不断涌现。我国数据资源总量庞大、应用

场景丰富，须以数据科技创新支撑数字中国、

数字经济、数字社会高质量发展，强化高水

平科技自立自强，加快提升数据领域创新能

力，全面构建需求导向、开放协同、安全可靠

的数据科技创新与应用生态，为数字中国建

设提供核心支撑，助力在全球数据竞争中占

据主动。

面对全球数据技术竞争加剧与“卡脖子”

风险，必须以高水平科技自立自强为导向，系

统推进数据领域关键核心技术攻坚，为数字

经济高质量发展注入强劲动能。在数据供给

上，解决“脏数据”“缺数据”难题，为人工智能

等前沿技术提供高质量原料；在数据流通上，

研发跨域可信溯源、大规模数据调度、隐私计

算等技术，打破数据壁垒，实现数据“流得动、

流得安全”；在数据利用上，提升海量数据实

时处理与智能分析能力，赋能千行百业数字

化转型；在数据安全上，强化高性能加密、数

据安全防护等技术研发，筑牢数据安全防线。

数据科技创新并非孤立的技术突破，而

是需要多元主体协同、要素资源集聚、制度环

境保障的系统工程。唯有构建完善、高效、有

活力的产业生态，才能为数据科技创新筑牢

根基、拓宽路径，推动创新成果从实验室走向

产业一线、实现规模化应用。近年来，《国家数

据基础设施建设指引》《国家数据标准体系建

设指南》等政策文件不断出台，为数据科技创

新提供了政策支持。近日发布的《关于培育数

据流通服务机构 加快推进数据要素市场化

价值化的意见》也旨在进一步明晰数据流通

服务机构功能定位，提升数据流通交易服务

效能，释放数据要素价值，加快繁荣数据市场

生态。通过持续深耕生态培育，强化要素保

障、优化发展环境，能够激活数据要素价值，

推动形成支持数据科技创新的良好氛围。

推动数据科技创新，更离不开全方位、多

层次的基础支撑保驾护航。一方面，要进一步

夯实算力、存力、网络力等新型数字基础设施

“硬底座”，为数据科技创新提供坚实支撑；另

一方面，应持续提升数据治理规范、人才培养

梯队、产学研协同机制等“软实力”，为创新落

地转化提供坚实保障。当前，各地聚焦数据科

技创新领域发展需求，从财政资金扶持、高层

次人才引育、创新平台搭建等多个关键层面，

为数据技术研发、数据要素价值释放以及相

关企业与科研机构的创新发展提供全链条保

障。如《四川省国家数字经济创新发展试验区

建设方案》提出，推进数字基础设施和数据政

策制度体系建设，加快建设数字经济创新发

展先行省；《贵州省大数据发展应用促进条

例》正式施行，贵州大数据创新发展的法规引

领和制度保障迈入全新阶段。

未来，如何构建协同发力的培育体系，为

数据科技创新提供坚实支撑？首先，应立足全

国数据要素一体化布局，促进东中西部算力

枢纽、数据资源跨区域流转，破解区域发展不

均衡问题，打造全国统一的协同创新网络；其

次，应深化政产学研用深度融合，依托国家数

据局统筹部署，联动高校、科研院所、头部企

业、新型研发机构等核心主体，组建跨领域、

跨层级的数据创新联合体；再次，须不断完善

数据标准体系，建设人才培养梯队，培育数据

科技新业态、新模式，塑造开放、协同、包容、

可持续的数据科技发展格局，为数据科技创

新持续注入澎湃动能。 王栋

科学导报讯“我们将铁电晶体管的物理

栅长缩减到了 1 纳米极限。”2 月 23 日，北京

大学电子学院研究员邱晨光告诉笔者，团队

创造性地制备了迄今尺寸最小、功耗最低的

铁电晶体管，有望为 AI 芯片算力和能效提升

提供核心器件支撑。相关研究成果在线发表

于《科学·进展》上。

据介绍，当前 AI 算力普遍面临“内存墙”

问题，即计算时数据的存储与运算分处于不

同区域，“隔墙”调用严重制约了 AI 芯片性能

提升。

与传统半导体逻辑晶体管不同，铁电晶

体管（FeFET）同时兼具存储和计算能力。“它

像人脑的神经元一样，将存储和计算功能合

二为一，有望彻底打破传统计算架构中‘存

储’与‘计算’分离导致的效率瓶颈。”邱晨光

介绍，铁电晶体管“存算一体”的能力更符合

AI 芯片进化的方向，业内将其视为神经形态

计算方面最具潜力的新型基础器件。

然而，传统铁电晶体管存在能耗过高、逻辑

电压不匹配等短板，限制了其大规模应用。为

此，北京大学邱晨光研究员—彭练矛院士团

队，利用纳米栅极结构设计，巧妙解决了铁电

材料“改变极化状态”需要高电压高能耗的问题。

“我们持续精进工艺，将铁电晶体管的物

理栅长缩减至极限 1 纳米，这一精度达到原

子尺度，促成铁电层内部形成高强度电场，仅

需极少外部能量（0.6V 电压）激发，即可轻松

翻转铁电极化。”邱晨光表示，这一技术打破

了传统铁电晶体管的物理限制，使得能耗比

国际最好水平整整降低了一个数量级。

“纳米栅的设计就好像是对电场进行了

‘杠杆放大’，能够以极低的电压代价，驱动铁

电材料发生极化反转，从而在物理机制上实

现了能耗的跨越式降低。”邱晨光进一步解

释，有着超低工作电压与极低能耗特性的纳

米栅铁电晶体管，不仅能为构建高能效数据

中心提供核心器件方案，也为发展下一代高

算力人工智能芯片奠定关键技术基础。

张佳星

迄今尺寸最小功耗最低铁电晶体管问世

2 月 26 日，在位于京津产业新城高村数智创新园的中国电信京津冀智能算力中心，运维工程师对冷冻站进行人工巡检。
地处京津冀三地交汇处的京津产业新城高村数智创新园是天津市武清区发展数字经济的重要功能平台。截至目前，园区

已建成投用中国联通京津冀数字科技产业园、中国电信京津冀智能算力中心、中国铁路主数据中心等 6 个高水平数据中心，
聚集数据应用类企业 300 余家，持续为京津冀地区的商务金融、数字创意、轨道交通、健康医疗等领域企业的实时算力需求提
供高效、低延迟的实时算力服务，算力服务水平保持区域引领地位。 姻 新华社记者孙凡越摄

智算集聚

赋能协同

K 创新大家谈
chuangxin dajiatan

“春浇一次水，麦堆堆成山。”2 月 21 日，

农历正月初五，年味尚未散尽，夹马口引黄灌

区已启动首轮春浇供水。黄河水正以 9.3 立

方米/秒的流量，通过一张庞大的智能水网，

精准奔赴运城市临猗、永济、万荣、盐湖四个

县（市、区），为 44.35 万亩处于返青期的冬小

麦送来“解渴水”，也为全年粮食丰收筑牢水

利根基。

作为黄河上第一座大型高扬程电力提黄

灌溉工程，夹马口引黄灌区承载着晋南 101.11
万亩农田的灌溉任务，守护着 50 万灌区群众

的“饭碗”与区域粮食安全底线。面对去冬今春

气温偏高、土壤墒情不足的现状，灌区将春浇

工作作为扛牢粮食安全政治责任的首要任务，

以“早谋划、早部署、早行动”的主动姿态，全力

保障黄河水“引得进、输得畅、浇得上”。

春浇的底气，源于扎实的工程基础。“我

们提前两个月进入‘战备’状态，就是要消除

所有隐患，确保春浇一声令下，所有设备开得

起、转得稳、供得足。”吴王水源站站长李刚介

绍道。

春节前，灌区未雨绸缪，完成 60 余台机

组检修维护、510 余公里干支渠及附属设施

清障调试，以最佳状态迎春浇。近年来，灌区

持续实施续建配套与现代化改造，新增恢复

灌溉面积 6.184 万亩、改善 19.58 万亩，干、支

渠防渗率分别达 95%、90%，灌区保证率

83%，为春浇高效运行筑牢保障。

如果说工程是“躯体”，那么智慧系统就

是灌区的“大脑”与“神经中枢”。目前，灌区已

建成覆盖全域的立体化监测控制体系，核心

区域在线监测率达 80%，实现了泵站、渠道、

闸门的状态可视、数据可测、远程可控。在夹

马口引黄灌区东张管理段，一场“指尖上的调

度”正在上演。该管理段全长 3km，沿线 8 个

分水口已全部配齐自动量测水设施和测控一

体化闸门，调度指令一经下达，管理人员即可

利用“掌上灌区”手机 APP 在分钟级内完成

远程启闭和流量调节。 （下转 A3 版）

夹马口引黄灌区：春浇正当时 倾力护粮安
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