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1 月 6 日，2025 世界机器人大赛总决赛在江苏无锡开幕，作为 2025 世界机器人大赛的收官之战，吸引
了 21 个国家 2.5 万余名参赛选手和指导老师参赛。大赛围绕“技术产业类”和“综合素质类”设置相关竞赛
项目，参赛人群覆盖全年龄段，全年共有 20 余个国家 35 万余人次参赛。

图为比赛现场。 姻 中国电子学会供图

2025 世界机器人大赛

收官之战

王翔宇：

以医心守健康 用科技暖三晋

黄土高原的沟壑，刻印着 29 年不渝的足

迹；三晋大地的乡野，见证着一位医学科技工

作者如磐的初心。从实验室的分子数据到窑洞

前的临时诊室，从三尺讲台到百姓心坎，山西

医科大学口腔医（学）院副院长王翔宇教授始

终以科技为刃破诊疗难题，以教学为桥育杏林

新人，以公益为怀暖三晋民心，在“健康山西”

的宏图上，执笔书写下一名科技工作者“爱国

奉献、勇攀高峰、服务人民”的生动篇章。

科研攻坚：踏遍山河 绘就健康蓝图

“把论文写在祖国大地上，把成果送到百

姓心坎上。”这是王翔宇深耕医学领域 29 年始

终践行的信念。口腔健康基线数据是制定公

共卫生政策的“基石”，而山西曾长期存在这

一数据空白，成为制约群众口腔健康保障工

作推进的“卡脖子”难题。2015 年，得知国家

卫健委与山西省卫健委启动重大公益科研项

目———第四次全国及山西省第一次口腔健康

流行病学调查，王翔宇主动请缨牵头，组建起

30 人的“青年突击队”，立志填补空白、为百姓

谋福，一场跨越 6 年的“山野攻坚”就此展开。

翻山越岭、走村入户是家常便饭。为了采

集最真实、最全面的数据，她带领团队深入山

西 8 地市 16 区县的 144 个社区、幼儿园和学

校，行程累计超 10 万公里。山间小路的车灯曾

照亮深夜的采样归途，田间地头的课桌曾成为

临时工作台，蚊虫叮咬、风雨无阻从未阻挡他

们的脚步。6 年间，团队不仅为 3.8 万余人完成

精准数据采集，更顺势为 200 万群众开展口腔

宣教和义诊，把健康知识送到家门口。

最终，团队建立起“山西省首个口腔健康

管理智能大数据平台”，她主编的 13 万字《山

西省口腔健康流行病学调查报告》由科学出

版社出版，成为制定“健康山西 2030”口腔专

项规划的基线数据。该项目让山西跻身全国

五个优秀团队奖获得者之列，国家卫健委专

家称赞其数据“每一页都沾着泥土味”。

“科研的价值在于解决临床痛点、服务民

生需求。”王翔宇始终秉持这一理念，以临床

需求为导向，深耕口腔疾病与全身健康关联

等关键领域，推动多学科交叉融合创新。她带

领团队聚焦口腔健康流行病学调查、儿童口

腔疾病防治、口腔微生物组与系统性疾病关

系等重点方向，在国内外权威期刊发表中英

文论文 50 余篇，其中 26 篇被 SCI 收录，不乏

《Nature Communications》等高影响力成果；获

授权专利 16 项，2 项专利成功转化落地服务

临床；主持国家级、省级科研项目 30 余项，近

5 年获批 4 项百万元以上课题。她创建的“山

西省全生命周期人群口腔健康管理平台”，更

成为全省口腔公共卫生与临床研究的重要数

据支撑，为提升全民口腔健康水平提供了坚

实科学依据。

教学育人：从零起步 打造医教样板

“科技自立自强，关键在人才。要让山西

口腔医学人才后继有人、勇攀高峰！”2018
年，面对山西口腔预防和儿童口腔学科薄弱

的现状，王翔宇立下“三年建学科，五年创一

流”的军令状，从仅有的 3 张桌子起步，毅然

牵头组建儿童口腔科与口腔预防科。她带头

攻坚、以身作则，短短 5 年内就让科室门诊量

跃居医院前三；积极引育人才，团队吸纳 4 名

名校博士，博士占比位居全院第一，3 人晋升

教授、3 人晋升副教授，打造出一支高水平的

专业团队。

在教学中，王翔宇始终坚持“为党育人、

为国育才”，创新构建“校内课堂—校外基

地—项目实践—网络管理”四位一体培养模

式，在全省 11 地市建立 45 个学生课外实训

基地，开发 VR 教学系统与智慧学习平台，让

理论知识与临床实践深度融合。她不仅传授

专业技能，更注重塑造学生的医者初心，带领

学生深入基层参与公益服务，在实践中体悟

“健康所系、性命相托”的责任。至今，她已指

导 200 余名学生斩获国家级、省级奖项百余

项，牵头的《口腔预防医学》《儿童口腔医学》

获批省级一流课程并入选全国高质量医学教

师教学发展在线课程。2023 年，她成功入选

全国高等学校五年制本科口腔医学专业“十

四五规划”教材《口腔预防医学》编委，成为山

西省首位获此资格的教师，为山西口腔预防

医学教育事业树立了标杆。 （下转 A3 版）

科学导报讯 浙江大学能源工程学院研

究员范利武团队与其合作者提出全新的“滑

移强化接触熔化”机制，用“全固态复合表

面”给相变热池内壁做了个“滑溜溜的改

造”，为打破储能量大与充放热速度快之间的

矛盾，提升相变热池的性能提供了新思路。

相关研究成果 1 月 8 日发表在国际期刊《自

然》上。

电池是现代生活不可或缺的设备，而“热

池”作为热能存储装置，与电池原理相似，可

实现热量的储存与释放。热池种类繁多，其中

“相变热池”利用石蜡、水合盐等材料在固液

转换时的“相变潜热”储热。然而，储能量大与

充放热速度快之间的矛盾，一直制约着相变

热池的性能提升。

“石蜡、水合盐、糖醇在相变时储热密度

很高，很小一块就能‘装’下很多热量，但这类

储热天赋高的材料导热能力往往很差，充热

速度很慢。”范利武介绍。

研究团队瞄准接触式传热，给热池内壁

做了层超滑处理，让固态的相变材料不粘

壁，靠自身重力一直紧贴底部热源，近距离

接受不断传来的热量，使“热池”全程保持

高传热速率。该方法不依赖特殊的相变材

料，只通过优化相变热池内壁环境实现高

效传热。

这一核心思路最终落地为“全固态复合

表面”，其由能脉冲加热的薄膜（预热层）与覆

盖在薄膜表面的“类液涂层”（滑移界面）组

成。“就像在锅底涂了一层超顺滑的特殊涂

层，再用小火快速预热锅底，把一块黄油放上

去。不仅不粘锅，还能自己滑动着快速熔化。”

范利武介绍，除此以外相变材料会在自身重

力作用下持续下沉，把熔化产生的液膜压得

更薄，全程紧贴加热表面高效传热。“该技术

最核心的优势，是实现了‘快充’与‘高储’的

双赢。”范利武说。 江耘

K 创新大家谈
chuangxin dajiatan

近日，中央农村工作会议在北京召开。会

议强调，“加强农业关键核心技术攻关和科技

成果高效转化应用，因地制宜发展农业新质

生产力”，为做好“三农”工作提供了重要指

引。

农业农村现代化是中国式现代化的根

基，其发展质量关乎全局。推进农业现代化，

根本动能在于农业科技现代化。“十四五”时

期，我国智慧农业建设全面提速，农业科技创

新持续推进，农业科技支撑能力持续跃升。相

关统计数据显示，近年来，我国农业科技进步

贡献率达 63.2%，农作物耕种收综合机械化率

超 75%，作物良种覆盖率突破 96%，农作物自

主选育品种面积占比超 95%，我国农业科技

创新整体迈入世界第一方阵。

坚持以科技创新引领现代农业发展，是

确保国家粮食安全、推动农业农村高质量发

展、加快建设农业强国的必然要求。唯有以科

技创新为核心驱动力，方能突破发展瓶颈、激

发内生动力，推动农业发展实现提质增效。其

中，种子是农业的“芯片”，更是保障粮食安全

的源头所在。推动育种技术突破种质瓶颈，通

过高效栽培与灌溉技术提升资源利用效率，

有利于推动农业从依赖自然向依靠创新转

变，筑牢粮食安全韧性根基。

随着农业现代化进程加快，智能农机装

备正成为农业生产的主力军。无人驾驶拖拉

机、植保无人机、智能收割机等装备广泛应

用，让从种到收的全程机械化作业成为可能，

更大幅提升了农业生产效率，有效破解了“谁

来种地”的现实难题。此外，数字技术与农业

的深度融合，正重塑农业产业链各环节。数字

技术打通全产业链，实现田间精准监测与市

场预警，让农业从“看天吃饭”转向“知天而

作”，显著提升产业效率与竞争力。通过手机

App，农民可实时查看田间作物生长数据，远

程操控灌溉设备；借助电商平台，农户可以直

接对接消费者，减少中间流通环节，提升了农

产品的附加值。

近年来，系列政策不断出台。《中华人民

共和国乡村振兴促进法》提出“坚持藏粮于

地、藏粮于技”，为农业科技创新提供了法治

保障；《种业振兴行动方案》实施 5 年来，我国

种源安全水平稳步提升，农作物自主选育品

种占比 95%以上；《数字农业农村发展规划

（2019—2025 年）》明确提出，到 2025 年，数字

农业农村建设取得重要进展，有力支撑数字

乡村战略实施。

放眼全国，各地因地制宜发展农业新质

生产力，低空飞行、大数据、人工智能等技术

的应用场景正不断拓展，一大批智慧农业新

模式加快落地，传统农业加速焕“新”“智”变。

在山东，产业园通过智能化控制系统实现精

准控温，对土壤、水分、营养等生长要素全部

实现数字化管理，以现代化的设施为草莓周

年生产提供了硬件基础；在甘肃陇南康县的

高半山密林区，农用无人机穿梭其间，将天麻

精准吊运到农户庭院中；农业大省黑龙江不

断加强设施农业建设，高标准温室大棚成为

农民增收致富的“聚宝盆”，越来越多的农民

通过发展设施农业实现“四季有收入”。

为农业发展插上科技翅膀，未来还应夯

基固本、多方协力。一方面，不断完善农业科

技创新体系，充分发挥新型举国体制优势，整

合科研院所、高校、领军企业等创新力量，建

立跨主体联合攻关机制，优化科技任务组织

实施，围绕种业创新、绿色种植、智慧养殖等

产业关键核心技术设立专项攻关项目，精准

发力。另一方面，全力打通从实验室的创新成

果到田间地头的“最后一公里”，让科技成果

真正转化为农业生产力。构建“科研院所+企

业+合作社+农户”的推广链条，通过技术培

训、现场指导、线上咨询等多种形式，把先进

适用的技术送到田间地头，帮助农户掌握科

学种植、养殖技能。此外，加强农业科技人才

队伍建设，创新农业科技人才评价激励机制，

建立以创新价值、能力、贡献为导向的评价体

系，将技术推广成效、农户增收效益等纳入评

价指标，为农业科技人才提供广阔的创新舞

台与发展空间，为推动农业现代化、培育新质

生产力提供不竭动力。

以科技创新引领农业现代化

我科研团队研制出可快充“热池”

姻 刘科

科学导报讯 记者马骏 近日，山西交控交

投集团太长高速公路公司太原收费站智慧化升

级改造全面完成并正式投入运营。该项目以数

字化转型为核心，针对高峰期通行效率低、车辆

拥堵等运营痛点，构建起“主线预交易+智慧收

费车道+智慧云仓+云收费系统”的全新运营体

系，成功打造全流程智能化通行新模式，为公众

带来更高效、更便捷的出行体验。

此次改造的一大亮点是实现了“主线预交

易”。在距离收费站约 1.5 公里的主线位置，新

架设的智能门架利用车牌识别技术，可提前完

成车辆信息采集与 ETC 交易处理，将交易环节

从收费车道前移至高速公路主线。车辆在驶入

收费广场前即已完成缴费流程，大幅缩短在站

区停留时间，让“无感通行”成为现实。

收费站车道通行能力也得到显著提升。升

级后的 13 条自助 ETC 混合车道与 6 条 ETC 专

用车道，集成了车牌识别、自助发卡、移动支付

等多种功能，全面实现了“无人值守、自助通行”

的智能化服务模式。据统计，改造后入口发卡效

率提升 10%，出口缴费效率提升 20%，整体通行

能力进一步增强。

作为整个系统的“智慧大脑”，新建的智慧

云仓集成了智能客服、智能运维与数字孪生监

控三大功能平台。该中枢可实现特情远程分钟

级快速处置、设备故障智能预警、车流态势精准

预测，通过高效的人机协同，推动运营管理从传

统的“经验驱动”向“数据驱动”深刻转型。

此外，项目创新应用“云—边—端”协同技

术搭建云收费系统，统一了站级系统框架与接

口标准，并强化了系统冗余部署，显著提升了交

易稳定性和各业务环节的协同性，为智慧收费

站的长期稳定运行奠定了坚实基础。

从人工收费到智能无感，从依赖经验运维

到依靠数据驱动，太原收费站的智慧化升级，不

仅让公众出行更具速度感、流畅感，也为推进交

通基础设施数字化转型、加快建设交通强国提

供了可复制、可推广的实践样板。

山西交控打造“无感通行”新体验

王翔宇（中）
向学生们普及口
腔健康知识

姻 图片由
受访者提供


