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12 月 25 日，运城市稷山县新嘉源
纸业有限公司工人正在生产纸箱产品
用纸。当地持续强化技术创新与智能化
改造，与高校建立产学研合作，依托 3
家再生纸企业，年处理废旧纸箱 30 万
吨，推动包装印刷产业绿色低碳转型。
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绿色转型

依托 2.1 亿吨煤炭、3800 万吨焦化产

能，吕梁正进行一场以氢能为突破口的“绿

色”能源革命。

作为全国重要的煤炭、焦化和非常规天

然气生产基地，吕梁具备发展工业副产制氢、

煤气化制氢、天然气制氢、电解水制氢的资源

优势。每年工业副产焦炉煤气产能达到 80 亿

立方米，可产蓝氢超 40 万吨，每公斤高纯氢

成本仅 8 元左右，远低于行业平均水平。

在吕梁，氢能产业链有多丰富？有哪些

让人眼前一亮的高科技？氢能又怎样改变着

人们的生活？现走进吕梁，感受氢能产业发

展的“脉搏”。

夯基垒台 全产业链初具规模

“我们这里生产的氢燃料商用车，不

‘喝’油、只‘喝’氢，排出来的还是纯净水，而

且‘喝饱’氢只要 15 分钟。”12 月 15 日，在

吕梁经开区美锦氢燃料商用车生产线上，生

产主管刘斌奇介绍说。

美锦氢燃料商用车整车生产项目，作为

吕梁市氢能产业链布局的关键环节，不仅在

氢能的制、储、运、加及核心装备方面发挥着

承上启下的作用，更实现了从单纯制氢到氢

能源全产业链发展的转型。

而在美锦氢燃料商用车生产车间旁，有

一家专门生产氢能重卡“心脏”的公司———

氢澜科技公司山西吕梁生产基地。该基地是

其布局华北氢能产业的核心枢纽，4000 平

方米智能厂房内已建成氢燃料电池发动机、

电堆、膜电极三条核心产线。作为国家燃料

电池汽车示范应用城市群的关键配套项目，

基地可年产 3000 台燃料电池系统、3000 台

钛合金电堆及 100 万片有序化膜电极。目前，

该公司产品已全面供应山西氢能重卡市场。

据了解，吕梁经开区从 2024 年开始布

局氢能产业，从上游的制氢，到中游的储氢、

加氢，再到下游的应用场景打造，然后到碳

资产平台建设，吕梁经开区已完成氢能产业

的闭环运行。“我们的目标是把经开区打造

成吕梁氢能产业发展的引领区和示范区。”

吕梁经开区负责人说。

吕梁市围绕“车、氢、能”三个维度，着力

打造氢能重卡关键零部件和整车产业链、氢

气“制—储—运—加—用”产业链以及“火风

光储氢”多能互补综合能源供应系统，推动

形成氢能产业立体发展格局。目前，全市省

级氢能重点产业链链上企业有 14 户，制氢

产能位居全省第一；建成加氢站 14 座，占全

省总量的一半；建成年产 6000 辆氢能商用

车组装生产线，投运氢燃料电池汽车 700 余

辆，数量为全省最多。

创新驱动 产业迈向新未来

“这个大屏上每一个小光点，就是一辆正

在跑的氢能重卡。只要轻轻一点，每辆重卡排

了多少碳都能算得明明白白。”吕梁经开区科

创服务有限公司副总经理王镜皓说，“我们

与交通运输部科学研究院共同研发的吕梁

市碳资产计算监测平台，会实时监测氢能重

卡的行驶里程、载货重量，对比柴油车、汽油

车碳排放标准后，经专业模型测算生成碳减

排数据。自今年 5 月上线以来，已接入 30 辆

氢能重卡、累计行驶 74 万公里，监测减碳量

达 689 吨。”这些数据将为吕梁氢能重卡对接

碳交易、开发碳金融产品打下坚实基础。

鹏飞集团作为吕梁氢能产业的主力军，

与上海交通大学、上海申能等共建燃料电池

汽车制造技术联合实验室和氢能产业协同

创新中心，聚焦全产业链技术难题攻关；与

黄庆学院士团队合作，目标是研发更安全、

储氢密度更高的郁型碳纤维缠绕储氢瓶；与

中北大学联合共建先进炭基电极材料山西

省重点实验室，重点突破新型储氢材料、电

极材料等上游核心材料技术。

值得关注的是，由鹏飞集团牵头，联合

上海氢晨、上海交通大学等单位共同申报的

国家重点研发计划“氢能技术”重点专

项———“燃料电池电堆高精密度批量制造工

艺与成套装备技术”项目，已正式获得科技

部批复。该项目致力于实现燃料电池电堆关

键零部件和制造装备的国产化，对于提升氢

能产业自主可控能力具有重大意义。

在氢能产业推进中，吕梁坚持科技创新

引领，成立博士后科研工作站，打造全省氢

能科技成果转化示范基地；每年设立不低于

1 亿元的氢能产业专项资金，吸引社会资本

设立氢能产业发展基金，鼓励氢能企业建立

技术研发机构，用真金白银支持氢能产业创

新发展。

多元拓展 应用场景遍地开花

清晨的孝义市北姚加氢综合能源岛，4
辆满载货物的氢能重卡已完成充能补给。随

着带队师傅郭超会的一声指令，车队驶往天

津港。“第三代氢能重卡跟以前的燃油车相

比，不仅静音节能，动力还特别足。”郭超会

手握方向盘，话语里满是自豪。

“吕梁至天津、吕梁至河北黄骅港的氢

能重卡零碳运输线路已成功运营，在国内率

先打造了纯商业化氢能重卡长途运营场景，

部分重卡单车年行驶里程超 10 万公里。”吕

梁经开区相关负责人说。该线路的成功运

营，证明了在长距离、高强度的物流场景中，

氢能重卡已具备传统燃油车的载运能力。目

前，氢燃料汽车已在吕梁重卡货运、公交、特

种车辆等领域实现应用，全市共投入运营氢

燃料重卡 650 余辆。

鹏飞集团氢能巴士司机张爱生每天的

出行方式是这样的：早上 7 时左右，在小区

附近“扫”一辆氢能共享单车，骑行到工作单

位，开氢能巴士接送职工通勤；下午下班后，

再骑氢能共享单车回家。

“我家离单位两三公里，开车没必要，走

路时间又紧张。这个绿色环保的‘小氢车’，

成了我上下班出行的优先选项。”张爱生说。

目前，鹏飞集团在孝义已投放氢能共享单车

近 600 辆，日订单量稳定在 3000 单左右。

晨光里的氢能单车、公交站里的氢能公

交车、景区里的氢能观光车……“零碳”出行

方式正融入城市的方方面面。

今年 3 月，吕梁正式加入国家燃料电池

汽车示范应用城市群，是全省唯一入选的城

市；今年 9 月，太原能源低碳发展论坛发布

山西省氢能产业发展指数，吕梁综合指数位

居全省首位。业内人士普遍认为，吕梁氢能

产业已进入高质量发展的“快车道”。

科学导报讯 12 月 18 日，在

阳泉市平定县新能源电池小镇，

机器轰鸣声回荡在山西贝特瑞新

能源科技有限公司（以下简称“山

西贝特瑞”）年产 5 万吨锂电负极

材料车间内。大块的石油焦、针状

焦经过破碎、造粒、碳化、石墨化

等一系列工序，最终变成黝黑的

粉末。“别看成品‘长得’不怎么

样，却是手机、新能源汽车、储能

电池中不可或缺的关键材料。”山

西贝特瑞技术总监李光华说。

这些粉末正是制作锂离子电

池的核心材料———负极材料。作

为平定县新能源电池小镇的龙头

企业，山西贝特瑞通过持续技术

创新与流程优化，构建起从研发

设计到生产检测的全流程品控体

系。公司研发的 GL-K6 系列高能

量密度快充负极材料不久前获评

2025 年度“山西精品”。

锂离子电池负极材料的性

能，主要通过容量、循环寿命、充

电能量保持率等关键参数进行衡

量。李光华说：“过去，市场好比只

考‘单科’，产品的某一项参数突

出就能满足客户需求。但现在，客

户要求的是‘全科优秀’。我们必

须让产品每一项指标都达到较高

水准，才能真正在市场竞争中有优势。”

面对当前越来越“卷”的市场环境，山西贝特瑞积极

谋求改变。

在公司的新材料与技术创新中心，X 射线荧光光谱

分析仪、扫描电子显微镜、激光衍射粒度和粒度分布系统

等试验器材一应俱全。工作人员将石油焦、针状焦等原材

料进行切片处理，置于显微镜下进行组分构成分析。公司

品质技术中心经理刘尚说：“这就像为原材料做‘体检’，

我们能清晰辨别哪些部分有助于提升电池容量，哪些部

分能延长寿命，从而精准筛选出最适合的原料进行后续

加工。”

优选原材料只是当好“全科状元”的第一步。山西贝

特瑞拥有一套完全模拟生产流程的新产品工艺中试平

台。“中试平台能让我们提前发现并解决生产过程中的潜

在问题，这是产品量产前的‘模拟考’。”刘尚说。

此次获评“山西精品”的 GL-K6 产品，在中试环节创

新性地加入低温改性流程，充分挖掘了材料潜能，使成品

各项关键参数成功达到客户提出的严苛要求。中试平台

上积累的宝贵数据和经验，为山西贝特瑞新产品顺利转

化和产业化打下坚实的基础。

检验检测环节是保障产品质量的“守门员”。对于山

西贝特瑞来说，他们不仅有针对原材料、半成品以及成品

的完整检测流程，还花费重金搭建全电池技术创新中心，

用于模拟下游客户的实际使用场景。

“这个中心相当于一个微型电池工厂。通过模拟电池

的全流程制造与测试，我们能从最终应用的角度，反向评

估负极材料的性能短板和改进空间。”李光华说。这些一

手数据，为公司后续新材料的量产提供了至关重要的决

策依据。

扎实的创新能力背后，是持续不断的投入。该公司每

年研发经费占营业收入 4%以上，近 3 年累计投入超

6400 万元。同时，他们拥有一支 50 余人的专业研发团

队，并与哈尔滨工业大学、太原理工大学等高校共建实

训基地，深化产学研合作。今年 6 月以来，由山西贝特瑞

牵头成立的“平定县新能源电池专业镇工匠学院”通过

产教融合模式开展多场培训，为产业持续输送高技能人

才。

先进的材料设计、严谨的工艺把控与持续的研发投

入，共同铸就了山西贝特瑞产品的卓越品质。山西贝特瑞

更是参与制定了锂离子电池负极材料国家标准，其锂离

子电池负极材料的关键性能均达业界领先水平，广泛应

用于比亚迪、宁德时代等头部企业。

面向未来，李光华表示，他们将持续加大研发投入，

开发高能量密度、快充、长循环等高性能产品，以技术优

势提升品牌竞争力。
温荣鑫
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吕梁以氢能为突破推进能源革命

喝下一口“氢”绿色动能向“新”驰骋


