
智能设备来了，煤矿生产告别“黑脏险”
AI 大模型精准定位潜在故障，并给出

专业诊断建议；智能机器人既会检修又能

焊接；远程操作平台实现了煤炭开采“地

面操控、井下无人”……笔者日前深入山

西焦煤汾西矿业（集团）有限责任公司（以

下简称“汾西矿业”），实地探访人工智能

等前沿技术在煤矿产业中的应用场景，感

受曾以“黑脏险”著称的煤矿产业的“智”

变。

“我们锚定智能化建设目标，大力推

广人工智能、机器人协同作业、远程智能

操控等前沿技术，在安全生产、效率提升、

成本管控等方面取得了亮眼成绩，推动煤

矿向更安全、高效、绿色的方向迈进。”汾

西矿业有关负责人说。

AI 大模型优化决策

“在数字化转型进程中，我们勇于突

破传统，积极引入 AI 大模型，借助 AI 之

力优化企业决策流程。”汾西矿业机电管

理部副部长周顺说。

在传统决策场景中，依靠人工经验难

以快速、准确判断故障位置，导致决策效

率低下。

面对这些难题，汾西矿业积极采用前

沿技术，探索建设 AI 大模型辅助决策场

景。其中，汾西矿业供用电分公司在设备检

修工作中率先尝试落地该场景。在该场景

下，AI 大模型凭借其强大的数据分析能力

和先进的智能算法，能够迅速对各类数据

进行全面梳理。它就像一位精明的故障“侦

探”，可以快速锁定潜在故障点，并给出专

业、详尽的诊断建议。在该场景下，设备停

机时间大幅缩短，检修效率实现质的飞跃。

同时，汾西矿业南关煤业公司也将 AI
大模型深度融入“五述”安全管理平台，精

心打造了 AI 大模型辅助决策场景。

“采煤机摇臂不升降是什么原因？”南

关煤业公司综采队采煤机司机陈建宏提

交问题后，“五述”安全管理平台迅速响

应，给出包括故障概率分布、安全规程强

化要点、诊断建议及扩展建议的详细解决

方案。

“五述”安全管理平台开发者廉玺透

露：“我们在打造该场景时，为 AI 大模型

输入了 《煤矿安全规

程》、产品参数、设备说

明书以及过往故障信

息等海量数据，让模型

充分熟悉企业实际情

况，从而确保输出的方

案精准可靠，助力企业

决策。”

如今，在 AI 大模

型辅助决策场景下，技

术人员能够借助平台

深入分析设备故障原

因，及时处理问题并做

好针对性维护；管理人

员可利用平台全面梳理生产组织与安全

管理状况，科学规划后续工作。

机器人上岗帮工

“我的‘新同事’能全天候监测瓦斯。”

汾西矿业水峪煤业公司瓦检队职工雷生

平对智能巡检机器人赞不绝口。

在 AI 大模型辅助决策场景落地的同

时，汾西矿业在生产环节也积极打造智能

机器人应用场景。目前，26 台智能巡检机

器人已“上岗”，覆盖井下变电所、水泵房

等关键区域。它们凭借精准的传感器与先

进的 AI 算法，完美解决了人工巡检测量

不准、覆盖不全的难题。

除了应用于检测，智能机器人在设备

焊接过程中也能大显身手。在设备修造厂

焊接车间，焊接师傅张勇正与他的“新伙

伴”———中部槽焊接机器人并肩作战，全

力赶制新订单。厂房内焊花四溅，张勇专

注地操作显示屏，中部槽焊接机器人灵活

挥动着机械臂，精准捕捉弧光轨迹，有条

不紊地焊接刮板输送机。

“以前两个人忙活 2 小时才能制成一

架中部槽。”张勇满脸喜悦地分享说，“现

在轻松多了，我操作几下就行，这‘新同

事’太给力了。”

如今，焊接机器人已能轻松应对各类

焊接问题，单节刮板输送机焊接时间从 2
小时缩短至 75 分钟，产品合格率更是达

到 100%。越来越多像这样的智能“新同

事”，在汾西矿业井上下各个场景中发挥

着重要作用。

智能平台助力开采

在汾西矿业调度指挥部，大屏上实时

呈现着曙光煤矿井下作业画面：采煤机、

皮带机等设备高效运转，煤炭如瀑布般倾

泻而出，却不见工人忙碌的身影。这是汾

西矿业打造的智能开采场景。

汾西矿业有关负责人介绍，随着智能

化技术在决策与生产环节的深度融合，开

采场景迎来深刻变革，实现了从传统“躬

耕井下”到地面智能控制的跨越。

曙光煤矿机电管理部一级专员程辉

介绍，在智能开采场景下，操作人员在地

面即可一键启动井下设备。这不仅减少了

入井人员数量，更有力保障了生产安全，

真正实现了减人提效。2024 年，该矿原煤

完全成本同比下降 16.8%，生产效率同比

提升 30%。

智能开采场景的打造，离不开汾西矿

业自主研发的煤矿采掘机电运输设备

EMP 监测平台。该平台能够实时监测并综

合分析各矿采掘机电运输设备的开停信

息，精准计算设备开机时长、开机率、停机

次数等关键指标，并以直观的图表形式，

将各矿机电设备运行数据清晰展示。管理

人员和相关人员通过该平台，可对设备运

行状况一目了然，及时发现异常并迅速采

取应对措施。“在智能开采场景下，这个平

台就像一个得力助手，能精准识别各矿井

生产组织的优劣，找出瓶颈问题，给出改

进方向，并提供有效的改善措施。”程辉

说。

目前，智能开采场景已覆盖汾西矿业

26 个生产（基建）矿井单位。煤矿采掘机电

运输设备 EMP 监测平台已收集统计各类

设备 882 台，存储数据超 310 万条，并成

功对接集成 9 个智能化采煤工作面，持续

为企业智能化发展提供强大的数据支持

与技术保障。
赵向南 牛亚楠

在重庆国际博览中心展馆内，一台抹

灰机器人灵活地挥舞机械臂，高精度摄像

头扫描墙面后，将抹灰误差控制在 0.3 毫

米以内，每分钟完成 3 平方米的作业量，

效率是人工的 4 倍；不远处，焊接机器人

替代工人完成高温、高危的蹲姿作业，一

名焊工可同时操控 3~4 台设备，实现“人

机协同 1+1>2”的效果……

第三届全国建筑机器人大赛暨智能

建造与建筑机器人专题展日前在重庆举

办，来自全国 20 余个省区市的 109 家单

位携 146 项创新成果参赛，全面展现了智

能建造从“单点技术突破”到“全场景落

地”的跨越式发展。此次展览不仅呈现了

建筑机器人“组团上岗”的智慧施工新场

景，更展示了住建领域新质生产力的培育

路径。

机器人高效协同作业

本届大赛的实战比拼区模拟了建筑

机器人地砖铺贴、墙板安装等 6 项真实施

工场景。在展会上，建筑机器人也是组团

秀“绝技”。

浙江孚帝克科技有限公司带来的振

捣机器人，可通过人工智能算法自主规划

最优振捣路径、控制振捣棒的插入深度和

振捣时间，确保混凝土密实度达到最佳标

准，解决了传统人工振捣不均匀的质量痛

点。

深圳博匠机器人有限公司展出的 9
款粉色涂装机器人，在地面整平、腻子喷

涂等环节无缝衔接，其背后是“BIM（建筑

信息模型）+FMS（机器人协同管理）+WMS
（仓储管理）”多机施工系统的支撑。“机器

人不再是孤立的工具，而是被嵌入系统化

工作网络中。”该公司产品售后负责人孟

祥解释，BIM 系统规划路径后，FMS 系统

调度机器人前往指定区域施工，WMS 系

统同步配送物料，形成“任务—执行—保

障”闭环。

机器人协同作业模式已改变工地施

工面貌。中铁建工集团有限公司带来的抹

灰机器人班组与拌浆、送浆机器人联动，

打破人工工序衔接瓶颈。该公司建筑工程

研究院双碳研究所主任宋嘉润说，现在的

施工现场已是机器人组团秀“绝活”的新

场景，搅拌机器人、智能运送小车、喷浆机

器人、抹灰机器人等机器人作业班组高效

协同，既解放了人力，又提升了施工效率、

质量和安全。

机器人在施工领域推广应用，离不开

先进技术的支撑。重庆大学钢结构工程研

究中心从源头优化机器人开发。团队研发

的模块化智能控制器，通过可视化算法库

将硬件设计、仿真调试等环节标准化，使

研发周期缩短 50%以上。“建筑行业工艺

复杂，唯有降低研发门槛，才能加速机器

人普及。”团队成员程国忠说。

建造迈向全局智能化

智能建造的核心在于通过数据驱动

实现全流程协同。在专题展的“智能建造

综合场景”展区，大屏上实时显示着项目

设计、构件生产、施工进度等方面数据，AI
算法自动识别安全风险、优化作业路径。

各个核心环节汇集成统一可视化智慧系

统，真正实现从“单点自动化”到“全局智

能化”的跨越。

重庆万虎机电有限责任公司的综合

施工平台模型展区现场展示着综合施工

的场景，其中吊装作业场景吸引了笔者

注意。“生产环节的每一个构件出厂时

都附有二维码，建筑机器人根据系统呈

现的施工图自动识别、抓取、安装构

件。”该公司技术中心主任田达菲介绍，

基于公司研发的构件“小型化、模块化、

数字化”成套建造技术，公司实现工厂

标准化生产、现场智能化施工，“像造汽

车一样造房子”。

在中建三局集团有限公司展区，全国

首台装配式建筑一体化施工作业集成平

台、顶升自加节塔机、5G 智能塔机、人工

智能巡检机器狗等 20 余款装备技术产品

集中亮相，这些装备已经在重庆多个项目

中应用。

比如，中建三局智瓴智慧港口数字孪

生平台已在长江上游的重庆万州新田港

运营中发挥作用。“平台就像给港口装上

了一双‘慧眼’，不仅能‘看见’作业实况，

更能‘判得准’风险。”中建三局智能技术

有限公司研发工程师冷先凯介绍，通过人

工智能预测性维护，港口设备突发故障率

下降超三成，船舶在港时间缩短 30%，堆

场周转率提升 40%。

在数据要素的贯通下，如今建造已告

别“傻大笨粗”，实现了标准化、工业化、智

能化、绿色化。通过推广 BIM 技术、装配式

建筑与机器人施工，材料浪费和返工现象

大为减少，安全事故风险降低。这不仅是

建造方式的变革，更是推动建筑业向内涵

式、集约型增长转变的关键路径。

应用场景不断拓展

随着技术与需求加速“双向奔赴”，智

能建造应用场景不断“上新”。

“城市体检装备应用场景”展区，无人

机巡查建筑风险、爬壁机器人诊断桥梁病

害、水下机器人监测隧道结构，展示了“水

陆空”立体防控体系的应用场景。重庆针

对山地城市特点，部署了爬索机器人、隧

道巡检机器人等装备，实现城市基础设施

“巡、诊、防、处”闭环管理。

“智能建造好房子”样板间展示了智

慧装修的应用场景：AI 根据用户需求快速

生成装修效果图，模块化建造和装配式装

修技术可使室内装修周期缩短 50%。社区

级应用中，住宅空间、物业服务和社区治理

数据打通，安防机器人实时巡逻……沙盘

模型呈现了“数字孪生社区”的雏形。

重庆市住房和城乡建设委员会党组书

记、主任唐小平介绍，重庆围绕住建领域的

数字工程、数字住房和数字城市，开发上线

了十大典型应用并投入使用。其中，数字

管线投用以来，管线挖损事故同比下降

70%，城市内涝治理应用成功应对了今年

28 轮强降雨。数字住建实现了核心业务数

字化率、数据归集共享率、应用三级贯通实

战率“3 个 100%”，走在全国前列。

作为国家级智能建造试点城市，重庆

正通过一套精准有力的政策“组合拳”，系

统推动建筑行业向智能化、现代化转型升

级。在同期举办的 2025 中国（重庆）城市

更新论坛暨资源对接大会上，重庆签约项

目总投资 374 亿元，并发布机会清单，推动

建筑机器人从“展品”走向“商品”，从“场景

示范”迈向“规模化落地”。

这是我国智能建造快速发展的一个缩

影。“十四五”期间，我国大力发展智能建

造等新型建造方式，积极推广应用先进成

套技术体系和新装备、新材料、新产品，建

筑业转型升级进一步加快。“我们将加快

科技创新步伐，以科技进步赋能住房城乡

建设事业高质量发展。”住房和城乡建设

部副部长李晓龙在日前举行的“高质量完

成‘十四五’规划”系列主题新闻发布会上

表示。 雍黎 王姗姗

深圳博匠机器人有限公司展出的涂装机器人 姻 重庆市住房和城乡建设委员会供图

机器人“组团上岗”，智能建造场景上新
近日，新华社“新华视点”报道了多起伪

科普内容在网络平台广泛传播的现象：从“木

薯可以助眠”到“量子育种能增产增收”，再到

“冷冻馒头会长黄曲霉素”，不少所谓“专家提

醒”“权威研究”引发公众恐慌和误解。调查显

示，这些内容往往与事实相悖，却在各类短视

频平台和家庭群中流传甚广，有的视频播放

量动辄过千万。更令人警惕的是，一些账号通

过“科普”积累流量后便迅速转向带货，甚至

出现伪造资质、以“专家”为名诈骗老年人的

案件。相关部门已开始整治，但虚假内容隐蔽

性强、传播链条复杂，加剧了治理难度，也引

发社会对平台责任、资质审核和科学传播环

境的关切。

从表面看，这是网络乱象，是算法和 AI 技

术被滥用的营销欺诈；其虽然有很明显的时代

特征，但也并非新事物，每当人类科学技术取

得质变突破之时，伪科学便会借着信息差迅速

滋生。19 世纪电刚被发现时，“电疗机”等伪科

学曾风靡欧美；无线电出现后，“电波治病”的

疗法迅速蔓延；太空时代来临时，所谓“宇宙能

量疗法”让无数人深信不疑。科学史学者伊万·

R·莫里斯在其关于科学传播与技术革命的研

究中指出，每一次技术革命都伴生一种新的骗

局，人们往往在理解科学本身之前，先理解了

伪科学。

伪科普传播得如此顺畅，首先在于它准

确抓住了公众的情绪弱点。科学越是进步，

公众越容易被新技术所震撼，“骗子”也非常

懂得利用这个认知空窗期。健康焦虑、食品

安全恐慌、对科技奇迹的好奇心，这些情绪

一旦被刺激，就会在短时间内压倒理性判

断。心理学研究早已表明，人类更容易被恐

惧、愤怒或同情驱动，因此比起严谨的科普，

伪科普往往传播得更快、更广。与此同时，平

台算法对强情绪内容天然偏爱，这进一步推高了伪科普的

流量“价值”。

伪科普泛滥的背后，往往存在着完整的灰色利益链条：通

过伪造医学、营养学、农业等职业资质，以“专家”身份获取信

任；借助 AI 生成论文截图、实验过程、专业背景，制造出“科

学感”；积累到一定流量后，再导流至电商平台，用欺骗性的

内容为所谓保健品或“黑科技产品”带货。在安徽的一起案件

中，一个被包装成“国家一级保健医师”“国家一级营养师”的

主播，实际上只有高中学历，将成本 18 元的胶囊以 499 元价

格卖出，并虚假宣传称其具有降血脂功效，非法获得了巨额

利润。

从治理角度看，目前平台已经开始加强医疗科普类内容的

资质审核，一批假医生、伪科普账号被禁言封号。然而，由于违

法成本低、换号成本更低，导致伪科普屡禁不止；“白大褂认证”

“科研人员模仿照”仍可以轻易骗过审核；平台算法仍然偏向情

绪内容，而非科学内容。如果平台只做到删除，而没有提高发布

门槛、核查资质真伪、提升算法责任的话，伪科普内容仍旧会泛

滥。

所以，治理伪科普不能只靠“堵”，还必须“疏”。在封禁伪科

普、假专家的同时，更重要的是让专业科普工作者和真科普内

容有效触达受众。今天的我们处在 AI 信息洪流之中，伪科普更

隐蔽、更拟真，而未来的科技发展只会让这种挑战愈演愈烈。这

需要平台真正承担起公共信息渠道的责任：一方面，加强医学、

营养、农业等高风险领域的资质审核，提高发布门槛，做到“白

大褂认证”不能随便蒙混过关；另一方面，主动与科研院所、医

学院校、科普组织合作，持续推出专业内容，如“科学解释”“辟

谣专栏”等，让公众不用费力也能获得权威、清晰、易理解的知

识，科学素养得到不断提升。同时，在算法和激励机制上，让优

质科普不再“跑不过”情绪内容，让做真科普的人能够获得合理

的流量和回报。

电疗骗局之所以在 20 世纪初消散，是因为电学知识普及；

“宇宙能量疗法”之所以在后来的几十年间式微，是因为公众对

天文学有了更深入的了解。正如著名科学家、科普作家卡尔·萨

根所说：“科学是一支对抗黑暗的烛光。”要让伪科普无处遁形，

需要让科学的烛光更亮，在封禁、拆解伪科学的同时，也要不断

提升公众面对纷繁信息时的判断力。

从更长的历史周期看，伪科学和伪科普都是社会现代化进

程中的必经之痛。每一次识破与澄清，都会成为推动社会科学

素养提高的阶梯。我们今天面对的种种伪科普侵袭，也终将像

过去的“电疗机”“宇宙能量疗法”一样，被越来越成熟的科学传

播生态所取代。
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（上接 A1 版）在产品打造上，一方面注重艺术设计，特聘

专业设计师，融合地域文化特色与现代审美，开发出山水摆件、

仿古砚台等系列，实现工业原料与艺术创作的深度融合；另一

方面提升产品性能，反复试验优化配方，增强坯体强度与耐腐

蚀性，让工艺品兼具观赏与实用价值。同时，积极联动各大景

区、文创平台，构建“设计—生产—销售”闭环，持续注入创新活

力。

在推广销售上，构建“线上+线下”立体矩阵。线上，主播在

直播间讲解工艺亮点与环保理念，传播绿色故事；线下，在文旅

景区设置体验区，增强消费者体验感与认同感。此外，企业推出

的定制服务也广受欢迎，可满足家庭装饰、商务馈赠、文旅纪念

等多元需求。

如今，该企业的尾矿文创产品已经成功拓展至山水摆件、

仿古砚台等 15 个系列，月销量稳定在上千单。与此同时，衍生

研发的墙涂、防水、化工填料等绿色环保建材也顺利推向市场，

进一步拓展了尾矿资源的应用领域，尾矿资源的价值正在被不

断深入挖掘。

从曾经的工业废料到如今的文创潮品和绿色建材，中条山

集团在铜尾矿砂资源化开发道路上步伐坚实，不仅为企业发展

开辟新路径，更为行业绿色转型提供了可复制、可推广的宝贵

经验，生动践行了“绿水青山就是金山银山”的理念。

热点透视K redian toushi

中条山集团：

尾矿“逆袭”，废料变“潮”品

工作人员在汾西矿业曙光煤矿调度指挥中心操作智能平台
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