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山柴公司：精益数智化改造让老车间焕发新活力

一排排电脑屏幕闪烁，课堂里讲师拆

解操作理论、设置实操环节，职工在练中

学、学中练，氛围热烈。这是“山柴学堂”首

期课程，由山西柴油机工业有限责任公司

（以下简称“山柴公司”）端木学龙技能大师

工作室成员主讲。

“党的二十届四中全会提出加快高水

平科技自立自强，引领发展新质生产力，推

动科技创新和产业创新深度融合等要求。

我们开展培训活动，旨在搭建面向技能职

工的多元化学习平台，促进知识共享与经验

交流，为公司高质量发展注入新动能。”11
月 24 日，山柴公司公益中心高级技师、高级

工程师，全国劳动模范端木学龙对《科学导

报》记者说。

山柴公司是一家有着 70 年发展历程的

大型国企，长期深耕动力装备领域，以专业

技术与可靠品质为行业发展提供核心支撑。

在 2025 中国精益数智化创新大赛中，该公

司凭借“从传统混线布局到精益高效布局的

破局之路”项目，在全国 1041 个参赛作品中

脱颖而出，荣获班组改善赛道三等奖。此次

大赛由中国企业改革与发展研究会主办，吸

引轨道交通、高端装备、化工冶金等多个关

键领域企业参与。经严格初筛与线上演讲，

仅 191 家企业的 281 个优秀作品晋级全国

总决赛，能在激烈的竞争中获奖，足见山柴

公司在精益数智化改造方面的实力。

随着数十年发展，山柴公司新老设备交

替迭代，最初随意混线布局的弊端日益凸

显，成为制约生产效率的瓶颈。工序碎片化

问题突出，不同型号曲轴需历经 82~105 道

工序，工件在车间内转运距离长达 1829 米，

工人每日奔波、费时费力。此外，设备布局混

乱无序，空间利用困难，还存在油污遍地、器

具混放等问题，严重影响生产效率与现场管

理水平。

为摆脱困境，山柴公司成立项目攻关

组，秉持“让老设备焕新，让新布局提速，聚

智攻坚，共筑高效产线”的理念，以 PDCA 循

环为核心，启动精益数智化改造攻关。

攻关过程中，团队锚定核心问题，分步

推进五大关键举措。

在工艺重生攻坚上，打破延续 69 年的

热处理传统模式。通过反复试验优化工艺参

数，量身定制专用工装，成功缩减 4 道铺垫

工序，单件产品节约加工时长 8 小时，形变

量严格控制在 3 毫米内，实现热处理工序高

效升级。 （下转 A2 版）

姻 科学导报记者 杨洋 通讯员 田野

K 创新大家谈
chuangxin dajiatan

当前，世界百年未有之大变局加速

演进，新一轮科技革命和产业变革纵深

推进。全球创新版图加速重构，国际经济

格局深刻调整，科技创新成为国际战略

博弈的主战场。我们必须深刻认识到，高

水平科技自立自强是驱动高质量发展的

核心引擎，是开辟发展新领域新赛道的

根本动力，是赢得战略竞争优势的坚强

保障。

加快高水平科技自立自强，必须坚

持系统观念，强化战略统筹，构建全方

位、多层次的科技创新体系。

强化基础研究的战略引领作用。基

础研究是科技创新的总源头，是所有技

术问题的总开关。要加大财政对基础研

究的稳定支持力度，优化投入结构和机

制，建立长期持续的投入保障。瞄准世界

科技前沿，在物质结构、生命起源等基础

科学领域勇于探索，同时在信息技术、生

物技术、新材料、新能源等应用基础研究

领域重点布局。深化基础研究项目管理

改革，赋予科研人员更大的技术路线决

定权和研究自主权，鼓励自由探索和原

始创新，营造勇于挑战科学前沿的浓厚

氛围。

打好关键核心技术攻坚战。聚焦国

家战略需求和产业发展急需，制定实施

关键核心技术攻关清单，充分发挥举国

体制优势，整合优化全社会科技资源配

置，组建跨部门、跨领域、跨区域的协同

攻关团队。在高端芯片、基础软件、工业

母机、科学仪器等事关发展全局和安全

的关键领域，集中优势力量，组织实施一

批具有战略性、全局性、前瞻性的国家重

大科技项目，力争在“十五五”时期取得

决定性突破。

优化科技创新体系整体效能。强化

国家战略科技力量，统筹推进国家实验室体系建设，

优化高校和科研院所科研组织模式，提升科技创新体

系整体效能。要突出企业科技创新主体地位，促进各

类创新要素向企业集聚，支持领军企业组建创新联合

体，牵头承担国家重大科技任务。推动创新链、产业

链、资金链、人才链深度融合，形成产学研用紧密结

合、大中小企业融通创新的良好生态。

建设全球人才创新高地。人才是科技创新的第一

资源，是实现高水平科技自立自强的根本保障。要统

筹教育强国、科技强国、人才强国建设，实施更加积

极、更加开放、更加有效的人才政策，构建具有全球竞

争力的人才制度体系，持续释放丰富人才资源优势。

着力培养造就一批具有国际水平的战略科学家、科技

领军人才和高水平创新团队，同时高度重视青年科技

人才的培养使用。深化人才评价机制改革，破除“唯论

文、唯职称、唯学历、唯奖项”倾向，建立鼓励创新为导

向的人才评价体系。营造尊重人才、求贤若渴的社会

环境，让各类人才各得其所、尽展其长。

高水平科技自立自强为现代化经济体系建设注

入强大创新动能。要注重融合发展，推动科技创新和

产业创新深度融合，深入推进数字中国建设，全面增

强自主创新能力，加强原始创新和关键核心技术攻

关。通过持续的基础研究突破和关键核心技术攻关，

我们能够为产业升级提供源源不断的技术供给，推动

产业结构向高端化、智能化、绿色化方向深度演进。科

技创新不仅帮助突破产业发展的技术瓶颈，更重要的

是通过自主创新掌握产业发展的核心技术和关键环

节，从而在全球产业分工中占据更有利位置，实现从

“制造大国”向“制造强国”的历史性跨越。这种深刻转

变需要依靠科技创新重塑产业生态，重构价值链分

工，打造具有全球竞争力的现代产业体系。

在制造业转型升级方面，高水平科技自立自强发

挥着决定性作用。要着眼于构建以先进制造业为骨干

的现代化产业体系，综合运用税收、专项资金、政府采

购等财政税收政策工具，扩大科技支出，强化自主创

新和科技自立自强。通过自主研发的工业软件、智能

装备和先进工艺，我们能够推动制造业向数字化、网

络化、智能化方向深度转型。特别是在高端装备、精密

仪器、新材料等领域，必须依靠自主创新突破技术瓶

颈，提升产业基础能力和产业链现代化水平。

在战略性新兴产业发展方面，科技创新更是发挥

着引领作用。新一代信息技术、人工智能、生物技术、

新能源、新材料等前沿领域的突破，都离不开高水平

科技自立自强的支撑。要在这些领域加强原始创新和

关键核心技术攻关，掌握核心技术和知识产权，培育

具有全球竞争力的战略性新兴产业集群。特别是在人

工智能、量子信息等颠覆性技术领域，要通过自主创

新实现跨越式发展，抢占未来产业发展制高点。

“十五五”时期，我们必须以高度的历史自觉和战

略自信，坚定不移走高水平科技自立自强之路，持之

以恒推动高质量发展。要始终保持战略定力，发扬斗

争精神，增强斗争本领，勇于攻坚克难，善于开拓创

新，凝聚起全国各族人民的智慧和力量，形成万众一

心、众志成城的磅礴伟力。
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中国科大刷新光谱学温度计量精度纪录

科学导报讯 中国科学技术大学教授胡

水明团队在温度基准测量领域取得重要进

展，采用全频域测量方法，实现了无线型模型

依赖的 ppm 级精度多普勒展宽测温（DBT）。

11 月 25 日，研究成果发表于《物理评论快

报》。该成果与团队此前在《科学进展》上发表

的线强度比测温法工作形成互补，创造了光

谱学温度计量精度的国际新纪录。

温度是国际单位制中最后一个被重新定

义的基本单位，目前开尔文的定义直接基于

玻尔兹曼常数。多普勒展宽测温法作为一种

重要的原级测温方法，通过测量原子或分子

热运动导致的谱线展宽来直接反演温度。然

而，分子碰撞效应和传统光谱测量方法的局

限性一直是制约其精度提升的关键因素。

研究团队采用腔模色散光谱技术，实现

了从“光强测量”到“频率测量”的范式转变。

研究团队采用模式线宽仅为 0.6 千赫兹的高

精细度光学腔，选择最简单的双原子分子一

氧化碳第二泛频振转跃迁作为测量对象，在

2~17 帕的低气压条件下记录光谱数据。

实验采用低气压测量与零压外推的策略，

有效剥离了分子碰撞对谱线展宽的干扰。而高

精细度光腔的使用，使得测量灵敏度大幅提

高，在低气压下还能获得足够的探测信噪比。

实验结果显示，多普勒展宽测温值与标

准铂电阻温度计的偏差仅为-2.0依3.6 毫开尔

文，统计不确定度 7ppm，系统不确定度

9ppm，首次将系统不确定度控制到 10ppm 以

内。值得注意的是，即使采用不同的线型模型

进行分析，压力外推后结果都呈现出良好的

一致性，表明该方法摆脱了对线型模型的依

赖。这是该领域一个长期存在的系统性难题，

而前期国际上多个研究组的相关工作都受限

于该效应。

该工作得到审稿人高度评价：“这是从 20年

前提出DBT方法以来最重要的概念性突破”。

这项工作建立的测量平台不仅为温度计

量提供了新标准，还将应用于分子碰撞物理

研究、大气环境遥感监测等多个领域。特别值

得一提的是，该技术为验证分子碰撞理论提

供了前所未有的高精度平台，对大气遥感、气

体计量等学科发展具有重要意义。

研究团队表示，这一系列温度计量突破

性进展展示了我国在量子计量领域的技术创

新能力，为未来温度量子计量的新标准奠定

了坚实基础。 王敏
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11 月 30 日，山西一高性能碳纤维项目在
大同市云冈区竣工投产，成功实现 12K 小丝
束 T1000 级碳纤维国产化量产，这标志着国
产高性能碳纤维规模化量产实现关键性突破。

据了解，该项目一期 200 吨/年高性能碳
纤维示范产线，于 2024 年 6 月全面动工，2025
年 6 月进入联调联试，2025 年 11 月 30 日竣
工投产。项目所生产的 T1000 级碳纤维，单丝
直径仅 6~7 微米，不足头发丝的 1/10，拉伸强
度却突破 6400 兆帕；密度仅为钢的 1/4，强度
却是钢的 5 倍以上；以一束 1 米长的华阳碳材
T1000 级碳纤维为例，重量仅 0.5 克，却能承载
200 多公斤的载荷。 姻 央视新闻

山西一高性能碳纤维

项目竣工投产

山西空集农业：生态鱼场激活乡村振兴

11 月 28 日，《科学导报》记者走进位于

太原市清徐县东于镇水屯营村的清泉西湖生

态渔场，只见不同品种的鱼在池中畅游。“这

花鲢鳃丝鲜红、肉质紧实，每条都得三四公斤

重！”正在分拣渔获的村民王虎林举起一条跃

动的鲜鱼高兴地说，“自打空集农业来咱村搞

养殖，这鱼的品质是越来越高，来收购的车都

排着队呢。”

这片焕发活力的 1500 亩水域，是山西空

集农业科技有限公司（以下简称“山西空集农

业”）于 2023 年打造的有机淡水鱼基地。山西

空集农业负责人郑琦站在渔场码头，指着波

光粼粼的水面介绍：“公司第一站选在这里，

就是看中了这得天独厚的生态条件。”他指向

远处的进水闸口继续介绍道：“水源由汾河二

库直供，常年水温保持在 15益左右，加上这

片水域栖息着白鹭、灰鹤等多种候鸟，生态多

样性优势显著，正是养殖高品质淡水鱼的绝

佳场所。”

在渔场的监控中心，屏幕上实时跳动着

水温、溶解氧、pH 值等关键数据，透明度数

值始终稳定在 1.5 米以上。“我们彻底摒弃

了传统高密度投喂模式，主打生态养殖理

念。”郑琦调出饲料采购记录，“全程只用玉

米、红糖等纯天然饲料少量投放，鱼类主要

靠滤食浮游生物自然生长。”这种养殖方式

让鱼类生长周期比常规养殖延长 40%以上，

冷水环境与自然生长的结合，孕育出了独特

的品质。“上周有位太原的顾客专门开车来

买鱼，说咱这鱼清蒸后不腥，肉质弹牙，家里

孩子一顿能多吃半碗饭。”负责销售的员工

笑着补充道。

生态养殖的核心，在于构建“净水+护链”

的自循环系统。该渔场根据水域生态特点，精

准投放不同品类鱼苗：花鲢作为“水质清洁

工”，通过滤食浮游生物净化水体；鲤鱼、鲫鱼

潜入水底觅食，丰富底层种群结构；鲈鱼、草

鱼等十余种鱼类分层生长，形成完整的生态

闭环。“这种以鱼养水、以水养鱼的模式，让水

体自我净化、自我调节，根本不用投放任何净

化药剂。”郑琦蹲下身，用手舀起一捧湖水，

“你看这水质，清澈见底，这就是最好的养殖

保障。”

为守住品质底线，山西空集农业与相关

学校的专家团队建立了长期合作机制。“每月

专家都会来现场采样，从水质到鱼体成分进

行全面检测。”郑琦展示着最新的检测报告，

结合同类生态鱼的营养分析数据，“咱的鱼蛋

白质含量能达到 20%左右，比普通饲料养殖

高 3 个百分点，脂肪含量却低 2 个百分点，完

全符合有机产品标准。”在捕捞环节，山西空

集农业更是特邀专业团队采用“低温慢捕”技

术，最大限度减少鱼类应激反应，确保上岸后

48 小时内仍保持最佳鲜度。

好产品离不开好渠道。在渔场的分拣包

装车间，12 名村民正忙着将鲜鱼称重、套

袋、加冰，随后装入印有“清泉西湖”标识的

保温箱。“线上通过电商平台直播带货，线下

对接了太原、北京的批发市场和连锁餐饮企

业。”

生态渔业的发展，为水屯营村带来了实

实在在的增收红利。渔场不仅吸纳 12 名村民

长期就业，旺季时还会雇用 20 余名临时工

人，人均月收入增加 3000 元以上。“以前在外

省打工，一年到头回不了几次家。现在在渔场

负责投喂，每月能挣 4000 多元，还能照顾老

人孩子。”村民李彩萍一边打包鲜鱼一边说，

言语里满是满足。

谈及未来，郑琦站在规划图前介绍道：

“公司营业执照上已经包含了休闲农业、旅游

开发等经营范围，下一步我们计划投资升级

冷链物流，开发鱼丸、鱼干等深加工产品。秉

持‘生态优先、科技赋能’的理念，我们还将依

托水域资源打造‘垂钓体验+科普教育+餐饮

民宿’的融合项目，致力于打造区域水产产业

标杆，带动更多村民增收，为清徐农业高质量

发展注入动能。”

姻 科学导报记者 王俊丽


