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10 月，秋阳暖意融融，交城经济开发区

污水处理厂厂区内，整洁的步道蜿蜒，绿植

错落点缀，清新空气里寻不到半分异味。一

侧，载着工业废水的罐车缓缓驶入，深褐色

污水顺着专用管道注入综合调节池；另一

侧，回用车间里清澈的再生水奔涌而出，重

新汇入附近工业园区的生产线。

这般生机盎然的景象，与几年前这里工

业废水横流的“臭水沟”形成鲜明对比，这场

脱胎换骨的蜕变，根源正是交城经济开发区

污水处理两期项目的落地与推进。

作为山西省“一泓清水入黄河”战略的

关键支撑工程，该项目历经两期系统建设，

以创新技术精准破解高污染产业的治水痛

点，成功构建起“全流程管控+资源化回用”

的工业水循环体系。如今，它正稳稳扛起守

护区域生态的“环保枢纽”重任，为流域生态

保护与工业绿色发展搭建起坚实桥梁。

聚污攻坚 破解分散困局

交城经济开发区是当地产业集聚的核

心，煤焦化、化工等企业星罗棋布，机器昼夜

轰鸣。这些企业不仅撑起了交城地方工业经

济的“半壁江山”，成为区域发展的“动力引

擎”，却也给当地水资源与环境带来了不小

压力。

企业污水处理该怎么搞？废水该往哪儿

排？成了开发区众多企业心头的难题。

“以前每家企业都得自建污水处理站，

成本高不说，处理效果还没个准儿。”提及过

去的处理模式，不少企业负责人满是无奈。

早年企业自建的设施，受限于技术水平和资

金投入，大多工艺落后、设备老化，处理效果

极不稳定，更棘手的是不同企业废水成分天

差地别，各家处理工艺不同，排放标准“各吹

各的号”，根本无法统一。最终，分散处理的

废水难以深度净化，大多直接外排，既浪费

了宝贵水资源，又持续破坏着当地磁窑河流

域的生态。

显然，“各自为战”的老路走不通了。

交城县经过多次调研，明确了建设经济

开发区集中式污水处理厂的思路，唯有集中

处理、统一回用，才能破解治污难题。

2016 年，开发区投资 1.8 亿元启动污水

处理厂一期工程，山西上德水务有限公司凭

借贴合开发区实际的完善方案，成功成为项

目建设与运营主体。

“接手后，我们先去全国标杆企业学经

验，再挨个走进园区企业，摸清每一股废水

的‘脾气’。”该公司总经理王安康说。

公司采用进水调节+A2/O 生物处理+芬

顿处理+生物曝气处理+臭氧强氧化等七重

工艺组合，不仅建成了日处理 1.5 万吨污水

的设施，还铺设了污水收集外网，将园区分

散的企业废水“一网打尽”。

经过一年多攻坚，2018 年 6 月，项目一

期投运，70 余户企业的废水率先接入。在统

一、先进的工艺处理下，废水实现深度净化。

从这时起，交城经济开发区不仅终结了

工业废水处理分散治污的乱象，更迈出了

“向绿而行”的关键一步，为后续“点废成金”

挖掘污水价值打下了坚实基础，为区域工业

绿色转型与生态改善，筑起了一道坚实的防

护屏障。

变废为宝 激活循环动能

集中治污虽初步破解了园区废水治理

的“有没有”难题，让工业废水告别了分散乱

排的混乱局面，但随着国家工业废水排放政

策持续收紧，新的挑战接踵而至。

尤其是国家要求焦化企业全面建设干

熄焦、关停湿熄焦后，企业生产过程中产生

的生产废水量显著增加，且伴随大量高含盐

浓盐水，原有处理工艺已难以适配。由此，三

个关键考题摆在面前：如何确保污水在新标

下持续稳定达标？高含盐废水的治理难题该

如何突破？更核心的是，能否推动废水从“达

标排放”转向“变废为宝”，真正实现循环利

用？

针对这些新挑战，为达成工业废水分质

分级利用、污染物零排放及废盐综合回收的

目标，2023 年交城经济开发区专项投资

2.05 亿元，正式启动“山西上德水务有限公

司（交城经济开发区污水处理厂）中水回用

项目”。历经两年推进，截至 2025 年 9 月，该

项目已全面落地投用，进入稳定运行阶段。

项目投用后，开发区 76 户涉水排污企业

的工业废水，需先经污水处理厂生化系统完成

基础净化，再接入中水回用系统进行一轮提标

处理与深度分解，最终水质完全达到园区企业

生产用水标准，可直接回用于生产线。

这一“处理—提标—回用”的闭环模式，

从源头上彻底终结了过去园区工业污水直

排河道的历史，让“废水外排”的老问题得到

根本性解决。

“让黑臭污水变成能循环利用的清水，

靠的就是一套‘五步净化法’，每一步都得把

好关。”公司中控工程师杨军站在中央控制

室，指着实时监控的工艺流程，揭开了污水

“蜕变”的秘密———

“刚进厂的废水‘脾气古怪’。焦化厂来

的含难处理的酚类，化工厂来的有机物超

标、颜色像墨汁。这些水直接进设备，不出半

天机器就得‘罢工’。”杨军指着综合调节池

说，“第一步先让它们在这儿‘匀一匀’，不停

搅拌把浓的稀的混均匀，水质稳了，后续处

理才能顺利推进。”

接下来的预处理环节，工人会往高密池

里加药剂，药剂能“抓住”水里的离子，让它

们变成小沉淀，再通过斜板快速沉底，这一

步，相当于给废水“刮了层油”，去掉了大部

分杂质。

到了膜处理车间，就进入了“提纯关键

站”。5 套超滤设备嗡嗡运转，“这些膜的孔

径比头发丝细很多，胶体、细菌根本钻不过

去。”超滤后的水再进入反渗透设备，“这层

膜更厉害，能拦住 99%的矿物质。”经过这两

步，出来的就是清澈的清水，直接送进回用

水池，等着被园区企业拉去用于冷却、生产。

剩下的浓水也不浪费，会流进纳滤系统

“分家”。纳滤膜就像“管理员”，能根据离子

的“电荷数”分类：二价的硫酸根离子电荷

多，被牢牢拦住；一价的钠离子、氯离子电荷

少，大部分能通过，最终浓水分成了氯化钠

和硫酸钠两种溶液。

最后一站是蒸发结晶车间，传送带上堆

着雪白的晶体。“氯化钠不怕热，用三效蒸发

浓缩就能结晶；硫酸钠怕冷，就用‘预浓缩+
冷冻’的办法，低温下就能析出纯晶体。”杨

军拿起一把晶体说：“你看，这纯度能到

99%，符合国家一级品标准，化工厂都抢着

要。”这雪白的晶体，正是“点废成金”最直观

的成果。

正说着，一辆罐车驶了过来，司机王师

傅熟练地接上回用水管道。“这水比自来水

便宜一半，我们厂每天用 100 多吨，一年能

省几十万元！”王师傅的话里满是欢喜。

看着再生水奔涌进罐车，王安康感慨：

“从没人要的废水，到能循环用的清水，再到

能卖钱的工业盐，这一套流程走下来，才算

真正把废水‘变废为宝’。”

生态惠民 赋能产城发展

“以前路过白石南河，那股刺鼻味儿隔

老远就能闻到，谁都不想靠近。现在不一样

了，河水变清，夏天甚至能看到小鱼游，空气

都清新多了。”家住开发区附近的居民赵薇，

如今每天都会沿着河边散步。她的真切感

受，正是污水处理项目生态效益最直观的体

现。

自污水处理厂投运以来，经过两期项目

攻坚，出水水质始终稳定达到地表 V 类标

准。曾经令人避之不及的“臭水沟”，如今彻

底蜕变成水清岸绿的“景观河”，随着生态持

续向好，水鸟重返，岸边草木愈发葱郁，一幅

生机盎然的生态画卷正徐徐展开。

“这个项目不只是改善了白石南河的水

质，更对磁窑河、汾河的生态保护起到关键

支撑作用。”公司副总经理张树德强调。作为

黄河的重要支流，汾河的水质保护直接关系

“一泓清水入黄河”的生态大局。而污水处理

厂的稳定运行，每年可削减化学需氧量

（COD）219 吨，减排污水 547.5 万吨，中水回

用量达 545.49 万吨，为流域水质改善筑起

了一道坚实的“生态防护墙”。

生态效益的背后，是实实在在的经济效

益，让园区企业收获了满满的“获得感”。对

于企业而言，污水处理厂与中水回用项目的

投用，不仅彻底解决了长期困扰发展的环保

难题，更显著降低了生产成本。

“以前我们自建污水处理站，每天处理

250 吨废水，成本就要 1 万多元。现在接入

污水厂集中处理，每吨处理费比自建成本低

30%左右，一年能省 100 多万元！”园区企业

负责人王磊算了一笔经济账。更让他惊喜的

是，中水回用项目投运后，企业还能以远低

于自来水的价格购买再生水，“再生水成本

比自来水低一半，我们每天用 1000 吨，一年

又能省 180 万元。”成本大幅降低，让企业有

了更多资金投入生产研发与扩大经营。

截至目前，已有 70 余户企业接入污水

处理厂。随着东区企业污水管网不断完善，

未来接入企业将达到 100 余家。这种集中处

理模式，让企业彻底摆脱环保“后顾之忧”，

能将更多精力、资源专注于核心生产经营，

发展活力与竞争力大幅提升。如今，污水处

理项目已成为园区招商引资的“金字招牌”，

为吸引优质企业入驻奠定了坚实基础。

项目带来的红利，还辐射到了周边群众

就业，让当地居民共享发展成果。目前，污水

处理厂已提供 50 余个稳定就业岗位，其中

多数优先录用周边村民和返乡青年。

从告别“各自为战”到集中治污，从污水

达标到零排回用，从生态改善到经济赋能，

在“一泓清水入黄河”的使命指引下，交城经

济开发区污水处理厂正以默默的坚守，以

“点废成金”的智慧挖掘污水价值，以“向绿

而行”的定力守护生态底色，为工业园区的

绿色发展提供可复制的“交城经验”，也为地

方经济高质量发展注入了源源不断的“绿色

动力”。

点废成金 向绿而行

交城经济开发区污水处理厂一角。姻 肖聚保摄

交城经济开发区污水处理厂

科学导报讯 近日，临猗一项总投资 1.5 亿元的城市

再生水回用项目已进入设备调试阶段，这标志着该县在

推进污水资源化利用、构建循环型发展模式上迈出实质

性一步。该项目通过先进工艺对工业尾水进行深度净化，

使其“变废为宝”，有效缓解区域工业用水压力，为“一泓

清水入黄河”生态目标的实现提供有力支撑。

临猗此次启动的城市再生水回用项目总占地 15.43
亩，规划分三期实施，通过集中建设收集净化设施及管网

系统，对当地大型企业及污水处理厂每日排入涑水河的

尾水进行回收净化，从而将传统排污模式转变为可持续

的循环利用模式。

在项目施工现场，工人们正紧张地进行最后的设备

调试。据项目经理肖武超介绍，该项目采用“浸没式超滤+
反渗透”双膜法先进工艺，实现对尾水水质的提升。处理

流程首先通过格栅拦截较大悬浮物，随后水流进入超滤

膜池，借助 PVDF 材质的中空纤维膜有效去除细菌、降低

浊度；之后水体再经反渗透系统进行深度净化，通过高压

泵驱动使水分子透过反渗透膜，最终产水完全符合企业

生产回用标准。这一精密工艺成功打通了“污水收集—净

化处理—循环利用”的完整闭环。

根据规划，项目一期工程投资 5000 万元，每日可处

理尾水 1 万立方米，后续二期、三期将逐步扩大规模，最

终实现日处理尾水 4.5 万立方米的目标。项目投运后，净

化再生水将直接供给周边工业企业，不仅降低企业用水

成本，更将大幅削减排入涑水河的工业污废，对改善流域

水质、保障入黄断面稳定达标具有重要作用。
郭正 罗晓庆

临猗城市再生水回用项目进入设备调试阶段

科学导报讯 山西坤源化工有限公司年产 10 万吨聚

合氯化铝项目，是襄垣县固废资源综合利用的标杆项目

之一。连日来，该企业抢抓施工黄金期，全力加快项目建

设，目前已进入联动试车阶段。

在项目核心反应装置车间，技术人员正围绕各系统

协同运转展开联动试车调试，他们紧盯每一项设备运行参

数，对流程环节逐一细致排查，全力确保每个环节都达到投

料试车要求，为项目后续安全高效投产筑牢坚实基础。

除建设进度稳步推进外，该项目在固废资源化利用

方面的创新优势同样突出。通过自主研发最新湿法工艺，

以园区副产盐酸和本地工业固废为原料，高效提取三氧

化二铝、二氧化硅等核心原料，生产聚合氯化铝和硅酸钠

产品，真正实现“变废为宝”。同时，还为区域固废处理提

供了高效解决方案。

“目前，项目原料储罐区、反应装置、压滤干燥线及包

装车间等核心单元均已建设完毕，各工序的设备单机调试

也全部完成，正在全力推进全流程联动试车调试工作。”

项目生产厂长杨海林说，“在联动试车阶段，我们将以安

全、高效为核心目标，重点关注各系统的衔接稳定性与工

艺参数精准度，确保后续投料试生产工作平稳推进。”

项目投产后，将形成从“原料转化”到“产品应用”的完

整产业链闭环。生产的聚合氯化铝产品可广泛应用于工业

废水处理领域，服务自来水厂、洗煤厂、印染厂、造纸厂等

多个行业。值得一提的是，经该产品处理后的工业废水，可

达到中水回用标准，既能大幅减少工业废水排放量，又能

实现园区固体废弃物和生产副产物的资源化循环利用，实

现“园区内循环、产业大闭环”的绿色生态发展模式。

项目负责人张晟炜表示，项目总投资 1.25 亿元，分

两期建设，其中：一期投资建设聚合氯化铝（PAC）生产线

1 条，年产 10 万吨聚合氯化铝产品；二期工程新建硅酸

钠生产线 1 条，年产 5 万吨硅酸钠产品。全部投产后，可

实现销售额 1.8 亿元，吸纳就业 80 余人。霍卫星 郭伟哲

襄垣县年产 10 万吨聚合氯化铝项目
进入联动试车阶段

打通固废资源化利用新路径

循环利用 缓解工业用水压力

社 宣


