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工作人员正在
检查飞控系统

山西高陶：“匠心创新”引领产业升级

“这款是 FT50-4-GZ 消防灭火无人

机，它采用碳纤维复合材料桨叶，在保持

50 公斤大载重量的同时能够实现 2 小时

超长续航，抗风能力还能达到 8 级标准，这

一技术的突破使该机型在复杂气象条件下

依然能够稳定执行任务。”10 月 14 日，山

西观复智能科技有限公司（以下简称“山西

观复”）无人机技术研发部工程师许立强对

《科学导报》记者说。

山西观复自主研发的 FT-SN 室内巡检

无人机，采用激光雷达+视觉定位融合系统，

解决了无信号环境下的自主飞行难题，实现

了厘米级精度的自主飞行。这项技术突破

的背后，是该企业持续多年将年营收 15%
投入研发的坚定决心。截至目前，山西观复

已累计获得 20 项发明专利和 55 项实用新

型专利，构建了覆盖飞行控制、能源管理、智

能感知等核心技术的完整专利体系。

现如今，无人机的技术优势正在深刻

地改变传统作业模式，山西观复研发的

FT30-4-Z 高空喷涂无人机搭载了智能路

径规划算法，将原本需要 3 名工人耗时 7
天的船体喷涂作业缩短至 8 小时内完成，

涂料利用率提升 40%的同时，彻底解决了

高空作业的安全隐患。

从电力施工的传统作业到无人机集群

的智慧化应用，山西观复目前已发展成为横

跨电力、钢铁、环保等多领域的科技集团，

拥有 5 家全资子公司及 75 项核心专利，构

建起“无人机多功能搭载平台+非标自动

化+人工智能”的全产业链技术护城河。

在巩固工业领域优势的同时，山西观

复持续拓展技术应用的边界。2020 年，山

西观复自主研发的全球首套“智能装车系

统”，实现了多级监控、无人干预的智能化

标准，已为格盟国际、宝武集团等龙头企业

实现降本增效。此外，山西观复自主设计制

造的 11 款无人机均拥有完全知识产权，可

广泛应用于厂房清洗、除锈、喷涂，高空玻

璃幕墙清洁、光伏板清洗等场景，并拓展至

海上风电巡检、森林防火救援等新兴领域。

其中，FT-SN 室内巡检无人机凭借抗干扰

自主飞行技术，已成功应用于电厂、造船厂

及应急消防领域，显著提升了相关场景的

作业效率。 （下转 A3 版）

山西观复：硬科技解锁无人机新范式

K 创新大家谈
chuangxin dajiatan
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推动农业科技和装备创新是发展农业

新质生产力的重要方向。目前，我国农业机

械化取得长足发展，关键核心技术攻关、农

机装备补短板等工作取得了显著进展，为保

障粮食安全、推进乡村全面振兴、实现农业

农村现代化提供了强力支撑。但仍存在创新

平台建设不完善、具有国际竞争力的创新领

军企业匮乏、产业应用水平不高、行业人才

队伍建设不足等问题。

面向“十五五”，建议紧密围绕国家粮食

安全、产业安全的战略需求，聚焦促创新、强

企业、优政策、推应用、育人才，以科技赋能

和装备升级提升行业发展能级，助力推进农

业强国建设。

聚焦战略所需，加快农机装备研制等领

域技术攻关。做好农业科技创新规划、农机

装备相关规划的编制与完善。发挥新型举国

体制科技攻关优势和中央企业战略引领作

用，强化农机装备高水平科技自立自强和产

业自主可控。着力开展原创性技术攻关，聚

焦大型高端智能农机装备、丘陵山区适用农

机装备重点方向，推动物联网、大数据、人工

智能等信息技术与农机装备融合应用。加强

农机装备—土壤环境—动植物互作机理的

应用基础研究，布局数字化、智能化、机器人

化等技术及装备研发。

聚焦创新提质，优化农业科技创新组织

实施机制。立项阶段聚焦国家战略目标、农

业科技任务，同时开门征集需求，将产业难

点痛点问题作为项目布局重点。技术攻关阶

段遴选优势单位，推动形成“国家队”和“地

方队”梯次分明、优势互补，实施科企、企科联合模式，以

高水平的管理效能促进重大成果产出。项目验收阶段以

产业贡献、用户满意、鼓励创新为导向设置考核体系，营

造激励有效、约束有力、容错纠错的创新机制。加强部门

之间、区域之间的协作协调，推动项目成果加快向现实生

产力转化。

聚焦产业急需，强化企业科技创新主体地位。培育一

批龙头型、高速成长型和潜力型农业科技企业，培育具有

国际竞争力的农机装备领军企业，打造“大企业引领+中

小企业配套”的产业生态。提高企业在农业科技规划制

定、相关政策决策和农业科技重大项目计划实施等方面

的参与度，支持企业牵头建立新型研发机构、创新联盟、

产学研联合体，促进创新要素向企业集聚。

聚焦场景驱动，加快科技创新成果转化应用。探索运

用“揭榜挂帅”、“赛马制”、部省联动等组织模式，推进新

技术新产品新场景大规模应用示范。鼓励设立农业科技

创新基金，加大农业科技成果转化和现代农业技术推广

力度。持续提升农机购置补贴政策效能，加大丘陵山区适

用机械、经济作物专用机械、智能绿色装备等补贴力度。

聚焦人才支撑，加强农业科技人才队伍建设。支持开

展本科层次农业职业教育，构建学科领域广泛、人才结构

科学、年龄梯度合理、产业支撑有力的科技人才队伍。结

合重大农业科技项目攻关需求，加强创新一线后备人才

培养。坚持本土培养和外部引进相结合，打通农业科技人

才交流通道，健全产业导向的评价激励机制，完善绩效考

核与薪酬分配机制。深化职务科技成果赋权改革，激发科

研人员创新活力。强化国际交流合作，支持共建联合实验

室、示范中心等平台，提升农业科技人才研发能力。

科学导报讯 笔者 10 月 15 日从清华大

学获悉，该校电子工程系方璐教授团队在智

能光子领域取得重大突破，成功研制出全球

首款亚埃米级快照光谱成像芯片“玉衡”，标

志着我国智能光子技术在高精度成像测量

领域迈上新台阶。相关研究成果在线发表于

学术期刊《自然》。

长期以来，传统光谱测量受限于分光

采集与固化结构，光谱分辨率与成像通量

间的固有矛盾始终是该领域未破解的科学

难题。对此，科研团队基于智能光子原理，

创新提出可重构计算光学成像架构，将传

统物理分光限制转化为光子调制与计算重

建过程。

通过挖掘随机干涉掩膜与铌酸锂材料

的电光重构特性，团队实现高维光谱调制

与高通量解调的协同计算，最终研制出“玉

衡”芯片。“玉衡”芯片仅约 2 厘米伊2 厘米伊
0.5 厘米，却可在 400~1000 纳米的宽光谱

范围内，实现亚埃米级光谱分辨率、千万像

素级空间分辨率的快照光谱成像，能在单

次快照中同步获取全光谱与全空间信息，

其快照光谱成像的分辨能力提升两个数量

级，突破了光谱分辨率与成像通量无法兼

得的长期瓶颈，为高分辨光谱成像开辟了

新路径。

方璐表示，“玉衡”攻克了光谱成像系统

的分辨率、效率与集成度难题，可广泛应用

于机器智能、机载遥感、天文观测等领域，以

天文观测为例，“玉衡”的快照式成像每秒可

获取近万颗恒星的完整光谱，有望将银河系

千亿颗恒星的光谱巡天周期从数千年缩短

至十年以内，凭借微型化设计，它还可搭载

于卫星，有望在数年内绘制出人类前所未有

的宇宙光谱图景。 华凌

全球首款亚埃米级快照光谱成像芯片“玉衡”问世
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科学导报讯 记者马骏 日前，工业和信息化部公布

首批制造业数字化转型促进中心建设主体名单，山西转

型综改示范区入区企业太原福莱瑞达物流设备科技有限

公司入选，是山西省唯一一家入选企业。

制造业数字化转型促进中心是国家落实产业数字化

战略的核心公共服务载体，重点围绕评估咨询、方案开发

等八大关键领域开展工作，可有效降低企业数转门槛与

成本，加速新一代信息技术在制造业的规模化、深层次、

高水平应用。此次，全国共有 62 家单位进入首批制造业

数字化转型促进中心建设主体名单。

作为智慧物流引领者，福莱瑞达为企业提供智能制

造·智慧物流系统综合解决方案及定制化全流程服务，通

过横向的智慧车间物流系统、智能仓储系统和供应链协

同生产系统，与纵向的智慧物流、智能制造的专业装备和

专业设备控制系统、生产管理系统交互结合，打造特色智

能产品。其自主开发的“自动拆垛系统”，属于填补国内市

场空白的重大新产品，在物流产业链中处于核心主导地

位，“无人值守智能仓储管理平台”属行业首创。

福莱瑞达深耕行业 20 余年，拥有 220 余项自主核心

知识产权，现已成为国家级专精特新“重点小巨人”企业，

同时形成以九大主要城市为营销脉络的集团化产业布

局，全球服务案例超 900 个，项目覆盖汽车、冷链、电子、

新能源等领域。

福莱瑞达跻身全国首批制造业
数字化转型促进中心建设主体名单

姻 科学导报记者 范琛 / 文 杨凯飞 / 图

图为 10月 13日，在深圳市万里眼技术有
限公司，实验室人员在测试 DDR5接口信号。

10 月 15 日，在深圳举行的 2025 湾区半
导体产业生态博览会（湾芯展）上，我国自主
研发的新一代超高速实时示波器正式发布，
其带宽突破 90GHz、达到国际先进水平，这标
志着全球电子通信产业迎来超高速信号“中
国标尺”。

姻 新华社记者毛思倩摄

新一代超高速

实时示波器正式发布

10 月 13 日，《科学导报》记者来到位

于忻州市忻府区兰村乡北场村的山西高陶

瓷业有限责任公司 （以下简称“山西高

陶”），进入生产车间，一幅传统与现代交融

的画面即刻映入眼帘：全自动成型线每分

钟稳定产出 3 个标准坯体，旁边的工匠正

手持毛笔细细勾勒花纹，进口印花设备精

准复刻统一图案，喷釉机以毫米级精度控

制釉层厚度。在这里，“机器保障效率，手工

赋予灵魂”的生产模式，正让一件件陶瓷产

品从原料蜕变为出口欧美的精品，小到纹

路精致的陶瓷冰箱贴，大到能经 180益高

温蒸煮的餐盘，都承载着这家企业对传统

陶瓷的创新表达。

山西高陶总经理孔祥琳介绍道：“我们

在这里扎根主要是因为能源、原料、劳动力

这‘三本账’。”

首要考量的是能源成本，作为江苏高

淳陶瓷的控股子公司，在江苏用天然气，一

立方米要 3~5 元，但在忻府区燃料成本仅

为南方的六分之一到十分之一，每年能节

省含水、电、气、煤在内的能源支出约 800 万

元。至于原料，山西是能源大省，忻府区及周

边储量也很丰富，目前企业每年采购周边辅

材原料 420 万元、耐火材料 90 万元，既降

低了物流成本，还带动了本地原料产业链发

展。而最关键的劳动力账，更是筑牢了生产

根基。“南方招年轻人难，60 后、70 后是生产

主力，40%还是退休留任人员。”孔祥琳坦

言，忻府区不仅本地劳动力充足，还保留着

传统陶瓷技艺基础———企业从原忻州陶瓷

厂吸纳了大量熟练工，如今 300 余名员工

全是本地人，每人年均收入超 5 万元，既解

决了就业问题，又保障了生产稳定性。

谈及生产模式的创新，孔祥琳指着全

自动成型线介绍：“过去依赖人工成型，坯

体常因操作误差变形、缺角，合格率难提

升，现在全自动成型线合格率能达到

99%。”传统人工喷釉粉尘大、污染高，釉面

厚度误差也大，而喷釉机实现了误差不超

过 0.1 毫米，还大幅减少了有害气体与粉

尘排放，实现了全流程提质增效与绿色生

产。但他也强调：“我们不是要取代手工，而

是让手工做更有价值的事。”

山西高陶保留了手工绘制、描金等核

心工序，这些工序赋予产品“独一无二”的

差异价值———出口欧美的餐具中，手工装

饰款比机器印花款溢价达 20%。同时，全链

条质量管控让产品达到国际顶尖标准：经

1280益高温烧制，热稳定性达“180益骤冷

至-20益不开裂”，铅、镉溶出量远低于美国

加州 0.226ppm 的严苛标准，成为众多国际

餐饮品牌的指定供应商。 （下转 A3 版）

姻 科学导报记者 王俊丽


