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科学导报讯“加点一次风，加点料，把负荷往上

顶，现在汽机可以带负荷，把负荷顶一顶，把火线往下

拉……”日前，在平遥丰实再生资源回收开发有限公司

的中控室里，技术人员正结合监控视频和实时数据，远

程控制焚烧锅炉、发电机设备运转，生活垃圾在焚烧炉

内经转化处理后，变为了清洁的电力能源。

生活垃圾处理是城市环境管理的必答题，为让垃

圾清洁更高效、更低碳、更环保，平遥县一直积极努力

探索。近日，位于平遥经济技术开发区新兴产业园的生

活垃圾焚烧发电项目启动运行，从根本上解决了烟气

排放环保达标问题，实现了生活垃圾无害化处理、资源

化利用。

平遥丰实再生资源回收开发有限公司焚烧电厂建

有 2 个垃圾中转站、1 个填埋区，日处理能力 600 吨，

可解决城市生活垃圾处置难题，为群众营造干净、卫生

的生活环境。“日产的发电量在 1.2 万千瓦时，现在只

能进行 60%至 70%的处理，满负荷运行后每小时送出

量可达到 9000 千瓦时，一天送出的电量在 22 万至 24
万千瓦时之间。”平遥丰实再生资源回收开发有限公司

总经理闫亚萍说道。

项目建设好、运营好，才更有说服力。平遥生活垃

圾焚烧发电项目采用的炉排式垃圾炉是当前国内最优

的垃圾处理炉型，能显著提升垃圾燃烧净度，让燃烧更

充分彻底。该项目环保性能突出，企业在保证平稳运行

的同时，还对垃圾焚烧发电产生的废水废渣进行了无

害化处理，实现垃圾处理高效化与环保性统一。

“飞灰产生量是整个垃圾处理量的 3%至 5%，炉渣

的产出量在 15%左右，炉渣也可以回收再利用，既可以

做修路路基的水稳，还可经过水洗后用做混凝土的添

加料，也可以将炉渣内的部分金属分拣出来再次利

用。”闫亚萍说。生活垃圾焚烧发电项目让“无处安放”

的垃圾变废为宝，实现了经济效益、环保效益和社会效

益“三效”共赢。 张春燕 王俊

生活垃圾焚烧发电
守护生态绿色发展

在应县，华新燃气集团同辉生物质能源

公司正将昔日的畜禽粪污转化为贯穿产业

链的“绿色宝藏”，不仅高效破解了周边牧场

粪污处理的棘手难题，还延伸出生物天然

气、微藻蛋白、沼渣垫料、沼液肥料多元化产

品，构建起一条生态循环经济产业链。

走进该公司，映入眼帘的是四座大型厌

氧发酵罐，每座罐体的单体容积达 6000 立

方米。从周边牧场拉回来的牛粪经过预处理

后被送入罐内。罐中采用中温全混式厌氧发

酵工艺，在 35益的恒定温度下，牛粪中的有

机物在微生物作用下被分解转化，日均粪污

处理量约 1600 吨。该公司副总经理刘威说：

“这个沼气工程项目，以周边牧场的奶牛粪

污为原料，通过中温厌氧发酵工艺产生出沼

气，沼气先经脱水、脱硫后进入提纯单元。我

们采用膜法脱碳提纯工艺，可生产出纯度为

97%以上的生物天然气。通过自建燃气管网

直供当地陶瓷工业用户使用。”

除了沼气的转化利用，厌氧发酵过程中

产生的沼渣和沼液同样“身价不凡”。沼渣经

处理后成为牧场的优质垫料，被重新运回周

边牧场，替代传统的沙子垫床，既减少了沙

子的开采使用，又让废弃物实现了“从牧场

来、回牧场去”的循环。而富含养分的沼液，

则通过企业自建的约 25 公里专属管道，与

灌溉水按比例混合后输送至田间地头，可覆

盖 80 平方千米农田，目前累计还田已达 200
平方千米。该公司总经理曹玉东说：“沼液里

面有有机质、氨基酸、氮磷钾，还有微量元素

和中量元素能使土壤的营养成分更全面。我

们是从两个方面进行测算，一是能使作物进

行增产，经过还田农作物（每平方米）增产

7%左右；二是减少化肥用量的使用，每平方

米大概能减少 15%化肥的使用，每平方米增

收减支的费用能达到 200 元。”

在沼气提纯为生物天然气的过程中，还

会分离出高浓度的二氧化碳。这些曾被视为

“废气”的二氧化碳，在这里找到了更具价值

的归宿，通过管道输送至配套的微藻养殖系

统，实现了高效的生物固碳。微藻在吸收二

氧化碳完成生长繁殖后，经加工可转化为高

附加值的藻产品。据了解，对于提纯过程当

中产生的二氧化碳尾气，通过微藻养殖技术

实现生物固态。微藻是一种单细胞生物，在

光合作用下吸收二氧化碳，然后产生出高附

加值的营养蛋白，既可以用于制备食品级的

保健品，同时也可以加工成饲料级的饲料蛋

白。

从牛粪到生物天然气、沼渣垫料、沼液

肥料、藻类产品，该公司以全产业链思维，让

每一份废弃物都实现了价值最大化。据介

绍，该公司可以实现年处理粪污 60 万吨，年

产生物天然气 460 万立方米，年生产沼渣垫

料 6 万吨，年生产沼液 51.7 万吨，年减排二

氧化碳 9.6 万吨，年生产藻产品 10 吨。这套

“变废为宝”的生态模式，不仅解决了养殖污

染问题，更为县域生态循环经济发展提供了

可复制的发展方案。
刘希军 聂慧丽 朱怡

牛粪变废为宝 炼出绿色产业链
华新燃气集团同辉生物质能源公司

近年来，运城市闻喜县礼元镇锚
定“双碳”战略目标，以产业链培育和
专业镇建设为抓手，通过“升链、补链、
建链”推动再生资源产业转型升级，依
托山西金阳光电气科技有限公司等企
业带动废渣废料高效转化，打造再生
资源产业集群，为经济社会发展注入
绿色发展新动能。图为山西金阳光电
气科技有限公司工人在电瓶组装流水
线上作业。

姻 杨秀文 温徐旺 摄影报道

华新燃气集团同辉生物质能源公司。姻 资料图

科学导报讯 今年上半年，太重集

团（大同）起重机有限公司平均材料利

用率提升至 89.5%，超出原定目标 1.5
个百分点，直接节约成本约 31 万元。

作为生产环节控制浪费的“第一道

关口”，优化下料环节是企业破局的关

键。该公司创新推行“下料员统筹+班组

需求精准对接”模式，每日由专业下料

员汇总各班组材料规格与用量需求，提

前制定统一配裁方案，按计划裁切并定

点配送至各生产环节。该举措改变以往

“各班组分散裁切、尺寸难统一”情况，

从源头减少因尺寸错配导致的二次浪

费。针对生产中产生的薄料、边角余料

等，该公司构建“分类回收—再生加

工—循环利用”闭环模式，各班组先对

废料进行分级分类收集，再通过专用剪

切、矫平设备标准化处理，将“废材”加

工成符合规格的连接板、小零件，用于

非承重结构件制作，真正实现“废料不废、循环再用”。

该公司将材料利用率纳入班组核心考核指标，每日统

计损耗数据并实时通报，同时，设立专项奖励，对利用

率持续提升、创新节约方法的团队予以表彰，形成“人

人讲节约、班班比效率”良好氛围。

该公司负责人表示，将持续推动生产全链条降本

增效、低碳转型，以实际行动筑牢可持续发展根基，努

力探索可复制、可借鉴路径，实现“降本、提质、绿色、创

新”多维突破，稳步迈向行业可持续发展引领者行列，

为古都大同经济社会高质量发展贡献力量。 闫昌
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平遥丰实再生资源回收开发有限公司

绿色发展新动能
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