
8 月 16 日，在四川省绵阳市梓潼县许州镇，随着最后一片

T 梁浇筑完成，G5 京昆高速广绵段扩容项目智慧梁场（以下简

称“广绵智慧梁场”）全部完成 5753 片 T 梁预制任务。

“从 2024 年 1 月开工至今，如此短的时间内完成 5000 余

片 T 梁预制生产，换作传统梁场根本无法实现。”该项目建设

方、中铁五局集团第六工程有限责任公司副总经理刘智军说。

从“不可能”变为现实，背后是“数智帮手”。广绵智慧梁场

以 T 梁智慧生产线、钢筋自动绑扎生产线、智能张拉机器人等

为核心的智能制造流水线大显身手。“智慧注入带来了效率和

质量的同步跃迁，实现了降本增效、提质增速，整个梁场生产总

效率提升近 100%。”刘智军说。

“两纵一横”降本增效

“智慧梁场布局有 T 梁智慧生产线、混凝土配送中心、钢筋

配送中心、智慧控制中心等。”该项目负责人、中铁五局集团第

六工程有限责任公司常务副经理左陈森说，广绵智慧梁场负责

生产、架设 G5 京昆高速广绵段扩容项目相关标段 34 座主线

桥梁、27 座行车天桥及匝道桥梁所需的 T 梁，面临产品工艺复

杂、时间紧、任务重等挑战，智能化装备的应用使生产效率大幅

提升。

走进广绵智慧梁场控制中心，巨大的屏幕上显示着数字孪

生的虚拟梁场，仿佛把现实中的梁场“搬”了进来。作为智慧梁

场的“中枢”，项目经理部以三维模型结合数字定位系统，实现

了对梁场各施工工序的动态监测和集中管理。

“在遍布智能设备的全自动化生产线中，最引人瞩目的亮

点莫过于‘两纵一横’。”左陈森介绍，“两纵”中的“一纵”为钢筋

自动绑扎生产线，实现了全流程自动化、无人化作业，单个钢筋

笼的加工时间从 4 小时缩短至 2.5 小时；“二纵”为自动模板生

产线，采用固定式横移液压模板，可实现一键开合模，工效提升

25%；“一横”则是指 T 梁混凝土水平皮带输送系统，通过上层

固定水平皮带、下层伸缩皮带，将混凝土智能输送至相应布料

机内，具有效率高、故障率低、维护简便等优点。项目还引入了

自动张拉机器人和智能压浆机，将每片 T 梁从张拉至压浆的工

序时间由 28 小时缩短至 4 小时。

智慧生产打通“堵点”

目前，广绵智慧梁场共有 25 米 T 梁生产线 10 条、40 米 T
梁生产线 4 条，设计制梁能力每月可达 350 片，最大存梁能力

达 128 片。

“智慧梁场首片 T 梁顺利浇筑后，借助先进的智能制造技

术，其最高制梁产量每月可达 410 片。”该项目总工程师李志祥

说，为确保梁场智能设备稳定顺畅运行，项目团队自主研发、改

进多项关键智能制造设备。

为提升钢筋自动绑扎生产线效率，项目团队运用智能机器

人技术结合人工智能算法，改进生产工艺，实现了从钢筋下料、

弯曲成形到焊接组装的全流程自动化作业。

“在钢筋绑扎方面，我们在全国首创‘钢筋组合片体+节段

安装’生产方式。通过‘单线’改‘多线同步’的操作模式，我们将

加工效率提高近 50%、钢筋笼整体施工效率提高 37.5%。”李志

祥说。

在梁片养护过程中，智慧梁场一改人工洒水养护流程，通

过设置全封闭式养护棚，采用数控等离子雾化养护系统，根据

温湿度变化自动进行养护作业。

尤其在冬季，棚内可采用蒸汽保温养护，具有密封性好、保

温性好、保湿性强的优点，为梁体养护效果提供良好保障。

据了解，广绵智慧梁场已申请发明专利 3 项、实用新型专

利 11 项，以及多项行业、局级新型工法。 何亮

路桥梁片制造有了“数智帮手”

目前，我国研发经费投入持续加大，国内发

明专利有效量快速增长，新质生产力发展初见

成效，应对科技革命与大国博弈相互交织、全球

秩序和发展格局深刻重塑的底气更足，“2035 年

建成科技强国”的信心更坚定。

要抢占科技竞争和未来发展的制高点，应

解决原始创新能力相对薄弱、一些关键核心技

术受制于人的问题，破解研发资源分散重复低

效和科技创新与产业创新“两张皮”等问题，把

握人工智能、大数据等新型创新要素重塑创新

范式的契机，聚焦创新的效率及其对发展的驱

动力，加速推动引进吸收、技术跟随的外向型创

新生态向体制内外有序联动、区域化集群化的

共生型创新生态进化，既提高创新的自组织能

力，又提高其协同性和共享性。

提高创新的自组织能力。高度重视科技型

企业家的发掘和培养，既懂科研又懂市场的战

略型人才在技术产品的开发和应用上拥有独特

的视角和见解，可以创新研发团队的搭建方式、

细分研发工种类型、拆解研发任务、重构研发流

程，从而实现研发成果的颠覆性跃迁和高效率

迭代，推动行业变革。以链主企业带动配套企业

进行技术研发，持续提高企业研发活动、发明专

利、研发机构等三项覆盖率。

提高创新的协同性。研发平台要发挥集成

各类创新资源并将其优化配置到相应产业链上

的功能，组建创新决策专家团指导搭建行业科
技的基座；打造科技成果转化项目库，推动科技

成果资本化；建立研发数据中台，收集试错数据，使之成为相关

后续研发的重要前期积累和参考。众多科技型中小企业可以在

研发平台的统筹下发挥各自的优势，既补齐可能存在的研发短

板，如租用算力和调用数据资源开展精准突破，又减少企业研

发的选项盲目性和全链低效率，进而选择对全产业链竞争力更

有利的研发方向。

提高创新的共享性。重建激励结构，加强创新政策与教育、

科技、人才一体发展的协调配合，把激励的重心放在研发人才

上，让研发人才共享驱动产业发展的利益，进一步形成人才辈

出、人尽其才、才尽其用的生动局面。秉持开放创新理念，在市

场经济规律、科学研究规律、人才成长规律之间寻求最大公约

数，依托一批主动设立的国际科技组织和新型研发机构，吸引

全球优秀科研人员，形成具有全球竞争力的开放创新生态。
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9 月 18 日，国新办举行“高质量完成

‘十四五’规划”系列主题新闻发布会，介

绍“十四五”时期科技创新发展成就。科技

部部长阴和俊表示，“十四五”是我国科技

事业发展历程中具有里程碑意义的五年，

在党中央坚强领导下，在全社会共同努力

下，我国科技事业取得历史性成就，发生

历史性变革。

重大科技成果加速涌现

细数这五年涌现的科技成果，“星光”

璀璨———“天宫”空间站转入常态化运营，

嫦娥六号实现月背采样返回，“海斗一号”

完成万米海试；5G 通信实现大规模应用，

北斗导航提供全球精准服务；C919 大飞

机实现商业飞行，新能源汽车产销量稳居
世界首位，CR450 动车组巩固扩大高铁技
术世界领跑优势；全球首座第四代核电站

商运投产，特高压输变电世界领先，光伏、

风电装机容量居世界首位……

阴和俊介绍，在高端装备领域，“京华

号”16.07 米超大直径盾构机不仅突破单

月掘进 542 米的新纪录，更实现了对地面
建筑的无扰动，目前已在工程中成功应

用；我国自主设计建造的首艘大洋钻探船
梦想号正式入列，钻采系统国际领先，最

大钻深可达 11000 米。在先进制造领域，

我国灯塔工厂数量全球第一，占比超
40%；成功研制出国际领先的大型露天矿

机器人运输装卸系统，实现单个矿山百台
级、总量达 3000 台级规模化应用，为全球

矿业智能化升级提供了中国方案。

“在人工智能领域，国内涌现出多个

达到国际先进水平的通用大模型，部分模

型准确率突破 95%，打造百余个标杆应用

场景；在人形机器人方面，整机技术实现

突破，多模态感知、大脑—小脑模型等关

键技术取得进展，促进了与具身智能的深
度融合，正在推动人形机器人在汽车制

造、物流搬运、电力巡检等场景加速落地
应用，为未来万亿级产业的发展奠定了坚
实基础；在脑机接口领域，已开始帮助截

瘫患者站立行走、盲人恢复光感，国产脑

起搏器已实现全面商用，临床帮助 3 万名

帕金森病患者改善运动功能，成为人口健

康领域高质量发展新引擎。”阴和俊说。

基础研究整体实力显著增强

基础研究是整个科学体系的源头，是

所有技术问题的总机关。

最新数据显示，2024 年我国全社会研

发投入超 3.6 万亿元，较 2020 年增长

48%；研发投入强度达 2.68%；研发人员总

量位居世界第一。其中，基础研究经费达

2497 亿元，较 2020 年增长超过 70%，在量

子科技、生命科学、物质科学、空间科学等

领域取得一批重大原创性成果，高水平国

际期刊论文数量和国际专利申请量连续 5
年世界第一。

同时，聚焦国家需求，我国在基础研

究领域部署了纳米前沿、催化科学、物态

调控等重点研发任务，突破一批重大科学

问题。例如，基于信息超材料的新架构无

线通信系统，为 6G 技术提供了前瞻性的

基础支撑；建立稀土资源的绿色高效采

集、精选和冶炼理论，为稀土材料引领发

展提供重要支撑；纳米限域催化理论用于

煤炭、天然气的高效清洁转化，对我国能

源安全和实现双碳目标具有重要价值。

在人才方面，我国基础研究人才队伍

由 2021 年的 47.2 万人年增长到 2023 年

的 57.5 万人年。2024 年，我国高被引科学

家达 1405 人次，比 2021 年增长 50%，占

全世界的 1/5。
“‘十四五’期间，我们坚持自由探索

和目标导向‘两条腿’走路，不断强化平台

基地与学科体系建设，持续壮大基础研究

的高水平人才队伍，基础研究的整体实力

显著增强。”科技部副部长龙腾说。

科技成果转化水平又上新台阶

科技部副部长邱勇介绍，“十四五”以

来，我国科技成果转化水平又上新台阶，

全国技术合同成交额连续多年保持两位

数增长，2024 年达到 6.8 万亿元。

促进转化，体制机制很关键。2020 年

开始，我国开展职务科技成果赋权试点，共

40 家单位在 3 年试点期内，以转让、许可、

作价投资等方式转化科技成果合同金额累

计 120.9 亿元，比试点前三年增长 126.5%，

带动 28 个省市近 700 家单位开展省级赋

权试点。2022 年开展职务科技成果单列管

理试点，带动 17 个省市开展改革实践，探

索更加符合科技成果转化规律的国有资产

管理模式。“这些试点形成的经验做法，将

在更大范围内推广。”邱勇说。

在推动完善企业主导的产学研融通

创新上，这个五年，我国不断深化产学研

合作，面向产业需求共同凝练科技问题，

联合开展科研攻关，协同培养科技人才。

比如，西安交通大学与 241 家龙头企业共

同组建研究院，形成大学“出团队、出设

备、出场地、出保障”，企业“出题、出资”，

并且作为成果的“阅卷人”全程参与的模

式，累计联合开展 2500 多项难题攻关，培

养 2000 多名工程硕、博士。

此外，国家技术转移体系也不断健

全。笔者了解到，中国技术交易所、上海技

术交易所、深圳证券交易所等 3 家国家知

识产权和科技成果产权交易机构，12 个国

家科技成果转移转化示范区，以及高校院

所自建的 1084 家技术转移机构，高校和

企业共建的 19000 多家研发与转化平台，

还有 1.6 万家各类科技型企业孵化载体，

共同形成多层次的技术交易网络。
杨舒

热点透视K redian toushi

中国科协学术会议系统情况简介

一、背景和意义

中国科协高度重视“智慧科协”建设，

党组书记处领导对科协改革和数字化转型

工作都作出了明确部署，提出要从“数字化

转型倒逼改革”向“改革牵引下的数字化转

型”转变。要加快完善学术会议系统功能，

动员更多试点学会，基于“智慧科协 2.1”建
设中国科协学术会议的“永久会址”。

依据 《“智慧科协”建设规划（2.1
版）》总体要求，结合 2024 年科协重点任

务，由中国科协科学技术创新部牵头，中

国科协学会服务中心（以下简称“学服中

心”）、中国科协信息中心协同配合，开展

了学术会议服务场景建设和应用工作。

目的：一是通过信息化手段提高全国学

会学术交流活动效率和效果，促进多渠

道学术交流，优化学术交流场景的管理

和服务水平，深入推进数字化转型；二是

基于智慧科协统一平台有效保护数据安

全，充分保障学会和科技工作者的信息

安全，助力学会高质量发展。

二、基本情况

自 2024年 4月起，学服中心会同科协

网信办，通过线下走访、线上会议等多种形

式，对 10 余家学会进行了需求调研，梳理

出学会关注点。组织 4 家学会参加工作坊，

收集需求提炼出 182 个功能点，据此制定

了技术需求方案。6 月上线了小程序并完成

数据铺底并持续迭代优化，7 月正式向 10
家试点学会推广试用。目前，按照“重点突

破、急用先行、分步实施、质量为先”的原

则，已在 40 余家学会开展场景试点示范。

下面简要介绍一下系统的功能。

中国科协学术会议系统是一个全面

支持会议全流程管理的综合平台，涵盖

了从会议筹备到结束的各个关键环节，

通过线上注册缴费、酒店预订及嘉宾管

理等重点功能模块，提升了学会办会效

率，改善了参会体验，使得学术会议召开

更加顺畅和高效，实现了会员信息同步、

论文投审稿服务等学会关注的核心功

能。通过一站式服务平台，全面拓展了会

议的全流程功能，提供涵盖会前、会中、

会后的全方位服务。主要有以下特点。

（一）破解学会痛点难点

通过调研，收集整理了全国学会在

学术会议组织管理流程中的诸多痛点，

如：参会者身份自动识别、论文投审稿效

率提升、学术成果保存共享等。通过打通

智慧科协会员库、引入自动化工具等，实

现了会员身份智能识别、优化投稿审稿

流程、会议留痕备查以及学术成果合规

保存与便捷共享等。

（二）全国学会共建共享

会议系统上线试运行以来，试点学

会积极试用。学服中心通过举办学会数

字化沙龙、数字化能力提升行动以及设

立专项课题研究等多种方式，持续推动

学会试用、反馈意见并持续迭代优化系

统。同时组建专门的运营团队为学会提

供支撑保障服务，拓展意向学会 60 余

家，实地考察调研 40 余家，提供驻地支

持 50 余次，通过在线咨询服务、电话支

持、系统使用培训等其他形式，提供各类

服务支持 2000 余人次。截至 2024 年 11
月上旬，已累计有 42 家单位，通过系统

召开学术会议 139 场，累计参会人数

8156 人。

（三）创新服务模式

学术会议系统聚焦于会议组织者与

参会人员的核心需求，提升办会效率优

化参会体验。具备以下特点。

———信息安全。数据和系统部署于

“智慧科协 2.1”统一平台，采用了先进的

加密技术和严格的数据管理措施，确保

信息安全。

———操作便捷。首创“微信小程序+
智慧科协 APP”相结合的工作模式，通过

高效便捷的操作流程，既方便了学会使

用又连接了“智慧科协 2.1”平台。支持三

端（PC 端、小程序、APP）协同共享，确保

会议信息的实时更新精准推送，让每位

参与者都能及时获取有效信息。

———服务高效。免费向全国学会及科

技工作者开放使用，学会无需额外成本投

入，即可轻松拥有专业的学术会议管理系

统，享有专业水准的运营保障服务。

———资源丰富。科协会议系统汇集

了中国科协一体两翼各级组织的会议信

息，连接了学会会员管理系统、全国学会

办事大厅等“智慧科协 2.1”核心场景，整

体服务用户，具备了其他会议系统所没

有的得天独厚的优势。

三、未来发展

学术会议系统将持续探索学术交流

核心业务、重大会议活动的流程再造和

数字化转型路径，优化共建共享共治的

场景建设和运营机制，实现对科技人才

的有效、有感连接。通过持续建设运营，

带动全国学会的积极参与，让学术会议

系统更加完善、便捷、智能，打造一套最

适合学会的会议服务体系。

一是完善数据互通的学术会议生

态。加快推进会员系统与会议系统的数

据互通，让学会高效办会，会员便捷参

会，科技工作者积极入会，充分激发学术

交流活动的核心优势，逐步形成会员“吸

引—发展—服务”的良好生态。

二是构建业务贯通的学会数据治理

机制。依托“智慧科协”平台的场景供给和

资源整合能力，将全国学会办事大厅、学

术交流、品牌活动、科技人才、科普资源等

与学会相关的业务数据聚合、贯通，提升

数据应用和再生产效率，促进优质数据向

新质生产力加快转化，持续为学会和会员

提供精准化、个性化的优质服务。

三是打造质优价廉的学术会议服务

品牌。科协学术会议系统今年 5 月 30 日

上线以来，初步实现了“能用”“够用”，未

来要逐步达到“适用”“好用”。我们将从

系统运营到会务服务全面发力，努力为

学会提供功能齐全、学术底色浓厚、高性

价比的会议服务品牌。

恳请各学会和广大科技工作者继续

积极使用科协会议系统办会参会，随时提

出意见和建议。让我们共同努力一道把我

们科协自己的学术会议系统建好用好！
（作者为中国科协学会服务中心高

级工程师）

备注：“智慧科协”作为赋能组织、服

务广大科技工作者的数字化平台，已上

线移动端，诚邀您下载“智慧科协”APP，

感受移动端带给您的智慧与便捷！
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“十四五”时期，
我国科技事业取得历史性成就


