
山西焦煤西山煤电官地矿

技术赋能 破题增效

近年来，面对煤炭行业高质量发展的新

要求，山西焦煤西山煤电官地矿（以下简称

“官地矿”）始终坚持以科技创新作为核心驱

动力，在安全生产、效能提升、智能化建设等

关键领域推出了一系列革新成果。9 月 17
日，《科学导报》记者走进官地矿，近距离探

寻其创新发展之路。

刀头清煤器架：
破解皮带清煤“顽疾”

在煤炭开采与运输流程中，顺槽皮带清

煤作业是保障生产顺畅进行的关键环节。然

而，高黏附性煤泥难清除一直是该环节的

“老大难”问题。普通清煤器在面对这种高黏

附性煤泥时，往往力不从心，难以将煤泥彻

底清理干净。残留的煤泥会逐渐堆积在顺槽

皮带底托辊处，导致托辊转动不畅，严重时

甚至抱死，使皮带运行受阻；同时，煤泥附着

在驱动滚筒上，会降低滚筒与皮带之间的摩

擦力，引发驱动滚筒打滑现象。这不仅增加

了设备的维修频率和成本，还影响了生产的

连续性和稳定性。而且，煤泥的大量堆积使

得皮带巷的环境变得脏乱差，给皮带巷的标

准化建设带来了极大困难，难以达到规定的

卫生和安全标准。

面对这一痛点，官地矿采煤管理部技术

人员迎难而上，经过深入研究和反复试验，

创新制作刀头清煤器架。目前，该装置已成

功安装于井下 18503 顺槽、中六区右翼头部

皮带及中六区左翼皮带等重点部位。实际应

用中，它不仅彻底解决了煤泥残留问题，避

免了频繁更换清煤器材料的麻烦，还在提升

清煤效能的同时降低了职工的劳动强度，保

障了皮带巷标准化与动态卫生达标。

瓦斯泵供水报警系统：
智能监测筑牢安全防线

地面瓦斯抽放泵站是瓦斯治理的核心

设施，高低浓瓦斯抽放泵站原有供水系统

存在监测滞后、故障响应慢的问题，官地矿

自主设计并安装了一套智能报警系统，主

体由空心钢管与铁板组合而成，通过螺丝牢

固连接传感器。模块化设计是其一大亮点，

挪移传感器时仅需拧下对应螺帽即可完成，

且能保持方向不变，确保监测数据持续准确

可靠。

该系统依托物联网技术，在水泵、水管

等关键部位安装高精度传感器，实时监测供

水压力、流量等重要参数，智能判断系统运

行状态。一旦检测到异常，立即发出报警，并

同步将信息推送至监控中心及相关责任人

手机，实现“秒级响应”，形成“感知—判断—

预警”闭环。此外，系统采用模块化结构，便于

后期维护与功能扩展，显著降低运维成本。

系统投运后，高低浓度瓦斯抽放泵站供

水故障响应时间明显缩短，设备非计划停机

率下降，提升瓦斯抽放系统稳定性，降低了

安全风险。

红外语音报警装置：
安全引导减人提效

工业车场蓄电车间内，蓄电机车承担着上

下井职工及物料的拉运任务，需轮流进入蓄

电车间充电。然而，车间区域特殊，进出轨道

与相邻轨道交汇，以往依赖信号员现场指挥

通行，不仅人力成本较高，还存在安全风险。

技术团队自主研制了蓄电车间红外语

音报警装置，由红外线传感器和控制器组

成。当传感器检测到机车或人员的红外信号

时，会自动转换为电信号传输至控制器。经

系统实时判断，一旦识别到异常接近或潜在

碰撞风险，装置立即触发语音报警，及时提

醒作业人员注意避让或停车。

装置投用后，显著提高蓄电机车行驶的

安全性，有效防范了机车及人员发生碰撞的

风险。同时，替代传统人工信号引导岗位，降

低了人力成本、优化了生产预算，为矿井安

全生产和精益管理提供了可靠的技术支撑。

从运用刀头清煤器架攻克皮带清煤难

题，到依托瓦斯泵供水智能报警系统筑牢安

全屏障；从皮带清煤环节的“小革新”，到瓦

斯监测领域的“智能化”升级，官地矿始终秉

持问题导向、创新驱动发展，推动一项项契

合生产实际的科技成果落地见效。这些“看

得见、摸得着”的革新，不仅破解了生产瓶

颈，更让科技赋能的理念深入每个岗位，为矿

井高质量发展铺就了一条“科技增效”之路。

姻 科学导报记者 杨凯飞

我国首次跻身全球创新指数前十
科学导报讯 9 月 16 日，世界知识产权组

织（WIPO）发布《2025 年全球创新指数报告》

（以下简称《报告》）。《报告》显示，中国排名首

次跻身全球前十，已提升至全球第 10 位，稳居

36 个中等偏上收入经济体之首。据悉，2013 年

以来中国排名累计上升 25 位。

《报告》从创新投入和创新产出两大方面，

对全球 139 个经济体的创新生态系统表现进

行综合评价排名，设置了制度、人力资本和研

究、基础设施、市场成熟度、商业成熟度、知识

和技术产出、创意产出等 7 个领域，共 21 项二

级指标和 78 项细分指标。

《报告》显示，中国在创新产出方面长期处

于世界前列，优势明显，2025 年排名第 5 位，较

2024 年上升 2 位；创新投入排名全球第 19 位，

较 2024 年上升 4 位。

根据《报告》，中国在多项知识产权相关细

分指标上位居全球第一，包括单位国内生产总

值（GDP）本国人工业品外观设计专利申请量、

实用新型专利申请量、商标申请量、创意产品出

口额在贸易总额中的占比等均排名全球第一。

同时，中国的创新集群数量已排名全球第

一。中国共拥有 24 个全球百强创新集群，其中

深圳—香港—广州集群排名首次跃居全球之

首，北京（第 4 位）、上海—苏州（第 6 位）集群

位居前十，是全球专利申请、科技创新以及创

业投资的热点区域。

此外，中国的品牌价值稳居全球第二。

2025 年全球前 5000 个品牌中，中国品牌总价

值达 1.81 万亿美元，较 2024 年增长 2.84%。

《报告》还指出，中国高科技产品的出口以

及在全球价值链中的地位持续增强，特别是在

人工智能、半导体和绿色技术领域表现出色。

李晨

创新科普理念方式 适应形势发展要求

习近平总书记指出，科技创新、科学普及

是实现创新发展的两翼，要把科学普及放在与

科技创新同等重要的位置。在这一重要指示指

引下，有关部门与社会各界齐心协力，推动科

普事业取得亮眼的成绩：科普顶层设计日益完

善、公民科学素质快速提升、科普人才队伍也

在不断发展壮大。与此同时，我们也应清醒认

识到，在科学技术迅猛发展、高科技竞争日益

激烈的大环境下，科普工作正面临着前所未有

的机遇与挑战。这需要我们进一步创新科普理

念与方式，以更好地服务国家发展大局。

一是创新科普理念，更加注重科普价值引

领。科普的重要任务是提高全民科学素质。

2006 年发布的《全民科学素质行动计划纲要

（2006—2010—2020 年）》，将公民基本科学素

质定义为“了解必要科技知识、掌握基本科学

方法、树立科学思想、崇尚科学精神”的“四

科”，以及“处理实际问题、参与公共事务”的

“两能力”，即“四科两能力”。2021 年发布的

《全民科学素质行动规划纲要（2021—2035
年）》，把公民科学素质概念调整为“崇尚科学

精神、树立科学思想、掌握基本科学方法、了解

必要科技知识”，能力聚焦于“分析判断事物、

解决实际问题”。“四科”次序的调整，并非单纯

表述变化，而是体现科普理念的转变与认知深

化———科普不再仅侧重科学知识传播，更需强

化科学精神与科学思想的培育弘扬。特别是在

当前公众获取知识渠道日趋便捷的背景下，更

需以创新手段将科学精神与思想融入科普活

动，引导公众形成理性思考与科学判断的能

力，切实发挥科普在提升全民素质、服务国家

发展中的基础作用。

二是创新科普内容，更加注重高端前沿科

普。实现高水平科技自立自强，需要凝聚全社

会共识，营造崇尚科学、鼓励创新的良好氛围。

国外经验表明，在科技快速发展阶段，若公众

对新技术认知不足，往往会片面看待科技发展

的负面影响，引发对科技发展的抵触情绪，甚

至形成“反科学”的社会思潮，阻碍科技的进步

与应用。当前我国科技快速发展，加强高端前

沿科普尤为迫切。第十四次中国公民科学素质

抽样调查结果印证了这一点：83.2%的被调查

者对我国人工智能发展有信心，但 41.5%的被

调查者担心工作会被人工智能取代，反映出公

众对前沿科技既期待又担忧的复杂心态。因

此，需通过深入浅出的方式，向公众普及人工

智能、量子计算等前沿科技的最新进展和重要

作用，帮助他们理解科技发展的规律与意义、

正确使用科技成果，引导他们承担建设创新型

国家的责任、为科技创新营造良好环境。

三是创新科普方式，更加注重应用智能化

手段。中国互联网络信息中心发布的第 56 次

《中国互联网络发展状况统计报告》显示，截至

2025 年 6 月，我国网民规模达 11.23 亿人，互

联网普及率达 79.7%。第十四次中国公民科学

素质抽样调查结果显示，电视和互联网仍是公

民获取科技信息的两大主要渠道，且互联网首

选比例从 2023 年的 58.3%上升至 63.6%。这些

数据充分说明网络已成为科普的主阵地和主

渠道。随着人工智能技术的飞速发展，科普内

容生产与传播方式发生了深刻变革，传统科普

模式已难以满足公众多元化需求，需不断创新

“人工智能+科普”方式：围绕生成式人工智能

创设科普应用场景，开展科普创作、审核、传

播、评价等方面的创新；利用智能算法和大数

据分析，精准捕捉公众的兴趣点，实现科普内

容个性化推送。同时，应用虚拟现实、增强现实

等前沿技术，为公众提供沉浸式科普体验，让

他们直观感受科学魅力，激发他们对科学的探

求欲。此外，还需推进报刊、电视等传统媒体与

移动互联网深度融合，利用社交媒体、短视频

平台等拓宽传播范围，打造立体传播矩阵，增

强科普的互动性和参与感，形成线上线下相结

合的科普新生态。建立符合数智时代要求的网

络科普信息监测评估与监管机制，明确创作

者、网络平台和监管部门的责任，完善科学审

核流程，防范抵制伪科学与虚假错误信息的扩

散传播。

姻 庞晓东
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科学导报讯 近日，我国在酒泉卫星发射

中心成功发射卫星互联网技术试验卫星，本次

任务中的一颗卫星使用了全球首款卷式全柔

性太阳翼。

太阳翼是卫星的“能源担当”，没有它们捕

捉太阳能，卫星的各类设备便难以运转。全柔

性太阳翼的基板以及电池片全部为柔性，采用

轻质、可卷绕、高展收比设计，解决了传统刚性

太阳翼体积大、重量大、展开复杂度高等问题，

并较半柔性太阳翼进一步提高了重量和体积

收纳比。

“它就像一幅能在太空展开的长幅画卷。”

银河航天太阳翼设计师吴思杰介绍，这款太阳

翼展开后的面积堪比一间标准会议室，足以为

卫星提供大功率能源。在发射时，它被紧紧卷

成同保温杯差不多大小的卷轴，贴在卫星主体

两侧。这种“收缩自如”的特性，不仅大幅减少

了太阳翼对卫星体积和重量的占用，还能适配

多星堆叠发射模式，显著降低航天任务成本。

要把一间“会议室”卷成“保温杯”，需要打

通多少技术难关？银河航天电池电路技术总监

陈萌炯介绍，全柔性太阳翼的电池电路需要在

极端温差、强辐射的太空环境中稳定工作，展

开机构更是要实现“零误差”的受控运作，而这

两项核心技术在全球范围内都没有成熟经验

可借鉴。为了让太阳翼既“软得下来”又能“撑

得起来”，技术团队成功突破电池电路柔性化、

机构精准展开等关键技术，让这款“中国造”全

柔性太阳翼具备太空应用能力。

卫星互联网建设的推进，对卫星的能源供

应、发射效率提出更高要求。全柔性太阳翼的

出现，解决了“大功率需求”与“轻量化设计”之

间的矛盾，未来有望成为各类卫星的“标配翅

膀”。陈萌炯表示，接下来，团队将持续优化全

柔性太阳翼技术，进一步提升能量密度和可靠

性，为构建更高效、更经济的卫星互联网星座

奠定基础。

张晓华

全球首颗卷式全柔性太阳翼卫星发射成功

K 创新大家谈
chuangxin dajiatan

9 月 18 日，人们在中铁青岛世界博览城参观智能市域列车。当日，由中国中车自主研制且拥有完全自主知识产权的
首列中国标准智能市域列车暨京雄快线列车在青岛亮相。该车搭建了中国标准体系，关键核心技术全面自主化，具备时
速 200 公里 GOA4 级全自动运行能力。同时，创新搭载十余项核心技术，在智能化、安全性、舒适度、节能降耗、运用经济
性等方面实现全方位升级。 姻 新华社记者李紫恒摄

首列国标智能

市域列车亮相

科学导报讯 笔者从中国气象局获悉，《中国

气象局全球气候数据集》（以下简称《数据集》）

在第 4 届中国—东盟气象合作论坛上发布。这

是中国气候数据产品首次向国际共享，进一步

推进了我国高价值气象数据产品全球共享。

《数据集》包括全球地面数据集、全球高空

数据集、全球格点重建数据集、中国气象局全

球大气再分析产品 1.5 版、风云气象卫星多星

融合陆面与长波辐射数据集和海洋数据集等 6
类数据，与国际同类产品质量相当，且支持国

际交换，能够支撑气象早期预警、防灾减灾全

球治理等应用服务，并支持全球人工智能技术

研发应用和气候变化研究。

《数据集》从 106 种中国气象局高价值气

象数据产品里选取技术先进、质量可靠的自主

研制产品。其中，全球地面、高空数据集，日值

及月值最早可溯源到 1850 年，最长序列可达

176 年；基于整编后的全球多源观测站网数据，

全球格点重建数据集经过时空重建处理，形成

自 1850 年以来逐月全球表面温度格点产品，

空间精细程度达 2毅伊2毅，约 200 公里；风云气象

卫星多星融合陆面与长波辐射数据集和海洋

数据集对风云卫星的历史数据进行再定标和

一致性订正，形成 5 公里地表温度、辐射、海

温、海冰等产品。

《数据集》重点面向从事气象预报、早期预

警以及人工智能深度应用的用户，可通过中国

气象数据网英文版、世界气象中心（北京）网

站、风云遥感卫星数据网英文版等渠道获取。

中国气象局将持续做好国际共享数据产品应

用效果、下载渠道畅通程度的评估，保障数据

产品质量和共享渠道畅通。 付丽丽

我国首次向全球共享气候数据产品


