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打开认识世界的另一双“慧眼”

1925 年 9 月，黄本立出生于香港。

因父母早逝，又值日寇发动侵华战争，

黄本立自童年起就过着颠沛流离的生

活，其间独自一人辗转于香港、广西、广

东之间艰难求学。

1945 年，黄本立考上广州市岭南大

学。在校期间，他得到新中国无线电电

子科学的奠基者冯秉铨及中国光谱学

开拓者高兆兰夫妇的悉心指导，不仅收

获了丰富的专业知识，更从两位科学家

身上感受到浓烈的爱国情怀。这份情感

一直激励他在科学道路上不断奋进。

1950 年，新中国刚刚成立不久，国

民经济恢复发展急需各方面专业人才。

临近毕业的黄本立收到在东北工作的同

学李小琼的来信，希望他能到东北支援

祖国建设，这让原本打算赴美留学的黄

本立毅然踏上北上之路，加入东北科学

研究所。

“东北是国民经济恢复的基地，很多

重工业都在那里。”黄本立曾经说，光谱

分析是利用物质发射的光判断物质组成

的技术。彼时的东北，生产任务繁重。钢

铁、冶炼、地质勘探等产业急需快速、准

确的原子光谱分析技术，而这种技术在

当时的中国基本上是空白。

面对国家发展的需要，黄本立选择

光谱事业作为自己奋斗终身的“主战

场”，从此将自己的命运与原子光谱分析

牢牢紧扣。

在那个物资极度匮乏的年代，研究

条件极其艰苦，关键设备的缺乏常让黄

本立陷入“巧妇难为无米之炊”的境地。

尽管如此，他仍展现出坚韧不拔的品格

和非凡的创造力。

黄本立从研究所堆放废弃物品的仓

库里“淘”到一个废旧的小型摄谱仪，利

用大学期间学到的光学知识和调试技

术，将其“变废为宝”，并配合过期的感光

板，完成了电机碳刷子和电解锌等样品

的定性分析；他还先后建立多种金属光

谱测定方法，创制国际公认的“最完善的

双电弧光源”，成功研制出中国首套原子

吸收光谱装置等。

正如他自己所说，“国家需要解决什

么问题，我就做什么。”从 1950 年到

1986 年，黄本立在东北科学研究所工作

的 36 年里，为国防工业建立不锈钢光谱

分析法，助力航空材料研发；为“两弹一

星”关键材料建立钨矿中微量铍的光谱

测定方法，创新化学分离与光谱联用技

术；在苏联专家撤离的困难时期，带队攻

克高压火花光源技术，实现仪器自给。

花甲之年赴“厦大之约”

20 世纪 80 年代，改革开放的浪潮

在中国大地涌动。黄本立一家响应中国

科学院关于支援特区建设的号召，从东

北远迁经济特区厦门。

当时，老朋友吴存亚是厦门大学技

术科学学院院长。他听闻黄本立夫人张

佩环将作为特区建设支援干部，调任厦

门福达感光材料有限公司，便竭力向时

任厦门大学校长田昭武推荐黄本立，将

其引入厦门大学。

田昭武当时与黄本立仅有几面之

缘，并不熟识，但他知道黄本立在光谱分

析上成就斐然，而厦门大学的分析专业

急需光学分析方面的人才。在田昭武不

懈的推动下，1986 年 6 月，黄本立来到

厦门大学任教，那时的他已 61 岁。

黄本立来到厦门大学后，持续推动

向教育部申请组建厦门大学分析化学专

业博士点事宜，获得批准。当时学校的光

谱分析科研条件一般，在设备人才资金

紧缺的艰难条件下，白手起家的黄本立

开始了新一轮的“创业”。

对于实验仪器紧缺的难题，黄本立

向自己熟悉的仪器厂商要了一台退货的

ICP 原子荧光仪，修好后给研究生做实

验用；联系国外仪器公司，争取到了价值

数十万美元的大中型光谱仪和一些其他

仪器的捐赠；和仪器公司建立联合实验

室，开展科研合作……黄本立的努力，让

师生们不再为仪器犯难。

而面对科研人员不足的情况，他立

足刚批准成立的厦门大学分析专业博士

点招收博士生，并争取到王小如、杨芃

原、袁东星等 3 名留学博士进组做博士

后。这是我国第一批以原子光谱为研究

方向的博士后研究人员，在当时引起了

不小的轰动。

在厦门大学，黄本立建成了一个堪

称国内一流的原子光谱实验室，并与分

析化学教研室的其他实验室一起联合发

展成为“厦门大学现代分析科学教育部

重点实验室”。这对厦门大学现代分析科

学的学科建设和发展起到重要作用。

1993 年，凭着在光谱分析领域的卓越贡

献，黄本立当选为中国科学院院士。

“当教师不能误人子弟”

黄本立曾说，当教师不能误人子

弟。为此，他总是认真对待每一堂课，对

课件制作有着很高的要求：内容要简

洁，尽量配有图表；要精细美观，吸引学

生的注意力；引用材料要有出处，尊重

知识产权……为此，黄本立查文献、写笔

记、复制图表、设计投影内容，并仔细修饰

每一张幻灯片。当时并没有先进的制作软

件，所有的课件都由他自己手工制作。

黄本立常教导学生：“最先进的仪器

永远是在实验室研制出来的。”他认为，

要想做出开创性的工作，就必须先从仪

器动手，学会依照自己的实验要求动手

调整实验设备。他还要求学生写论文一

定要以实验结果为基础，要多方论证。

“不管你在哪里看到什么、听到什么，你

都要想方设法验证，包括我讲的课。”

1998 年，教育部授予黄本立“全国优

秀教师”称号。几十年来，他为国家培养

了许多光谱分析领域的优秀人才。他为

人师表，一言一行都是他对厦门大学师

德师风的最好传承。

随着年岁的增长，黄本立尽管逐渐

退居“二线”，但仍尽全力为青年一辈提

供良好的科研环境和氛围，将更多的科

研空间留给年轻后辈，让后辈更加大胆

的创新实践，助推他们更快地成长为学

术带头人。2003 年初，年近八旬的他开始

着手申办国际光谱会议，从向厦门市呈

送申办报告、成立申办筹备组、完善各项

申报工作，到最后的现场申请展示，他都

亲力亲为，最终成功赢得了第 35 届国际

光谱会议在中国厦门的举办权。之后，黄

本立将办好会议的承诺作为一项责任，

快速组建筹备团队，做好各项前期准备

工作，即使在 2006 年经历严重车祸的情

况下，他仍克服种种困难，在 2007 年 9
月成功主持召开了这场国际盛会。

年近百岁时，黄本立仍没有放下他

热爱的科学研究与培育人才，还是常

常会阅读文献，并将有价值的信息发

给后辈，也常常和课题组老师讨论学

术问题，并鼓励学生要有坐得住“冷板

凳”的定力，鼓励学生进行仪器装置研究，

掌握仪器的核心技术，解决仪器国产化中

的“卡脖子”问题。在他看来，他在科研领

域所做的一切，不过是尽责而已。
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在全长 653 公里的大秦铁路上，每天约

有 90 列重载列车呼啸疾驰而过。这些列车的

安全平稳运行，离不开湖东移动车间通信工

们对车载移动通信设备的精心维护。在他们

当中，有一位杰出的代表，他就是刚刚荣获中

央宣传部、中国国家铁路集团有限公司第七

届“最美铁路人”称号的丁巧仁。

毫厘之间见真章本色

1993 年，21 岁的丁巧仁初到原大同铁路

分局，第一次走进通信机房，看到如“星群”般

明灭闪烁的指示灯时，这个来自农村的年轻

人被深深震撼，他第一次真切地感受到了科

技赋予铁路的时代“脉搏”。

为了尽快掌握通信设备的工作原理和检

修工艺，白天，丁巧仁跟着师傅学习检修要

点；夜晚，他蜷缩在不足 4 平方米的无线屏蔽

室里进行模拟练习，手指被电路板划出血痕

也浑然不觉。

日复一日的刻苦钻研，让丁巧仁在面对

设备突发故障时能够迅速找到症结所在。有

一次，新更换的无人电台设备投入使用后，机

车司机频繁反映通话超 1 分钟即中断的故

障，由于长时间接收不到调度命令会严重影

响行车安全，司机师傅们万分焦急。

为此，丁巧仁将故障设备拆回无线屏蔽

室后，昼夜守坚守，一边反复模拟通话测试，

一边对照原理图逐段排查电路。经过数十次

的试验后，丁巧仁敏锐地发现了 1 个元器件

设计参数太低，大胆尝试更换后，信号中断问

题迎刃而解。当厂家总工程师连夜赶来检修

时，看到问题已被解决，对丁巧仁竖起了大拇

指，并称赞道：“能自主攻克这样的技术难题，

真是不简单！”

回忆起那段经历，丁巧仁感慨地说：“那

时候就认死理，故障不解决决不下班。”这段

魔鬼训练般的岁月，为他日后创造检修“零故

障”纪录打下了根基。

用巧思破解重载难题

1997 年那个被七级大风席卷的夜晚让丁

巧仁铭记终生。列车途经河北省张家口市怀

来县沙城东站时，联控通话断断续续，信号随

时可能瘫痪。为尽快恢复，他联系工友，就近

下车后奔向信号塔，毫不犹豫地向上攀爬。塔

身摇晃，他每爬几步就缓口气。到塔顶时发现

基座螺丝松动，他判定是天线歪斜。

丁巧仁蹲在狭小的塔顶，眯着眼睛，一手

抓住护栏，一手转动天线，一点点地调整。工

友们开车拉着接收台来回测试信号。天线指

向每变化 1 度，最佳接收点就偏离 70 多米，

操作难度可想而知。经过 2 个多小时的上下

配合，丁巧仁终于找准了天线的最佳指向。他

在塔顶上看着列车渐渐驶去，才长长地舒了

一口气。

这样的精准调试，正是丁巧仁日常工作

的真实写照。他所在的湖东移动车间，承担着

“西煤东运”大秦铁路上 450 多台重载机车通

信设备的测试、检修及维护任务。这些车载无

线通信设备堪称火车司机的“眼睛”和“耳

朵”，是保障重载列车安全运行的关键设备。

面对重载铁路特有的技术难题，他始终能在

平凡岗位上迸发出创新的火花。

2006 年，大秦铁路刚完成 GSM-R 数字通

信系统升级，新投入使用的一批 2 万吨机车

存在中部机车信号接收不达标的共性问题。

丁巧仁虽不懂英文，但硬是啃下了全英文的

技术手册，借助字典逐字翻译 G 网术语。最终

他发现，是机车信号无线传输指向性差，导致

接收的信号功率不达标。受卫星电视天线的

启发，丁巧仁创新设计出可调节角度的地网

装置，一举攻克了这一难题，解除了同事们的

后顾之忧。

不足 10 平方米的工装制作间，是丁巧仁

的“创新阵地”。过去测试机车电缆，两人操作

4 小时，效率极低。他钻研双控开关原理，将

14 根细缆整合进自制测试盒。检测时间大幅

缩短至 30 分钟，效率提升超 90%。

这些扎根一线的创新成果，累计创造经

济效益 2300 万元。丁巧仁坚持将专利归单

位，他说：“工人搞发明，就该用在铁轨上。”朴

实的话语，彰显出他创新不为名利、只为保障

铁路安全畅通的崇高境界。

信号灯下的育人之路

从重载铁路迈入高铁时代，丁巧仁的创

新步伐从未停止。他成立的技能大师工作室，

成为技术攻坚的“孵化器”。他带领团队完成

20 余项革新：通话手柄从机械开关改造为光

电式，年省维修费数万元；无线设备智能检测

仪将故障定位时间缩短 80%。面对年轻同事

对他创造力的惊叹，丁巧仁总说：“创新不是

凭空来的，而是拿故障堆出来的。”

2015 年，丁巧仁接到调令，前往武汉高铁

训练段担任驻段培训师。这位从检修一线成

长起来的专家，巧妙地将“中医诊断”的智慧

融入铁路故障排查，独创了“望、闻、问、切”四

诊教学法。他通过观察设备指示灯的变化、聆

听继电器的工作声响、询问司机故障现象、检

测电路板关键节点，构建起一套形象生动的

故障诊断体系。凭借这套实战性极强的培训

方法，200 多名学员在 3 个月内便掌握了高铁

信号系统的核心维修技能，培训合格率提升

至 98%。

回到单位后，丁巧仁的工作室变成了技

术课堂。面对“90 后”徒弟们，他总是带着那本

已被翻烂的《无线通信原理》，在屏蔽室里手

把手地教他们接线。2018 年寒潮期间，他带领

徒弟们连夜处置设备冻结故障，边操作边讲

解。

从模拟信号到数字技术，从 2G 网络到

5G 攻坚，丁巧仁累计检修设备近 2 万台次、精

准处理故障超 5000 件次，真正做到了检修零

故障、换装零失误、检测零误差。丁巧仁说：

“作为一名通信工，我深知必须紧跟时代步

伐，以改革的思维、创新的办法适应设备更新

换代。未来，我将继续以匠心守护通信安全、

用创新推动行业发展，让大秦铁路更加畅通

无阻。”
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年近七旬的王南石已离开航天岗位多年，但

当生产线上遇到技术难题，他依然“随叫随到”，

回到厂里帮忙一起解决问题。

40 年里，王南石将自己视作一颗螺丝钉，哪

里需要往哪里“钻”，参与完成 30 多项技术攻关，

先后培养出两名特级技师、4 名高级技师和 17 名

技师，编写多部实用型教材。全国优秀共产党员、

中华技能大奖、全国技术能手、全国五一劳动奖

章……一连串闪光荣誉背后，是他对每一个细节

的极致追求和对航天事业的奉献与担当。

“当工人，就要当一名有所作为的‘匠人’！”

王南石怀着这样的激情踏入工作岗位。

航天产品对精密度要求非常高，王南石所从

事的装配工作，误差必须控制在微米级。拿装配

液压泵来说，一般液压泵的机械密封部位渗漏油

率是每小时 3 毫升，而航天产品所使用的液压泵

的机械密封部位渗漏油率必须控制在每小时 0.2
毫升左右。王南石带领技术攻关小组集智攻关，

找到了造成渗漏油率超高的原因。但要彻底解决

该问题，必须通过手工研磨来使两个零部件机械

密封平面精度同时达到 3 微米，仅相当于人头发

丝的十三分之一！王南石不断尝试，终于摸索出

机械密封平面相对研磨的方法，用该方法手工研

磨出来的零件的平面度优于技术要求的 3 微米，

从根本上解决了渗漏油问题。

航天产品技术难度高、系统集成复杂，不可

能像流水线一样快速生产，国内外都采用人工装

配，对技术水平和生产经验要求非常高，来不得

半点马虎，容不得一丝侥幸。王南石常对自己说，

当工人要有“精益求精”的精神，哪怕身处生产线

上极小的环节，也要做到“敬业、专注、严谨、卓

越”。他的“宝贝”小本子上，密密麻麻记录着这些

年的工作心得和技术经验。每当遇到技术问题，

他便记在小本子上，然后查阅书籍资料、与设计

工艺人员沟通，多方寻求解决办法。

一个人的能力有限，团队的力量无穷。成为航天科工集团

的首席技师后，王南石意识到，不仅要自己带头干，更要带领、

带动身边的人一起干。2015 年，“王南石技能大师工作室”正式

挂牌。王南石把自己多年来积累的经验和心血，手把手地传授

给身边的工友。2016 年“王南石劳模创新工作室”挂牌成立后，

他带领团队立足生产线现有的设备和生产工艺，积极调动工

作室骨干成员用“匠人”之心创新工作，将航天产品的“零缺

陷、零疑点、零故障”作为工作目标，始终追求完美和极致。

多年来，王南石主导完成了“油泵机械密封性能攻关”“燃

料控制阀装调工艺过程优化”“地面检测能源压力控制优化”

“高速、大流量油泵装配工艺研究”等生产工艺攻关和创新课

题，提升了生产质量和效率。液压部件装配调试中的关键点就

是密封，王南石研制的燃料控制阀采用的是双环面共面密封

结构。这种结构形式不能加研磨辅料，只能靠手工研磨，劳动

强度大、生产效率低。针对这一问题，他带领团队技师积极寻

求全新的方法，最终设计出“用于环状密封自动研磨的装置”，

替代了原来的手工研磨，工效提高 50%以上，还获得了国家实

用新型专利授权。

“我就是一颗小小的螺丝钉，我尽力让自己这颗小小的螺

丝钉发挥的作用再大一点、久一点。现在我退休了，还有千千

万万的‘螺丝钉’坚守在岗位上，为祖国的航空航天事业奋斗

着。”回首过往，王南石感慨地说。

■

谢
丹
娜

曾经在抗战的炮火中艰难求学，在

新中国到来的曙光中投身科研，又在花

甲之年来厦门大学任教，白手起家在厦

门大学建立起国内一流的原子光谱实

验室……中国科学院院士、化学化工学

院教授黄本立将过去的几十年时光，都

献给了祖国的科研与教育事业。

丁巧仁：信号灯下守初心 创新路上铸匠心

黄本立：永不消散的光谱

■ 科学导报记者 范琛


