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创新资讯K chuangxin zixun

牢记习近平总书记对山西的殷殷嘱托：

“一泓清水入黄河”。深入实施黄河流域生态保

护和高质量发展战略，2025 年年底，山西开工

建设的 285 个生态保护工程将收官。7 月 25
日到 8 月 1 日，笔者随山西省生态环境厅牵头

组织的“一泓清水入黄河”生态保护工程新闻

媒体行，实地探访太原、忻州、晋中、吕梁、临

汾、运城 6 市 16 处工程项目现场。其中，包括

5 处城市、乡村污水处理厂（站）项目，3 处湿地

建设项目、3 处汾河干流及主要支流河道岸线

综合治理项目，2 处农村黑臭水体整治项目、1
处供水水源置换水厂项目、1 处畜禽粪污综合

利用项目、1 处泵站扩容改造工程项目。

视线所及，处处惊喜，是愿景落地的喜悦

和未来可期的美好，是建设者所付出的心血、

智慧与热忱，是千万三晋儿女守护母亲河的蓬

勃热情与坚定步伐。

使命在肩，以担当之责开启生态新程

山西，作为黄河中游的重要省份，肩负着

守护黄河生态安全的重要使命。2023 年 6 月，

“一泓清水入黄河”生态保护工程在三晋大地

正式启动，省委、省政府先后印发“一泓清水入

黄河”《行动方案》《工程方案》和《推进“一泓清

水入黄河”攻坚战工程的十六条措施》，明确工

程建设的任务书、路线图、时间表，搭建起了推

动工程落实的“四梁八柱”。《“一泓清水入黄河”

工程方案》明确要求，到 2025 年底，汾河流域基

本实现“水量丰起来、水质好起来、风光美起来”

目标。量化的具体数据包括，汾河流域 21 个国

考断面全部达到或优于芋类水质；逐步减少汾

河流域地表水和地下水开采量，保障生态基流，

汾河干流流量不低于 15 立方米/秒。

以 285 个工程项目为抓手，从顶层设计到

具体规划，从政策制定到行动落实，山西以系

统思维和全局观念，精心布局、统筹推进。

而今，285 个工程完工已过七成，水资源、

水环境、水生态“三位一体”的治理新格局初步

构建，筑牢黄河中游重要生态屏障即将实现。

攻坚克难，以奋进之姿筑牢生态屏障

在已完工投入运营的临汾霍州市第二生活

污水处理厂，工人师傅从污水厂出水口接了一

杯水样，无色无味，对比矿泉水几乎看不出差

别。再拿进厂的污水对比，就像泥人洗过澡一般。

该处理厂投运以来，凭借智能化管理和先

进工艺，实现了稳定高效运行，当前日均进厂

“洗澡”的污水量七千到八千立方米。让工程师

们自豪的是，547 天的运行周期里，出水水质优

良，有 490 天出水清澈到能媲美自来水，达到地

表芋类水，剩下的天数也稳稳达到吁类标准。

污水处理厂运营方北控水务集团晋临区

域总经理助理王小平详细介绍污水处理的工

艺流程和技术含量，通过智慧水务平台的实时

监控与数据分析，该厂实现了污染物精准减排。

处理后的中水源源不断安全回用，有效提升了

水资源循环利用效率，优化了城市水生态。

同样对自家“生产”水样自信的还有吕梁

市文水县刘胡兰镇工业聚集区污水处理厂，从

“进水”到“二沉”，再到“出水”，浊流变清波。污

水处理厂处在英雄的家乡，建成运行已经七八

年时间，承担着 3 个村庄农业源、工业源和生

活源的污染废水。

随着文水肉牛养殖业发展，屠宰等生活生

产废水处理负荷加大，2024 年，文水县对该污

水处理厂进行了扩容改造，日处理能力提高至

1 万立方米，出水水质的三项污染物指标稳定

达标，同时，彻底扭转了污水直排汾河支

流———磁窑河，再通过磁窑河的“自然净化+流

域监管”削减污染，最终使流入汾河的水水质

达标。 （下转 A2 版）

视觉生态K shijue shengtai

2025 年，“两山”理念提出二十周年之
际，山西以一场深刻的生态革命交出转型答

卷。从“一煤独大”到“多能互补”，从“黑色经
济”到“绿色动能”，科技正成为三晋大地打通

生态价值转化通道的核心引擎。8 月 1 日，《科
学导报》记者探访山西焦煤集团西山煤电马

兰矿（以下简称“马兰矿”）时发现，这座传统
煤矿正通过技术革命完成生态与经济价值

的双重跃迁。当无人机在复垦矿区巡航，当
碳排放数据在云端跳动，当光伏板在矸石山

上折射阳光，传统能源基地正以“零碳矿山”

为支点，撬动一场绿色发展的范式革新。

技术攻坚

设备革命与能源重构双轮驱动

马兰矿正在建设的矿山级碳排放信息

化管理平台，以物联网与大数据技术为支
撑，实现了生产全流程的碳足迹精准追踪。

该平台整合 200 余项实时监测数据，智能识

别破碎、运输等高碳环节，为“设备革命”提

供数字化决策依据。更具突破性的是能源结

构的系统性重构———南九瓦斯发电项目将

传统煤矿的“头号杀手”瓦斯转化为清洁能
源，年发电量达 1960 万千瓦时，消耗瓦斯

680 万立方米，折合替代标煤 8356 吨，实现

二氧化碳减排 12.91 万吨，相当于 466.67 公

顷森林的年固碳量。

“近期，我们正逐步更换 18 台地面高耗

能电机，预计一年可节约 7000 千瓦时电。”马

兰矿机电部副部长肖小冬自信地说道。

在该矿矸石山封闭平台的可利用区域，正

在推进的 5 兆瓦分布式光伏项目，预计年减碳

5000 吨；麻家口、常安回风井余热利用项目则

将井下废热变为冬季井筒供暖的“绿色热

源”，年减碳 6738 吨。科技之手，正将传统矿
山的能耗黑洞转化为低碳发展的动力源。

生态修复

从疮疤治理到碳汇增值

北三采区复垦项目的梯田上，苜蓿与油

松在风中摇曳。这片曾因采煤中度至重度破

坏的 115 公顷土地，计划通过“客土回填+微
生物改良”技术重获新生，年固碳量预计达

550 吨。

“没想到咱矿上的‘黑疙瘩’能变成‘金

疙瘩’。”老矿工们纷纷感叹。在马兰矿矸石

山上，建成了一座占地面积 43000 平方米的

矸石山生态公园。这座生态公园不仅有效利

用了矿区废弃的矸石资源，而且还通过科学

规划和精心设计，将其打造成了一个集生态

修复、休闲娱乐和环保教育于一体的综合性

绿色空间，成为了矿区生态治理和环境保护

的典范之作。

正在推进的南六、南七采区 100 公顷复

垦项目，预计年吸碳 500 吨，采煤塌陷裂缝

治理区 200 公顷土地通过“充填复垦+农业

轮作”模式，预计年碳汇量突破 1000 吨；胡

头沟排矸场西平台则用“基质改良+耐旱植

物种植”技术，将 2.7 万平方米矸石山变为碳

汇林，可实现年减排 125.7 吨。

科技赋能下，生态修复不再是简单的植

被覆盖。无人机巡查系统实时监测地表沉

降，AI 算法精准规划复垦方案，生物炭技术

提升土壤有机质含量。更值得关注的是碳汇

价值的显性化———复垦土地通过国家核证

自愿减排量（CCER）交易，让“绿水青山”真

正成为可量化、可交易的“金山银山”。

范式升级

“零碳矿山”的溢出效应

马兰矿的绿色转型实践，逐步形成可复

制的“零碳方案”。经济账本上，减碳项目带

来双重红利：电机改造年省电费 20 万元，变

压器升级年增收 27 万元，瓦斯发电更创造

千万元级收益，印证“降碳即增收”的可行

性。生态资产表上，修复后的矿区正衍生出

新业态———南六采区拟建设生态教育基地，

采煤塌陷裂缝监测及土地复垦治理项目，复

垦面积 200 公顷。预计每年可实现抵消碳排

放 1000 吨。

“零碳矿山不是终点，而是构建绿色低

碳产业体系的起点。”马兰矿环保健康中心

副主任武少博讲道。当“零碳”从目标变为行

动准则，在这场科技驱动的革命中，三晋大

地正以“矿山之变”诠释“两山”理念的时代

内涵，为资源型地区转型提供鲜活注脚。

从“黑色经济”到“绿色动能”，从“生态

短板”到“样板工程”，马兰矿的蜕变印证了

一个真理：科技创新是破解生态与发展矛盾

的金钥匙。当大数据平台为每克碳排放标注

价值，一个科技赋能、点绿成金的新马兰正

从蓝图走向现实。

姻 科学导报记者 王小静

通讯员 张鹏

水清岸绿生态好
8 月 8 日，左权县清漳河国家湿地公园石匣库区风光旖旎。近年

来，该县实施石匣库区生态修复工程，建成集生态观测、科普教育和
智能管护于一体的湿地示范区，当地生态持续向好。 姻 张文军摄

山西焦煤集团西山煤电马兰矿

“零碳矿山”
解锁生态经济双赢密码

一泓清水入黄河 三晋生态绘新篇

7 月 29 日，晨光熹微，中条林局石门林场

土岭护林站里，58 岁的护林员鲍晋鲁麻利地

将护林工具塞进背包，尽管膝盖的滑膜炎让他

起身时微微踉跄，但眼中那份坚毅却如同初升

的阳光，温暖而坚定。“出发！”他一声招呼，同

事李志伟、贾铁军、许红心三人应声而动，四辆

摩托车轰鸣着向着山林进发。

这是他 39 年来雷打不动的日常。

巡山路上，鲍晋鲁的目光像扫描仪般掠过

每一株树木。“这片油松叶子发黄，得排查病虫

害。”他弯腰拨开灌木，布满老茧的手指轻轻摩

挲树皮，“这些树就像我的孩子，容不得半点闪

失。”从曹家庄到杨家沟，从前坡到柳沟秋沟，

方圆数十里的林地，每一棵珍稀树种位置、每

一处防火隐患，都刻在他的脑海里。同事称他

是“活地图”，他却只是憨笑：“干了半辈子，闭

着眼都能摸出林子的脉络。”

这份熟稔，源自他日复一日的丈量与守

护。1986 年，只有初中学历的鲍晋鲁背着树苗

走进荒山。39 年来，他亲手绘就了近 200 公顷

新绿，种下 70 余万株树苗。

工作中，鲍晋鲁常和年轻护林员分享经

验。“王怡冲，记着这片要补栽阔叶林。”“谢志

成，针阔混交林间距要控制了。”……他不仅言

传，更亲自示范。翻开他的巡山日记，字迹虽不

工整，却详细记录着每一处林地的“三情”：树

苗疏密、羊群动向、坟茔位置……这些珍贵资

料，为林场规划提供了重要依据。

这份用心还得从鲍晋鲁的父亲说起。20
世纪 60 年代，鲍晋鲁的父母从山东来到山西，

是石门林场的好心人收留了这对夫妻。父亲常

念叨：“是共产党和林场给了我们活路，要一辈

子报恩。”这句话成了鲍晋鲁一生的信念。

2017 年，在白家滩带队育苗的鲍晋鲁接

到母亲病危的电话。当时正值育苗关键期，他

强忍着泪水在电话里叮嘱弟弟照料好母亲。自

己则安排好所有工作才匆匆赶回山东老家。尽

管全力救治，母亲也只剩 50 天生命。“第 39
天，父亲反复催促我回林场看看。我把 1000 元

悄悄塞到母亲枕头下就回来了。她走那天，我

的新苗也成活了。”鲍晋鲁带着他的成果在母

亲坟前重重叩首，这份迟到的告慰藏着多少遗

憾与愧疚。

鲍晋鲁的坚守，不仅体现在对树木的呵护

上，更在于关键时刻的挺身而出。2018 年，汤

王山要安装风力发电机，施工队准备修路时，

鲍晋鲁立刻前去协调。“这是我的工作职责！”

面对施工方，他寸步不让，整整一个月，他白天

监督施工，晚上研究图纸，保住了 25 株稀有黄

菠萝树和 10 株大松树。即便调到土岭护林站，

他仍坚持每月去汤王山看望这些树。

夕阳西下，结束了一天工作的鲍晋鲁习惯

性地用毛巾拭去办公室满墙奖状的浮尘：“这

里每一张奖状，都是我们对山林的承诺。趁还

走得动，我得把每棵树的脾气都摸透，好交代

给年轻人。”

从青春岁月到两鬓斑白，鲍晋鲁用 39 年

的光阴践行着父辈的嘱托，守护着这片山林。

正是这份日复一日的坚守，让万亩林海郁郁葱

葱，让绿色成了最动人的誓言和最坚定的承

诺。

张丽媛

鲍晋鲁：三十九载山林情
科学导报讯 自然资源部 8 月 11 日宣布，

我国首批 5 个国家公园全部完成确权登记。大

熊猫、东北虎豹、海南热带雨林、武夷山和三江

源国家公园都有了“产权证”。这“产权证”不一般，

经国务院授权，由自然资源部委托，行使所有权

的是中央人民政府或受委托省级人民政府。

海南热带雨林国家公园总面积 4268.54 平

方公里，海南省人民政府代行全民所有自然资

源资产所有者职责；武夷山国家公园总面积

1280.41 平方公里，福建、江西省人民政府代行

职责；大熊猫国家公园总面积约 2.2 万平方公

里，由陕西、甘肃、四川三省人民政府分别代行

职责。作为目前最大的国家公园，三江源国家

公园总面积约 19.07 万平方公里，青海省人民

政府代行职责。作为唯一由中央人民政府直接

行使所有权的国家公园，东北虎豹国家公园总

面积 1.41 万平方公里，自然资源部（含国家林

草局）履行所有者职责。

通过确权登记，国家公园“四至”范围在国

土空间精准落地，明确各类自然资源资产产权

主体，界定不同层级政府行权范围，厘清所有

者、监管者及其责任，为国家公园管理提供产

权支撑。

划清四个“边界”，即全民所有和集体所有

之间的边界，全民所有、不同层级政府行使所有

权的边界，不同集体所有者的边界，不同类型自

然资源的边界并建立数据库，为相关资源资产

处置配置、有偿使用、收益管理提供权责依据。

既向管理提供产权依据，又要让农民群众

获益。

海南热带雨林国家公园核心保护区涉及整

体生态搬迁，探索出土地权属置换路径，实行迁

出地与迁入地的土地所有权等价置换，维护农

民利益。在大熊猫国家公园，集体所有资源通过

“村集体+合作社”模式开展林下经济，让村民在

守住生态红线中获益。

自然资源“办证”不止于国家公园。从国际

重要湿地到大江大湖、国家重点林区，确权登记

在全国星火燎原、明显提速。

这是绿水青山的“户口本”，也是政府依法

管理的“产权证”。

自然资源部自然资源确权登记局局长胡善

顺说，“十五五”期间，我国将基本完成新设立国

家公园、国际和国家重要湿地、重要河流湖泊等

登记，有序推进自然保护地、国家重点林区、探

明储量的矿产资源、海域和无居民海岛等登记，

更好服务于生态产品价值实现、自然资源资产

清查、生态保护补偿等工作。 王立彬

我们的国家公园有了“产权证”

———山西筑牢黄河流域生态屏障纪实

姻 赵晋燕


