
8 月 10~14 日，第二届全国作物杂种

优势与生物育种学术大会在黑龙江省哈

尔滨市召开。大会以“绿色高效农业与粮

食安全健康”为主题，吸引了全国高校、科

研院所及产业界的 7000 余名代表参会。

与会专家围绕作物杂种优势利用、

生物育种技术突破、智能育种发展等核

心议题展开研讨，为落实国家种业振兴

行动、应对全球粮食安全挑战提供了科

技支撑。

全球种业已进入现代生物育种为主

导的新时期，“十四五”期间，我国对生物

育种的支持力度空前。农业农村部中国农

村技术开发中心主任孙传范透露，通过农

业生物育种重大专项等国家级项目，我国

投入 23 亿元支持 122 个关键技术攻关，

在 DNA 大片段精准插入、玉米快速脱水

基因鉴定等领域取得突破性进展。

“信息技术与生物技术的融合，正推

动种业进入‘智能设计育种 4.0’时代。”中

国工程院院士、北京农林科学院赵春江在

报告中指出，虽然当前数字技术在生物育

种应用中仍面临数据质量不高、田间信息

获取成本高、国际数据共享受限等挑战，

但随着技术突破，大数据将全面渗透育种

全流程，推动“经验育种”向“精确育种”转

型；人工智能—机器学习将成为多组学信

息解析的新工具，显著提升育种精准性；

智能化装备则将广泛应用于智能育种各

环节。

不仅是育种，在农业其他领域，人工

智能与大数据技术同样发挥关键作用。中

国工程院院士、宁波大学研究员陈剑平表

示，传统植保技术存在精准度不足、人力

成本高、环境影响大等局限，而“智慧植

保”通过传感器与数据分析可实现病虫害

精确诊断和预测，通过自动化装备可减少

人工操作，通过低毒高效技术可减少农药

的使用，推动植保向“全流程智能化、全方

位精准化、可持续绿色化”升级。

技术突破还延伸至农药设计领域。中

国工程院院士、贵州大学校长宋宝安介

绍，其团队构建的具有自主知识产权的高

效分子设计平台，已助力创制 20 余种国

产新农药。“2012~2024 年，全球批准的 20
余个除草剂新品种创制工作，超半数由该

平台引领。”宋宝安说。
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技术赋能种业振兴

（上接 A1 版）这项改变国内飞秒激光

器市场格局的自主创新产品，来自长三角

国家技术创新中心的“拨投结合”项目。

“我们自主研发的国内首个飞秒光栅，

各项指标达到国际先进水平，尤其是光谱

调节参数达到 4 阶，处于国际领先水平；

6000W 光栅通过客户测试，是国内最高功

率的倾斜光栅。”江苏奥意科技有限公司董

事长王海军说。

沪苏浙皖共同建设的长三角国家技术

创新中心，2021 年成立后，吸引大量创新

资源集聚，推动更多创新成果落地。

截至目前，长三角国家技术创新中心

研发人员超 18000 人，衍生孵化企业 1700
余家，服务企业累计超过 2 万家，累计布局

建设超过 100 家研发载体；通过“拨投结

合”模式实施前瞻性、引领性重大技术项目

140 余项，与 200 余家国内外高校科研院

所建立战略合作，与近 600 家龙头企业建

立企业联合创新中心。

科技创新的谋划是对区域发展未来坐

标的一种瞄准和聚焦。“长江经济带应进一

步构建科技创新协同机制，在新动能培育

上下更大功夫。”中国科学院南京地理与湖

泊研究所研究员、江苏省苏科创新战略研

究院理事长陈雯说，要鼓励长三角区域在

中上游地区利用当地市场和要素资源优

势，按照市场化规律构建科技创新共同体。

从“共饮一江水”到“下好一盘棋”，“长

三角—长江经济带科技创新圆桌会议”在

南京举行后，长江经济带省市开始分步骤、

有重点地推进协同创新。

重庆市科技局副局长王伟表示，希望

通过机制建设，把长三角的科创资源在西

部扩散放大，“比如可以联动共建重大科创

平台，特别是长三角创新联合体，让长江沿

线的相关高校、企业融入其中”。

2024 年，江苏联合长江经济带沿线高

校院所共建 17 家全国重点实验室。面向未

来，江苏省副省长赵岩表达了他的期望：一

是聚焦关键突破，共筑创新发展高地，重点

是跨区域组建创新联合体，集中力量攻克

关键“卡脖子”技术；二是锻造创新引擎，共

创全球领先平台，面向世界科技前沿，打造

重大科技基础设施集群；三是深化区域协

同，共建开放创新生态，推动人才、技术、资

本、信息等创新要素自由流动和高效整合。

创新生态持续优化

在马尔代夫，一条长 318 公里的“海底

长龙”穿岛而过，将六大岛屿连成一张光

网，帮助当地通信网络实现从 2G 向 4G 的

跃升。

这就是江苏亨通光电股份有限公司

（以下简称“亨通光电”）铺设的世界上最长

单根无接头海底高速光缆。

海底光缆技术难度大、应用环境复杂、

可靠性要求高。一家民营企业如何对阵国

际巨头？“创新共赢！”亨通光电负责人脱口

而出。

在今年的第二批长三角创新联合体建

设试点名单中，亨通光电牵头的“长三角海

洋信息传输技术创新联合体”榜上有名。根

据协议，亨通光电与长三角相关高校、企业

共同出资，合作研发，共享知识产权与市场

收益。

长三角汇聚了许多“压箱底”的战略科

技力量。如何疏堵点、破卡点，把“大胆闯、

大胆试、自主改”的改革创新化为区域活

力？2024 年，中共中央政治局会议审议《关

于持续深入推进长三角一体化高质量发展

若干政策措施的意见》，提出在更大范围内

联动构建创新链、产业链、供应链。

一子落带动满盘活。目前，三省一市共

同推进建设两批 24 家长三角创新联合体，

跨区域协同创新氛围日益浓厚。

长江经济带协同创新的底层逻辑是

“高质量”与“共成长”，在先行一步的长三

角一体化中已有清晰路径可循。在科技部

的指导与支持下，三省一市科技创新协同

合作不断提速，成立长三角科技创新共同

体建设办公室，制定实施《共建长三角科技

创新共同体行动方案》，合力推进科技创新

和产业创新跨区域协同。

2022 年以来，长三角科技创新共同体

建设办公室共组织实施项目 43 项，三省一

市财政投入 1.8 亿元，联动社会投入共计

11.5 亿元。2024 年，联合攻关共征集企业

技术需求 134 项，发布重点揭榜任务 41
项，并首次将未来产业纳入支持领域。

江苏省科技发展战略研究院副院长张

华认为，长江经济带拥有全国三分之一以上

的高校院所、一半左右的两院院士和科技人

员，五大国家级科创中心有 3 个落子长江经

济带。长江经济带不仅是世界级的黄金水

道，也有望成为世界级的科技创新带。

一流企业的背后是一流生态，一流生

态造就一流企业。为企业发展营造更好营

商环境、更优创新生态，让人才创业事半功

倍，已成为长三角各地“暗中较劲”的新赛

道。

今年初，杭州“六小龙”火爆出圈，南京

大学副校长周志华认为这并非偶然，离不

开长三角良好的产业创新生态和对新赛道

布局深耕。

创新生态的“软实力”就是高质量发展

的“硬支撑”，这样的共识正沿江逆流而上。

7 月 8 日，上海交通大学重庆研究院

孵化成果“合成气制航空煤油项目”落户四

川泸州，迈出大规模产业化第一步。这不仅

使东部的技术让西部的生物资源变废为

宝，而且保障我国绿色航空燃料自给自足。

上海交通大学重庆研究院常务副院长

覃霁告诉笔者，入渝 5 年来，研究院实现了

与重庆共发展，累计引进人才 811 人，发布

了重庆市首款语言大模型兆言、全球首款

人工智能（AI）全参数成药性预测平台、“微

著·NanoTitan”一体机等一批重大成果。

区域协同不仅要体现在产业链上，更

要落实在创新链上。张华建议，通过因地制

宜开展产业布局，引导长江经济带区域间

的要素良性流动，打破人才、资本、技术、数

据等要素流动的壁垒；通过联盟共建、平台

共用、人才共聘、成果共享、生态共治，以创

新一体化实现长江经济带产业高质量发展

的区域协同。

长江经济带是我国重要的创新高地，

超级“创共体”的建设进一步整合了区域创

新资源，提升了区域创新能力和创新效率，

有助于完善国家创新体系，提升我国在全

球创新格局中的地位和影响力。
张晔 雍黎

近日，在 2025 世界机器人大会新闻发布会

上，相关负责人介绍，我国连续 12 年成为全球最

大机器人市场，也是全球第一大机器人生产国。

数据显示，2024 年，我国工业机器人市场销量达

30.2 万套，产量达 55.6 万套，工业机器人销量、产

量均居全球首位，工业机器人装机量占全球比重

过半。

近年来，中国机器人产业以只争朝夕的劲头

奋力创新，形成了百舸争流之势。目前，我国工业

机器人应用覆盖国民经济 71 个行业大类、236 个

行业中类，制造业机器人密度位列全球第三位，

机器人专利申请量占全球机器人专利申请总量

的三分之二。

科技创新是机器人产业发展的核心引擎。社

会生产和消费从工业化向自动化、智能化转变，

为机器人产业发展提供了时代机遇。无论是举办

全球首个人形机器人半程马拉松赛事，还是中国

队伍首次夺得机器人世界杯人形组成人组冠军，

均折射出机器人产业活跃的创新动能。持续推动

机器人技术创新与应用场景拓展，要求加快科技

创新和产业创新的深度融合，促进科技成果的快

捷转化，让创新链条无缝对接产业需求。

机器人产业的蓬勃发展离不开政策的有力

引导与支持。此前发布的《“十四五”机器人产业

发展规划》明确提高产业创新能力、夯实产业发

展基础等主要任务。相关配套政策的接连出台，

为机器人产业迅猛发展注入更多动能，促进其在

产品和技术上不断创新突破，实现产量与质量的

同步提升。

企业是创新链产业链融合的主体，我国机器

人产业快速发展，得益于对企业创新主体地位的

强化。成立国家机器人检测与评定中心、制定完善《机器人行业

规范条件》等举措，为机器人产业搭建起产品质量标准体系，为

企业释放创新活力提供了必要环境。在长三角、珠三角地区，机

器人区域协同产业链建设深入推进，上海市打造“全球影响力机

器人产业高地”，江苏省重点发展工业机器人本体制造，深圳市

设立百亿级智能机器人产业基金……一系列国家与地方政策

制度的落地，激励企业深耕技术创新。2025 世界机器人大会上，

国内企业的机器人产品百花齐放，诠释了领军企业“十年磨一

剑”的韧性和耐心。

机器人产业要实现高质量可持续发展，仍面临诸多挑战。

拓展机器人应用场景就是当前的迫切需求之一。为此，既要在

数量上巩固规模优势，由规模效应转向集群效应，扩大工业机

器人市场销量，丰富相关产品谱系；同时也要在质量上寻求创新

突破，着力攻关关键核心技术，持续提升核心零部件国产化率，

构建机器人工作体系标准，加速布局机器人测试等服务平台。

拓展机器人应用场景，也需在机器人运动性、灵巧性方面持

续实现突破。例如，加快研发复杂地形稳步移动的四足机器人、

可应用于电力系统设备检测的巡检机器人、支持精细任务操作

的智能灵巧手等，提升机器人应用广度。推动机器人供给与生

产生活需求更好匹配，积极研发人形机器人、服务机器人、医疗

康复机器人等，使机器人产品更好满足家政服务、仓储物流、精

密制造等场景的精度需求。

面向未来，扎实推进科技创新和产业创新深度融合，促进机

器人科研成果快速转化为各种复杂场景的技术应用，必将为机

器人产业高质量发展注入强劲动能。
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深中通道创造多项世界纪录，平陆运

河、小洋山北集装箱码头等重大工程科技

成果竞相涌现。

CR450 动车组发布，首艘国产大型邮

轮正式运营，C919 大型客机常态化商业

运营。

超过 4000 公里公路完成智能化升级

改造，电子航道图发布里程 9950 公里，自

动化码头建设规模、作业效率、技术水平

稳居世界前列。

自动驾驶、智能航运、智慧物流蓬勃

发展，无人机、无人车、无人船加快推广应

用。

……

7 月 21 日，国务院新闻办公室举行

的新闻发布会显示，“十四五”以来，我国

交通运输事业取得历史性成就，中国高

铁、中国路、中国桥、中国港、中国快递等

“中国名片”更加亮丽。

“当今世界正在经历新一轮科技革命

和产业变革，数字经济、人工智能等新技

术、新业态已成为实现经济社会发展的强

大技术支撑。要大力发展智慧交通和智慧

物流，推动大数据、互联网、人工智能、区

块链等新技术与交通行业深度融合，使人

享其行、物畅其流。”习近平总书记强调。

“十四五”期间，我国交通领域科技创

新实力显著增强，一系列重大交通科技成

果涌现，推动中国交通成为全球“金名

片”。

闯进高铁科技“无人区”

“高铁通车后，从早到晚忙不过来！”

正午时分，重庆市黔江区正阳新城美食街

人声鼎沸，经营黔江鸡杂店的郑女士正忙

着招呼各地食客。

今年 6 月底，渝厦高铁重庆东至黔

江段正式开通运营。这条突破多项地质

难关，在武陵山脉褶皱中穿针引线的高铁

线路，是我国“八纵八横”高铁网的重要组

成部分，其建成终结了渝东南不通高铁的

历史。

习近平总书记指出，我国自主创新的

一个成功范例就是高铁，从无到有，从引

进、消化、吸收再创新到自主创新，现在已

经领跑世界。要总结经验，继续努力，争取

在“十四五”期间有更大发展。

“十四五”时期，我国建成全球最大高

速铁路网，“八纵八横”高铁网建成投产

81.5%，高铁营业里程达 4.8 万公里，覆盖

全国 97%的 50 万人口以上城市。

不仅覆盖广，更要足够快。

2023 年 6 月末的一天，福厦高铁湄

洲湾跨海大桥上，一列搭载 CR450 动车

组新技术部件的试验列车以最高时速

453 公里飞驰而过，刷新世界纪录。

作为全球首款试验运行时速 450 公

里、商业运营时速 400 公里的新一代高速

动车组，CR450 的成功研发代表着中国高

铁科技创新实力已达到世界领先水平。

研发团队先后攻克永磁牵引、气动减

阻、短距离制动等难题，首次创建时速

400 公里动车组技术体系。“这意味着中

国铁路已进入高铁科技创新‘无人区’。”

复兴号动车组总体技术专家赵红卫说。未

来，这列疾驰在中华大地的全球最快高

铁，将跑出新时代的“中国速度”。

首条设计时速 350 公里的跨海高铁

福厦高铁开通运营；全球最高海拔电气化

铁路拉林铁路安全运行；复兴号智能动车

组集中上线运营……在科技创新的强力

支撑下，中国铁路不断“上新”，推动人员

物资加快流动，激发出经济社会发展的无

限活力。

截至 2024 年底，全国超 1/3 的省份

实现了市市通高铁。今年 5 月 1 日，铁路

最高单日发送旅客突破 2300 万人次，创

下历史新高。“十四五”期间，全国铁路运

输货物将超过 250 亿吨，比“十三五”预计

增加 50 亿吨，中欧中亚班列通达欧亚 37
个国家 300 多个城市。

“进入‘无人区’，只有借助自主创新

才能实现新突破，持续巩固扩大我国高铁

技术世界领跑优势。”赵红卫相信，科技创

新将助中国铁路书写新的发展篇章。

重绘“中国路”时空版图

“深中通道是继港珠澳大桥后粤港澳

大湾区建成的又一超大型交通工程，攻克

了多项世界级技术难题，创造了多项世界

纪录。全体参与者用辛勤付出、坚强毅力，

高质量完成了工程任务。这充分说明，中

国式现代化是干出来的，伟大事业都成于

实干！”2024 年 6 月 30 日，习近平总书记

致信祝贺深中通道建成开通。

如今，驾车穿过这条世界最长最宽的

钢壳混凝土沉管隧道，只需要 30 分钟。深

圳市民陈乔生就由这条通道跨越伶仃洋，

从深圳来到了中山。“中午开完会，在中山

吃碗粉再回去，来得及！”每周都要往返深

中两地的他，对深中通道带来的便捷深有

感触。

深中通道开通一周年，总车流量超

3155 万车次，日均超 8.64 万车次。这项创

造十项“世界之最”的超级工程，正助力粤

港澳大湾区加速高质量融合发展。

距离深中通道 4000 公里外的天山脚

下，另一项“世界之最”已经诞生。

2024 年底，世界最长高速公路隧道

天山胜利隧道成功贯通，将穿越天山的时

间从 3 小时缩短为 20 分钟。

面对建设中遭遇的世界级地质难题，

国产全断面硬岩掘进机“天山号”“胜利

号”，以及我国自主研发的世界首创超大

直径硬岩竖向掘进机“首创号”等一系列

国产技术装备大展身手。

大型交通工程是完善国家综合立体

交通网，推进现代化综合交通运输体系建

设的关键环节。

“十四五”时期，我国工程科技创新实

力显著增强，一系列重大交通工程加快贯

通。出疆入藏、沿江沿海沿边、西部陆海新

通道等战略骨干通道建设成果显著。“6
轴 7 廊 8 通道”国家综合立体交通网主骨

架建成率超过 90%，连接了全国超过 80%
的县级行政区，服务全国 90%左右的经济

和人口总量。

“我们坚持关键技术自主创新，将创

新主导权牢牢掌握在自己手中。唯有自主

创新，才能领先世界。”站在深中通道入

口，该项目总工程师宋神友深有感触。

为世界贡献“绿色方案”

7 月上旬的一天，海南洋浦港传来两

声悠长的汽笛声，“中远海运洋浦”轮缓缓

靠泊。随着 200 吨以城市餐厨垃圾、动物

粪便等为原料制成的国产绿色甲醇加注

上船，我国首艘国产双燃料（甲醇+柴油）

船舶实现首次绿色甲醇加注，国内航运绿

色转型迈出关键一步。

“要加快形成绿色低碳交通运输方

式，加强绿色基础设施建设，推广新能源、

智能化、数字化、轻量化交通装备，鼓励引

导绿色出行，让交通更加环保、出行更加

低碳。”习近平总书记指出。

全球能源消费产生的碳排放，约有

四分之一来自交通运输业。推动全球交

通运输可持续发展，中国正借助科技创

新发力。

驾车行驶在济青高速中线济潍段，一

排排光伏板随处可见。这条全长 161.9 公

里的高速公路，是我国首条零碳高速路。

借助边坡光伏、智能微电网、新型能

源管控平台等一系列技术创新，整条高速

公路实现运营阶段的“净零”排放，年均碳

减排量可达 6.1 万吨。

2024 年，中国新能源汽车产销量均

超 1280 万辆，连续 10 年位居全球第一。

全国高速公路服务区累计建成充电桩

3.5 万台，覆盖率达到 98%。液冷超充、5C
超充、光储充一体化等新型充电技术，让

新能源汽车告别“里程焦虑”，畅享绿色

出行。

6 月发布的《交通运输绿色低碳发展

的中国实践》报告显示，我国已建成 33 个

绿色公路示范工程，53 家港口获得“中国

绿色港口”称号，陆运港口、专业化泊位、

岸电覆盖率基本达到 100%。中国创新正

为全球交通运输可持续发展贡献“绿色方

案”。

“下一步，我们将坚持以习近平新时

代中国特色社会主义思想为指导，锚定加

快建设交通强国战略目标，全力做好‘十

四五’收官和‘十五五’规划编制工作，加

快推进交通运输一体化融合、安全化提

升、智慧化升级、绿色化转型，为以中国式

现代化全面推进强国建设、民族复兴伟业

提供坚强有力的交通运输保障。”交通运

输部党组书记、部长刘伟表示。
都芃

科技打造中国交通“新标杆”

“请问你们职业本科专业的培养特色是什么？”“学校住宿

条件如何？”不久前，在山东外国语职业技术大学（以下简称“山

外”）的招生咨询平台上，面对考生、家长抛出的问题，平台一一

回复：“产教深度融合，实践能力优先，高水平专业群支撑……”

“六人间，上床下桌，空调地暖，24 小时公寓管家值班……”

作出上述回复的并不是真实的招生老师，而是“AI 招生

员”。面对每天数以百计的问询，“AI 招生员”能够快速精准地给

出答案。

山外数字信息中心主任李娅告诉笔者，上述“AI 招生员”是

由 AI 大模型与山外私有知识库共同驱动的智能系统。如今它

正助力打造职业教育招生咨询的新模式。

以往，每到招生季，山外招生办公室主任助理贾瑞钢就会陷

入“连轴转”状态。电话铃声此起彼伏，咨询群里消息刷屏。如

今，随着“AI 招生员”的上岗，这一局面得到了改变。

山外招生办公室主任郭华介绍，“AI 招生员”可全面梳理学

校的专业设置、招生政策、历年分数线等各类招生信息；运用自

然语言处理技术，实时解答考生和家长关于招生政策、专业选

择、报考流程等方面的疑问等。

“支撑这个智能助手的，是我们精心搭建的技术架构。通过

接入 DeepSeek 大模型，结合‘云端+私有知识库’的创新模式，

‘AI 招生员’不仅能进行复杂逻辑推理，还拥有山外的‘独家记

忆’———从历年招生数据到专业培养方案，从录取政策到就业前

景……”李娅介绍，当考生询问“专业的就业方向”时，“AI 招生

员”会立刻调出该专业的课程设置、校企合作项目及毕业生就

业案例，给出比招生手册更详尽、比人工更及时的解答。

“更令人称道的是它的‘学习能力’。”李娅说，系统会自动

抓取分析高频咨询问题，将招生老师的宝贵经验转化为知识库

中的“养料”。比如，当有家长关注“职业本科与普通本科的区

别”时，它不仅能解释政策定义，更能结合学校特色，用“山外案

例”说明职业本科“校企合作、产教融合”的培养优势，让答案既

权威又接地气。

郭华列举的一组数据证明了“AI 招生员”的效率：相比往

年，山外招生咨询平台咨询效率提升 3 倍，家长满意度突破

90%。

“‘AI 招生员’体现了技术与教育的深度融合。它依托私有

知识库，准确提供具有山外特色的信息，并借助 AI 大模型实现

人性化的沟通交流，让每一次交互都精准而贴心。”山外校长杜

琳表示，在数智时代，当 AI 与职业教育相遇，类似“AI 招生员”

这样的创新应用，正在为职业教育的高质量发展持续注入新动

能。 王延斌

“AI 招生员”
开启职教招生新模式

热点透视K redian toushi

咨询效率提升 3 倍，家长满意度超 90%———
植保无人机
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