
他专攻海洋声学和声纳工程技术，
为我国的航海工程科技事业创造了一
个又一个标志性成果。他作为我国水中
兵器学科第一位博士生导师，培养出我
国第一位该学科的工学博士。他就是水
声工程与信息处理技术专家、中国工程
院院士马远良。

义无反顾，

服从大局搞国防

1938 年，马远良出生于四川隆昌县

的一个乡村名医之家。1956 年，马远良

被选拔为留学预备生，后因中苏关系恶

化，学校通知保送他去西北工学院学习

国家急需的“特种专业”———“鱼雷设

计”专业，搞国防建设。原本一心想报考

北大物理系的马远良服从祖国需要，把

这个“特种专业”作为第一志愿并被录

取，成为我国普通高校中第一届鱼雷专

业的学生。

1957 年，西北工学院和西安航空

学院合并成立西北工业大学（简称“西

工大”）。命运的指针在 1958 年再次拨

动，学校决定开办水声工程专业，马远

良等 8 名同学被选中并派往中国人民

解放军军事工程学院（简称“哈军工”）

插班学习。

马远良有幸成为我国第一个声呐

本科班学生，在那里接受了严格、正规

的专业教育。他抓紧一切时间认真努力

的学习，时刻谨记时任西北工业大学校

长寿松涛到哈军工看望慰问同学们时

的寄语：“你们到这里，就是要一门心思

把学习搞好，对外面的事情可以迟钝一

些，但学习要敏感一些，要钻进去，就连

吃饭和睡觉也放不下，有了这么一股子

钻劲儿，将来就有可能有所作为，甚至

做出大成绩”。马远良说，“为什么我老

记住寿校长的这番话，事实上，我这一

辈子就是这样子过来的嘛。”

阔步前行，

开拓视野谋创新

1978 年以后，西工大航空声呐团队

迎来了很好的发展机遇，第一代吊放声

呐已经成功，改革开放也使科研工作获

得了崭新的成长空间和发展机遇，摆在

马远良和他团队面前的问题是：如何走

向未来、走向世界？

1978 年底，马远良应邀参加了海军

赴法国技术考察团，详细考察了法国的

吊放声呐和空投鱼雷，观察了对方在地

中海和大西洋比斯开湾的海上演示。这

些国防领域尖端技术让他开拓了视野，

使他产生了一个提升吊放声呐能力的

大胆构想。他义无反顾、再次出发，向着

更高的目标迈进。

回国后不久，马远良提出了大幅度

提高声呐性能的创新技术方案，SKD-41A
型声呐项目随即上马，并在 1981 年初

春 的 海 上试验中获得令人振奋的结

果———探测潜艇的作用距离达到赴法考

察所见同时代美、法同类装备的 2~3 倍。

1981 年~1983 年，马远良再度启

程，到英国拉夫堡大学进修水声信号处

理。废寝忘食、争分夺秒，他在两年时间里

完成了 4 项创新性高的研究课题，为日后

工作提供了深厚的知识和研发积累。

回国以后，马远良率先开展了水声

信号自适应滤波与参数估计技术的研

究，系统建立了“自适应相干累积”技

术，应用于鱼雷自导系统研制。此外，同
时期他发明了任意结构形状水听器阵
列的方向图优化设计技术，研制出三维
可扩展的正交体积阵。

马远良将他在英国所学运用到科
研中去，解决了之前无法突破的一系列
问题。

再攀高峰，
聚焦前沿担使命

机遇面前不迟疑，挑战面前不畏

惧，成绩面前不自满。1991 年，马远良任

西工大航海工程学院院长，他将眼光瞄

准国家重大战略需求，经过全国“竞争

择优”评审，先后获得了两型声呐研制

任务。他不辞辛劳、深入现场，常常奔波

于校内外实验室、直升机试验站和海上

试验场所，发挥了既做领军者又做实干

家的带头作用。

两型声呐于 1998 年和 1999 年相继

完成，集数十项预研成果之大成，是我

国新一代全数字化、全景航空吊放声呐

装备，达到同时代国外同类装备的先进

水平，并批量列装部队形成战斗力。1998
年，马远良正好 60 岁，从 27 岁开始，历

经 33 年顽强拼搏，终于实现了中国在

该领域达到国际先进的理想。

2003 年，马远良因其在工程科技领

域的重大成就和对国防建设的重大贡

献当选为中国工程院院士。

在当选为中国工程院院士后，马远

良将工作重心转向更加基础性、前沿性

的创新研究，带领一批青年教师积极开

拓新的研究方向。

马远良提出了“跨界面水声信号远

距离高速传输”创新构想，带领团队系

统地揭示了近海面微波超视距传输的

物理机理和传输特性，研制出多型海上

高速数据传输系统，实现了水下信号跨

海面的高速超视距传输，荣获 2019 年

国家技术发明奖二等奖。

每一次挑战新的研究领域，马远良

都以解决国家急需或抢占科技前沿为

先，每一项成果的获得都是十年磨一剑

的坚持。

诲人不倦，

桃李芬芳铸华章

马远良忠诚于党的教育事业，辛勤

耕耘在育人一线六十余载，治学严谨，师

德高尚，为推进我国水声工程、信息科学

和水中兵器教育事业的进步和高层次人

才培养作出了杰出贡献。

1961 年，马远良留校工作后，受命

肩负起西北工业大学水声工程学科和专

业建设的重担。面对空白，他迎难而上，

历经六十余年坚持不懈，带领团队将水

声工程建设成为国家级重点学科和国家

级一流专业。他还主持创建了我国水中

兵器学科第一个博士学位点和博士后流

动站，是水中兵器领域第一位博士生导

师，培养了我国水中兵器学科第一位博

士。他共培养硕士、博士和博士后 140 余

人，他们中有中国工程院院士、重点型号

总师、国家智能机器人专家组组长、中国

青年科技奖获得者等一批杰出人才，是

我国国防科技领域和国民经济建设的中

流砥柱。

“做教师是快乐的，看到学生的成长

和成就，尤其快乐。”马远良经常告诉青

年教师，世界上只有从事教师这个职业，

最容易把自己的人品、学识乃至做事的

风格传承下去。

杨益新 杨坤德 张行勇

曹志刚研究
项目方案
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在建筑行业的广袤天地中，山西四建集

团有限公司项目经理曹志刚以其卓越的领导

才能、坚韧不拔的毅力和对建筑事业的无限

热爱，书写着属于自己的辉煌篇章。7 月 28
日，《科学导报》记者在采访中了解到，从基层

岗位一步步成长为项目经理，曹志刚的每一

步都走得坚实有力，那些奋斗过的日子里都

充满了激情与温暖。

初入建筑行业时，曹志刚只是一名普通

的施工员。在太原理工大学旧管网改造工程

项目中，他从最基础的工作做起，每天跟着师

傅们在施工现场忙碌，学习如何放线、砌墙、

浇筑混凝土。他总是最早到达工地、最晚离开工

地，不放过任何一个学习的机会。凭借自身的勤

奋和好学，他很快掌握了施工的各项技能。

此后，曹志刚参与了多个重要项目，积累

了丰富的项目管理经验，凭借出色的表现开

始崭露头角。2010 年，迎来了他职业生涯中第

一个转折点，在太原科技大学 4# 楼项目中晋

升为项目经理，该项目荣获 2012 年度山西省

安全文明工地。“当时一上任，我就遇到难题，

面对总价降低 16.6%的压力，我没有退缩，而

是选择主动出击，和甲方深入沟通，提供项目

规划咨询、设计优化建议等。”曹志刚说。

曹志刚带领团队，反复用 BIM 软件模拟

钢筋下料方案，上百次的模拟尝试后成功找

出了 37 处优化节点。他指着图纸，认真地讲

解道：“就拿梁柱节点处的钢筋交叉来说，只

要巧妙调整角度，每吨钢筋就能节约 3 米用

料，而且工程质量完全不打折扣。”

事实胜于雄辩，实测数据完美印证了曹

志刚的推测。钢筋降低率达 4.87%、混凝土降

低率达 6.18%，项目最终实现利润率 4.97%，

并获得了多项国家级奖项，实现从“被动响

应”到“主动引领”，超预期完成了项目目标。

在后续工作中，曹志刚带领团队不断取

得佳绩，尤其是龙城壹号项目连续两年蝉联

先进项目，获得太原城乡管理执法局颁发

的“十佳工地”“十优工地”荣誉。

2021 年，在山西工人晋祠疗养院项目

确定质量目标为鲁班奖的情况下，他也没

有丝毫犹豫，毅然地接下了这个艰巨的任

务。该项目还被山西省总工会列为“一号工

程”，定位为全国一流的劳模职工疗休养基

地。曹志刚紧扣这一战略，将项目目标分解

为“节能环保、朴素大方、功能完备、独具特

色”四大核心指标，确保设计和施工始终围

绕服务职工疗休养需求开展。

面对 6.5 万平方米建筑面积的庞大工程，

曹志刚化身资源整合的“操盘手”。他带领团

队扫描数据，连续 23 天往返于项目部与文物

局，提出压减新建建筑高度和体量，临近晋祠

一侧尽可能采用小体量分散式布局，运动区

建筑宜布置在远离晋祠区域的方案。他牵头

建立“施工—设计—监理”三方联席机制，将

原本分散的 127 项施工流程优化为 58 个标

准化模块，让项目在文物保护红线内跑出建

设“加速度”。

2024 年 12 月，山西工人晋祠疗养院项目

一疗区获得太原市“结构优质工程”。“这是对

我们阶段性的肯定，接下来我会带领团队继

续全力以赴，向着‘鲁班奖’目标迈进！”曹志

刚坚定地说。

在曹志刚看来，安全是项目的生命线，是

建筑人不可逾越的红线。山西工人晋祠疗养

院项目的安全通道旁，“行为安全之星”公示

栏格外醒目。钢筋工老张指着自己照片下的

235 分说：“上个月戴安全帽没系下颌带，被扣

了 10 分，现在每天上岗前都要对着镜子检查

一遍。”

曹志刚设计的积分机制，把安全帽佩戴、

电焊机接地规范等 18 项安全操作量化成分

数，累计 300 分可兑换电动车挡风被、冬季劳

保鞋。这一机制极大地激发了班组的工作热

情，让每一位工人都成为安全生产的参与者

和守护者。在他的带领下，项目实现了重大安

全事故零发生，为工人的生命安全筑起了一

道坚实的防线。

“建筑行业属于高排放行业，在‘双碳’目

标背景下，面临着巨大的挑战和机遇。”曹志

刚说。

面对绿色发展的时代潮流，曹志刚积极

响应号召，大力推行绿色施工理念。在龙城壹

号项目中，他带领团队采用环保材料，优化施

工工艺，减少扬尘和噪音污染，项目荣获“绿

色施工优良样板观摩工地”称号。此外，他将

山西工人晋祠疗养院项目申报了三星级绿色

建筑，顺利通过评审。他带领团队在项目中广

泛应用太阳能、雨水收集等绿色技术，不仅降

低了能耗，还提高了建筑的舒适度和环保性

能，用实际行动诠释了“绿水青山就是金山银

山”的深刻内涵，为建筑行业的绿色发展树立

了新的标杆。

“建筑行业正朝着绿色化、智能化、工

业化的方向发展。随着环保意识的增强和

科技的不断进步，绿色建筑将成为未来建

筑的主流。”曹志刚说。未来，他也继续坚守

“一次成优”的标准，继续在建筑行业深耕

下去。
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“从建设家乡 100 米长桥梁的梦，到建成 24
公里的世界级跨海通道。在伶仃洋上，我实现了儿

时的梦想。”如今，刘健更加热爱脚下这片土地。

刘健是一名桥梁工程师，现任莞佛高速公路

虎门大桥段改扩建工程管理处总工程师。他曾深

度参与深中通道的建设，时值深中通道通车一周

年，刘健接受笔者采访，分享了他关于梦想、坚持

与家国情怀的故事。

苏北水网密布的江苏省盐城市建湖县，至今

镌刻着刘健最鲜活的童年记忆：雨季暴涨的河面

隔断两岸，10 公里内唯一的石桥上挤满背着粮食

的乡亲，摆渡老人在湍流中艰难摇橹。“那时我就

想，要是能变出 10 座桥该多好。”这个朴素的愿

望，最终指引他考进同济大学桥梁工程系。在同

济大学本科和研究生的 7 年，刘健像海绵般汲取

知识。2003 年 1 月，刘健拿着一张机票和一张全

额奖学金通知，踏上了前往美国特拉华大学攻读

博士的旅程。

在美国，刘健亲眼目睹了那些闻名遐迩的桥

梁工程奇迹：现在已 140 多岁的布鲁克林大桥，

它见证了美国的发展；80 多岁的金门大桥，是工

程和艺术的完美结合……刘健逐渐读懂了两国

建设哲学的差异：“美国同行在维修 20 世纪杰作

时，我们的国土上正崛起新一代超级工程。”

2006 年，一位美国记者在华人社区做关于留

学生去留的采访报道时，随机采访了刘健，他的

答案简单有力：“金门大桥不会需要第二个设计

师，但珠江口正在召唤它的造桥人。”

2010 年 5 月，刘健辞掉美国高年薪工作，回

国加入超级工程虎门二桥（现称南沙大桥）建设

团队。不过 3 个月时间，刘健又接到新任务———

参与深中通道的前期工作。

深中通道，一个集桥、岛、隧于一体的超级工

程，其挑战超乎想象。刘健成为深中通道前期办

公室 3 号员工。

前期工作，刘健负责通航、用海、防洪和环评

等 4 个关键专题，其中通航论证更是关键中的关

键，关系到项目能否立项。在方案论证过程中，前

期团队遇到了强大阻力，需要回答一个个看似简

单却无比复杂的问题。伶仃洋上建桥会阻碍上游

港口的未来发展吗？50 年后大型集装箱船舶到底

会多高？

刘健带领团队创造性引入“四维论证法”：船舶设计方推

演船型进化、航运龙头分析物流趋势、国际咨询公司比对全球

案例、国内权威机构建立模型。而后，他们找到 4 个权威单位

分别进行论证，并编写报告。最后得到结论是 73.5 米的高度能

满足船舶未来大型化发展需求。刘健很是兴奋：“这份报告提

出的 73.5 米基准，经专家论证提升至 76.5 米，成就了如今巍

峨的伶仃洋航道门架。”

深中大桥因此也成为当前世界上最大跨径、最高桥面的

全离岸悬索桥，又地处伶仃洋海域强台风频发区，对抗风稳定

性具有特别高的要求。为了解决这一问题，刘健团队联合国内

四所高校进行平行研究，经过 300 多组气动外形设计及风洞

试验，大桥主梁优化采用了“水平导流板+上中央稳定板+高透

风率栏杆”的综合气动措施，将大桥发生颤振和涡振的风险降

至最低，颤振临界的风速提高到世界最高的 88 米每秒，可以

抵抗最高到 17 级以上的强台风。这一数据刷新了世界纪录。

2023 年 6 月，深中通道全线合拢。“13 年的努力，终于迎

来这座连接珠江两岸的巨龙腾飞。”刘健沉浸在喜悦之中。他

也再次被赋予新使命：让虎门大桥这座承载历史的大桥焕发

新生；新建一座“姊妹桥”，续写中国桥梁的新篇章。

■

徐
丘
濂

■ 科学导报记者 杨洋

曹志刚：坚守“一次成优”雕琢品质丰碑

马远良：鲲鹏翱翔听大海


