
邢超：“绿色华阳”守卫者

中车永济电机公司

首个飞轮储能项目取得新突破
科学导报讯 记者杨洋 7 月 24 日，记者从中车

永济电机有限公司获悉，中国中车首个飞轮储能项

目山西芮城 100MW/50.41MWh 独立储能电站成功

并网。这是中车永济电机公司储能项目团队全体成

员战高温、保进度，在项目并网攻坚战中取得的重

大突破，充分彰显了中车永济电机公司储能项目建

设的攻坚“硬实力”。

据了解，该项目被列入山西省第一批新型储能

项目建设库，也是运城市第一批电力调频储能项

目。项目占地面积 35 亩，场站调度命名为 110kV 雷

朱线。本电站为独立储能电站，采用飞轮储能技术+
磷酸铁锂电池组成，总容量 100MW，其中核心“黑

科技”飞轮储能的装机容量为 50MW/0.41MWh、磷
酸铁锂储能的装机容量为 50MW/50MWh。共建有

飞轮储能装置区和磷酸铁锂电化学储能系统区以

及配套的综合楼、升压站、电控楼，为电力系统提供

一次调频辅助服务。

自 2024 年 9 月项目启动以来，中车永济电

机公司与参建合作方克服各种不利因素，探索全

新业务推进模式。今年入夏以来，芮城当地持续

出现 40 摄氏度以上高温天气，项目现场室外地

面温度更是直逼五六十摄氏度。面对攻坚“烤”

验，项目组坚守现场，全力推动设备安装调试、并

网验收等各环节高效对接，实现项目一次成功

并网。

该项目的投入运营，将有力拉动中车永济电机

公司新型储能产业化，提升核心技术能力，同时有

效提升区域电网的调峰调频功能，对于山西省构建

“风光水火储”多能互补综合能源供给体系、推动实

现“双碳”目标具有积极意义。

前不久，工业和信息化部办公厅公布的 2024
年度绿色制造名单上，太钢集团钢科公司（以下

简称“太钢钢科”）榜上有名。成功入选“绿色工

厂”，标志着钢科公司在绿色低碳方面的创新实

践获得国家权威认可。

作为专业从事高端聚丙烯腈基碳纤维及其

复合材料生产、研发的国家高新技术企业，太钢

钢科持续推进企业绿色化制造理念，将绿色发

展、循环经济当作主基调，鼓励广大职工跳出固

有思维模式，依托数据驱动持续推进精细化管

理，全力开辟降本增效新路径。

聚合是碳纤维生产的首道工序，也是生产链

条中非常重要的一环。太钢钢科在三期工程投产

之初，为快速实现稳定生产，三期聚合釜沿用了

一、二期的热水换热模式。然而，三期聚合反应釜

的容积较前两期扩大了 5 倍，反应放热量也随之

剧增。现行的换热方式虽然能够满足温度控制基

本要求，但水资源消耗却大幅增加。

“聚合反应本质是放热过程，从热力学原理

来讲，用热水降温无疑会增加热水用量与蒸汽消

耗，能不能尝试采用冷水降温？”面对技术人员提

出的这个大胆想法，太钢钢科的态度是“大胆尝

试、小心求证！”

针对聚合反应降温用水温度的选择问题，生

产工艺部副部长李艳带领年轻的技术团队一头

扎进资料堆，尝试实验。经过对模型的反复运算，

对比分析 发 现， 新 方 案 每 釜 可 节省 除 盐 水

91.81m3，同时减少约 4 吨蒸汽消耗。多次模拟测

算验证后，项目正式启动。改进后的聚合温控程

序效果显著：聚合反应冷却用除盐水温度较原工

艺降低 42益，流量减少 18m3/h；聚合釜温度始终

稳定控制在目标区间，控温曲线与调整前保持一

致，同时聚合液指标稳定性得到进一步提升。

太钢钢科技术团队以科学精准的测算结果

为依据，成功优化了现有控温方式，大幅降低了聚合

过程中的蒸汽和除盐水消耗，切实削减了生产成本。

项目投用后，实际节省除盐水 90m3/釜、蒸汽 3.3t/釜，

与模型测算结果高度契合，每釜节省成本达 1548.3
元，预计每年可为公司创造效益 61.93 万元。

凭借“小模型”的精准测算，太钢钢科不仅成

功挖掘出潜藏的“大效益”，更以数据驱动的精细

化管理模式，为公司在激烈的市场竞争中筑牢成

本“护城河”。这种从技术优化到效益转化的闭环

实践，既彰显了科技赋能生产的硬核价值，也为

持续提升企业核心竞争力注入了强劲动能。

姻 科学导报记者 耿倩

太钢钢科：

以“小模型”撬动降本“大杠杆”

7 月 23 日，小朋友在活动现场观看机器人表演。
当日，中央宣传部和宁夏回族自治区党委、政府联合主办的 2025 年全国文化科技卫生“三下乡”集中示

范活动在宁夏青铜峡市举行。来自宣传、文化、科技、卫生、教育、农业、司法等方面的专家和志愿者，在青铜
峡市峡口镇综合文化站广场，为当地农民群众提供了政策宣讲、文艺演出、科学普及、医疗义诊、农技推广、
法律咨询等服务。他们还将走村入户，把文化产品、农业服务、法律知识等送到农民群众身边。

姻 新华社记者王鹏摄

我国自研飞机“领雁”改进型叩开市场大门

商业航天是以市场化方式提供航天产

品和服务的产业。朱雀二号改进型遥二运

载火箭成功发射，“千帆星座”组网卫星升

空，海南商业航天发射场进入常态化发射

阶段……近年来，被称为商业航天“三大

件”的火箭、卫星、发射场均捷报频频，为产

业蓬勃发展写下生动注脚。

今年的《政府工作报告》提出：“推动商

业航天、低空经济、深海科技等新兴产业安

全健康发展。”当前，我国商业航天已从初

创期转入快速发展期，高频次、低成本的商

业发射成为行业趋势。据相关预测，我国商

业航天市场规模今年将突破 2.5 万亿元。发

展商业航天，能够激发科研院校、民营企业

等多种创新主体力量，充分开展技术探索，

持续推动航天技术进步。

商业航天方兴未艾，要推动科技创新

和产业创新深度融合，产业的集中布局尤

为重要。北京亦庄聚集空天企业超 160 家，

2024 年火箭入轨发射 13 次，入轨卫星超

80 颗。在这里，有一条“火箭大街”，从火箭

与卫星制造，到发射服务与卫星运营，再到

终端应用与服务，“这条街上的人，都在研

究上天的事儿”。把各方优势汇聚到延链补

链强链上来，才能在融合中求新求变，凝聚

合力、激发活力。

商业航天以盈利为目标，具有重资产、

风险大、投入回报周期长等特点，其发展离

不开众多要素的协同支撑。近年来，安徽蚌

埠抢抓机遇，布局商业航天产业，已吸引

16 家商业航天企业入驻、协议总投资 50
多亿元。以“黑马”之姿闯入新赛道，靠设

么？当地一方面设立 10 亿元规模的商业航

天专项基金，推动产业发展，另一方面积极

构建校企合作、社企合作等平台，加大人

才、政策等服务支持力度。无论是强化要素

保障、优化营商环境，还是完善法律法规、

明确质量要求，“有形之手”果断发力，能在

推动产业壮大过程中起到“四两拨千斤”的

作用。

我国拥有全球最为丰富的市场需求和

应用场景，可为商业航天提供巨大的技术转

化市场和消费市场。抬头仰望星空，“吉林一

号”星座的 117 颗卫星正实时记录农作物

的生长变化情况；粤港澳大湾区航天宏图

的雷达卫星，每 6 小时扫描一次海岸线，其

对台风路径预测的精度可达百米级……天

上的科技应用正便利地上的千家万户。在

工业领域，商业航天能为矿产勘探提供精

准数据支撑；在农业领域，“空天地海”卫星

组网能提供海量数据，助力精细化管理；防

灾减灾中，卫星拍摄快速调度，为救援决策

提供有力依据。企业加强创新、练好内功，

才能在满足日益壮大的市场需求中获得长

远发展。

如今，越来越多的社会资本涌入商业

航天领域，“流水线上造卫星”正逐步成为

现实。以更大视野看，任何一项“高精尖”都

不仅需要短期的攻关冲刺，更需要长期主

义的坚持。必须看到，我国商业航天起步较

晚，面临着全球快速发展带来的竞争压力。

发展商业航天，只有掌握关键技术、形成核

心竞争力，才能在全球航天领域获得市场

份额和话语权。“有形之手”和“无形之手”

协同发力，紧盯关键核心技术加强攻关，紧

抓时代机遇、找准发展方向，商业航天产业

必将成为破浪前行的“弄潮儿”。

有人畅想，不远的将来，普通人可以搭

乘商业载人飞船来一场说走就走的太空旅

行。星箭共舞，逐梦苍穹。商业航天为航天

强国建设注入新的力量，也将给人类的未

来打开更大想象空间。
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科学导报讯 近日，中国航空工业集团

特种飞行器研究所（以下简称“特飞所”）传

来喜讯，其自主研制的“领雁”AG50 轻型运

动飞机改进型成功斩获首笔订单，与济南

低空经济发展有限公司正式签订两架机销

售合同。此次订单的达成，标志着 AG50 改

进型正式叩开市场大门，将为我国低空经

济高质量发展注入强劲动能。

“领雁”AG50 轻型运动飞机是由特飞

所自主研制的通用飞机，主要面向航空俱

乐部、通航公司、飞行学校以及私人飞行等

市场需求。

自 2023 年 2 月“领雁”AG50 改进型立

项起，特飞所研发团队便锚定“市场需求导

向”，深入调研市场反馈并对前期构型进行

系列优化升级。改进后的 AG50 新构型亮点

十足：机翼油箱容积增大，使得航程从 650
公里提升至 1200 公里，极大拓展飞行范

围；优化尾翼及方向舵综合设计，有效提升

操作品质；在翼尖增配航行灯，飞行环境适

应性显著提高；同时完成飞机材料自主可

控设计，提升产品竞争力。

作为国产通用飞机家族的“新锐担

当”，“领雁”AG50 改进型亮点纷呈：单发上

单翼布局搭配并列双座设计，兼顾实用性

与舒适性；全复合材料机身轻盈坚固，前三

点固定式起落架与侧杆双操纵系统带来流

畅稳定的飞行体验；自主研发的综合航电

系统与整机降落伞配置，将安全性提升至

新高度。更值得一提的是，其以普通 95# 车

用汽油为燃料，正常巡航状态下，其平均油

耗每百公里 10 升左右，经济性堪比家用轿

车，让“大众飞行自由”进一步照进现实。

“要让大众买得起、更飞得起。”AG50
项目总设计师刘翀介绍，“领雁”AG50 改进

型用普通汽油作为燃料，耗油量跟一辆普

通汽车差不多。此外，该机型采用低成本复

合材料机体、自主研制的综合航电系统、推

拉钢索操纵系统，制造成本和运行成本低，

具有良好的经济性。

2024 年 12 月 9 日，“领雁”AG50 改进

型在湖北荆门首飞成功。同年 12 月 30 日，

它成功获得由中国民航局颁发的型号合格

证，标志着该机型顺利通过“毕业大考”，取

得市场准入资格。

根据合同规划，两架机将于今年年底

交付。未来，将在航空运动、观光旅游、农林

作业、飞行培训等领域大显身手，为企业深

耕通航产业、扩大市场版图提供有力支撑。

商业航天，打开更大想象空间

K 创新大家谈
chuangxin dajiatan

“三下乡”
集中示范活动

他大力协助各单位申报环境治理补助资

金，缓解企业资金压力；他积极调研并推进“温控

法治理自燃矸山”等技术应用，实时跟踪治理效

果，助力华阳集团获评“自燃煤矸山治理与生态

修复先锋”；他参与推进 10 余项矸山生态恢复治

理科研项目，先后荣获国家科技进步二等奖、教

育部科技进步二等奖、山西省科技厅科技进步

三等奖……他就是华阳集团优秀共产党员标

兵、节能环保部环境监管室主任邢超。

20 年来，邢超的足迹遍布集团的每个角落，

为建设“绿色华阳”贡献力量。

邢超的大学专业主攻“坑木林”方向。2005 年

毕业后，他接过父亲的接力棒，回到华阳集团林

场工作。2006 年，他入职华阳集团技术中心环保

科，投身矸山生态治理。

那时，华阳集团 40 多座矸山的位置、治理情

况成了“必修课”。邢超每天奔波于各个矸山，记

录坡度、平面形态，跟着师傅学习治理方向，扛起

了所有实地勘察与实验的任务。“他通过积极参

与矸山灭火实验，积累了丰富的理论和实践经

验，仅仅用了 3 个月，便把每座矸山的‘脾气’摸

得门儿清。”邢超的同事回忆。

20 世纪 90 年代初，华阳集团主动作为，率

先启动矸山治理工作。位于三矿的大垴梁矸山

西侧坡面陡峭、裂隙密布，冬季大风灌入形成

“烟囱效应”，自燃风险大。邢超知难而上，带着

基层环保员踏上了“取经路”，跑了一家又一家企

业学经验，捧回一叠又一叠资料细钻研，申请在

大垴梁做实证。“别人能治好，我们也一定行！”邢

超坚信。

（下转 A3 版）

姻 科学导报记者 耿倩 通讯员 牛青麓 李洋

邢超（左二）和同事
探讨工艺流程图
姻 图片由通讯员提供

姻 李君强


