
科学导报讯 记者耿倩 6 月 30 日，记

者从山西省科技厅获悉，中科院山西煤化所

宋燕研究员团队在煤液化沥青组分的研究

领域取得新进展，为硬炭材料的原料选择提

供了重要参考，将帮助行业更精准地“定制”

理想结构，推动钠离子电池技术走向成熟。

在新能源赛道上，钠离子电池因原料丰

富、成本低廉，在大规模储能和低速电动车

领域展现出巨大应用前景，而硬炭作为其关

键负极材料，其制备工艺直接影响电池性

能。此外，煤液化沥青具有碳含量高、来源稳

定、价格低廉等特点，其丰富的芳烃结构和

可调控的分子量分布，能够形成具有优异储

钠性能的硬炭材料。

日前，山西煤炭化学研究所宋燕研究员

团队在煤液化沥青组分的研究领域以“沥青

馏分氧化对衍生炭材料结构和储钠性能的

影响”为题发表在 期

刊上。该论文创新性地揭示了煤液化沥青中

甲苯可溶组分（TS）与甲苯不溶-吡啶可溶

组分（TI-PS）在分子结构、氧化活性及储钠

性能方面的本质差异，为沥青的精细化研究

及沥青基硬碳负极材料的精准制备提供了

科学依据。

煤液化沥青是煤液化过程中的副产品，

含有数百至数千种不同的多环芳烃分子。为

了更精准地调控硬炭结构，研究团队采用溶

剂萃取法，将沥青分成两部分：TS：分子量较

小，富含脂肪侧链，结构更松散，像“活泼的

年轻人”，容易与氧气发生反应；TI-PS：分子

量较大，芳香稠环更多，结构更稳定，像“沉

稳的长者”，反应活性较低。经过 1000益炭

化后，TS 衍生的硬炭（O-TS-1000）展现出

更大的层间距和更无序的碳层排列，为钠离

子提供了更多嵌入空间和快速通道。

过去，硬炭制备一般直接使用全组分沥

青，但这项研究表明，TS 组分更适合作为硬

炭前驱体。未来，族组分分离可能成为沥青

基硬炭制备的必经之路，从而提升硬炭性

能。

山西煤化所将煤液化沥青“一分为二”

创新资讯K chuangxin zixun

科学导报讯 6 月 28 日，我国首个千亿

级发电行业大模型———“擎源”发电大模型

在京正式发布。该模型由国家能源集团打

造，整体规划涵盖火电、水电、新能源发电产

业的工程建设、生产运营、设备维护、燃料管

理、技术监督等 15 个业务域、75 个关键应

用场景、百余个智能体，将引领我国能源行

业向智能化、数字化迈进。

当前，以人工智能（AI）、大数据为代表

的新一代信息技术，正深刻重塑能源产业格

局。作为全球装机规模最大的发电企业，国

家能源集团拥有海量的数据资产和全场景

应用矩阵。他们积极拥抱变革，以“AI+”专

项行动为牵引，着力构建覆盖电力生产、交

易、调度、运维全链条的智能化体系，为行业

高质量发展注入新动能。

作为央企的行业级大模型，“擎源”实现

三大创新突破。“‘擎源’首创多能协同动态

优化新引擎，创新性地将运行监测、设备状

态、气象环境等信息融合起来，开发了‘模

型—智能体—应用’的全栈产品，让不同业

务的智能体高效协作，动态优化发电。同时，

通过安全技术实现数据共享，为整个发电流

程提供智能优化方案。”国家能源集团科技

信息部数字资源处经理闫计栋说，“擎源”首

创发电行业垂直深耕新范式，专门针对电力

系统打造覆盖“发电—电网—用电—储能”

全链条的智能解决方案，生产流程关键步骤

100%应用 AI，成为行业深度智能化转型标

杆。

此外，“擎源”还首创全栈自主可控智能

决策新体系，基于全国产技术，结合强化学

习、多模态融合等方法，建立了一套能自我

学习和调整的智能决策系统，实现了从技术

到应用的完全自主可控，推动电力全场景智

慧升级。

国家能源集团电力产业部运行分析处

经理王安介绍，目前“擎源”已在安全环保、

电力交易、产调中枢、设备检修等业务领域

成功应用，覆盖 13 个场景，部署 41 个智能

体，有效破解了发电行业长期存在的安全风

险高、交易决策难、多能协同复杂、设备运维

被动等痛点，为安全、高效、绿色、智慧发电

提供关键支撑。 陆成宽

K 创新大家谈
chuangxin dajiatan

面向世界科技前沿、面向经济主战

场、面向国家重大需求、面向人民生命健

康，这是广大科学家和科技工作者不断向

科学技术广度和深度进军的“四个面向”

使命。

回望近期科技进展，处处可见科技工

作者锚定“四个面向”，持续在科技领域深

入探索的使命担当。

宇宙探索、量子技术等前沿创新成果

不断涌现。载人飞船研制再上台阶。前不

久，我国成功组织实施“梦舟”载人飞船零

高度逃逸飞行试验，对飞船的逃逸救生分

系统及相关大系统进行综合考核。量子研

究也再添新利器。我国首款面向千比特规

模设计的超导量子计算测控系统正式交付

多家科研与产业单位。作为服务于“祖冲之

三号”量子计算机的核心设备，该系统将为

多家机构提供累计超 5000 比特的测控服

务。

科技创新能够催生新产业、新模式、新

动能，是发展新质生产力的核心要素。对二

甲苯是生产化工产品的关键原料。安徽工

业大学等单位的科研人员日前研发出一种

全新催化剂，成功以二氧化碳和氢气为原

料直接合成对二甲苯，拓展了变“碳”为宝

新途径；大连理工大学化学学院学生团队

成功突破钙钛矿太阳能电池性能提升关键

技术瓶颈，研发出兼具高效率、高稳定性与

超轻柔特性的新型电池，为临近空间卫星、

无人机、飞艇等载具的能源供给提供了关

键解决方案。

聚焦经济社会发展和民生改善中的迫切需求，创新

捷报频传。最近，由中国科学院合肥物质科学研究院等

离子体物理研究所承担的聚变堆主机关键系统综合研

究设施（CRAFT）取得重要进展：该设施低杂波电流驱动

系统通过专家组测试与验收。这标志着该系统及其关键

部件完成了从设计优化、预研验证、加工制造到测试验

收的完整流程，为聚变堆波加热系统设计研制奠定了坚

实的基础。国家能源局能源领域首台（套）重大技术装备

项目———300 兆瓦级变速抽水蓄能发电电动机全尺寸

交流集电系统，也于近日顺利完成验证试验。这一重大

技术突破，填补了变速机组集电励磁系统国产化制造空

白。

越来越多的科学研究聚焦疾病治疗、药物研发等重

大民生问题，以科技创新为人民生命健康保驾护航。在

北京，我国科学家成功构建了兼具抗衰老、抗应激和抗

恶性转化能力的工程化人类抗衰型间充质祖细胞，并在

灵长类动物模型中验证了其延缓多器官衰老的效果，为

人类衰老干预提供了新的细胞治疗范式。在天津，南开

大学团队牵头完成了介入式脑机接口辅助人体患肢运

动功能修复试验，成功帮助一名偏瘫患者实现运动功能

修复。

当前，我国经济社会发展和民生改善比过去任何时

候都更加需要科学技术解决方案，都更加需要增强创新

这个第一动力。广大科学家和科技工作者正发挥聪明才

智，助力科技创新加速奔跑。
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6 月 27 日，《科学导报》记者走进太原

东山智鑫机械制造有限公司（以下简称“智

鑫公司”），看到厂房里一排排铭牌斑驳的

机床忙碌运行。这些诞生于改革开放初期

的“老兵”，曾见证了煤炭机械制造的黄金

时代，如今，随着科技的不断进步和产业升

级的迫切需求，智鑫公司没有让这些“老

兵”就此“退役”，而是通过一系列智能化改

造和技术升级，让它们重新披挂上阵，在新

时代的机械制造领域继续发挥余热，创造

出了令人瞩目的经济效益。

老机“智”造焕新生

在智能化转型的浪潮冲击下，这些

服役了 40 多年的老设备正面临前所未

有的挑战，工作台行程限制导致新型大

尺寸矿用设备部件无法完整加工，机械

传动系统的磨损更使产品一致性难以保

障。面对这一行业共性难题，智鑫公司的

研发团队通过自主创新技术改造，让这

些承载着工业记忆的老设备重新焕发智

能新生。

事实上，这种老设备新改造的创新理

念已在智鑫公司形成了一套行之有效的技

术路线。此前，智鑫公司在维修平板车轮

时发现，支架平板车载重大，导致多数平板

车轮装轴承位置内孔变大，如不能修复内

孔平板车轮只能报废。针对这一情况，智

鑫公司科研团队利用车床设计研发出了环

焊机，经过反复调试和试验，环焊机最终使

得补焊层均匀且致密，这样一来即可补焊

平板车轮内孔，补焊好后经过车削、检测，

完全符合设计要求，省去了重新购买铸件

的费用。

智鑫公司生产部部长杜威刚介绍说：

“采用环焊机替代手工补焊后，生产效率显

著提升。过去一个高级技工每天只能完成

3~4 个焊件，现在经过简单培训的技术人

员每天可完成 10 个，不仅效率大幅提高，

补焊层质量也实现了标准化控制。环焊机

在成功应用于平板车轮内孔修复后，现已

拓展应用于轴类零件修复、平板车轮加厚

等多种场景，真正实现了一机多用。”

此外，智鑫公司应太原东山东兴煤业

要求承接了托电缆单轨吊制作业务，主要

为该公司解决了采掘工作面电控设备用电

缆吊挂以及跟随电控设备移动的难题。

（下转 A3 版）

智鑫公司：老设备智装新“引擎”旧产线创造新效能

我国首个千亿级发电行业大模型发布

新成果推动“钠电”技术走向成熟

6 月 30 日，工人在雄安新区
复兴 220 千伏变电站工作。

当日，雄安新区绿色建造示
范工程———复兴 220 千伏变电站
投运。据国网河北建设公司介绍，
该变电站设计方案融合了海绵城
市、碳足迹管理、能耗重组等 8 项
绿色建设解决方案，采用智能化
系统、水循环系统、零碳监测系统
等 15 项低碳技术，实现全生命周
期“近零碳”。它是雄安新区首个
全生命周期“近零碳”变电站、首
个圆形钢结构变电站，变电容量
360 兆伏安，是雄安新区 220 千
伏分区环网重要枢纽变电站，将
担负起启动区总部聚集核心区域
供电任务，为北京疏解企业和高
校用电提供强有力保障。

姻 杨世尧摄

首座“近零碳”
变电站投运

智鑫公司技术团队正在维修机器 姻 受访者供图

姻 科学导报记者 范琛

研究揭示 1.8 亿年前太阳系

混沌行为调控全球碳循环节律
中国科学院南京地质古生物研究所团队牵头联合国

内外团队，在准噶尔盆地的沉积地层中发现 1.8 亿年前太

阳系的混沌行为通过火星与地球的引力共振，精准调控全

球碳循环的节律。7 月 1 日，相关研究成果发表于美国《国

家科学院院刊》。 张楠

新材料显著提升

钙钛矿太阳能电池效率
6 月 29 日，笔者从中国科学院长春应用化学研究所获

悉，该所秦川江、王利祥研究团队在新型有机自组装分子

设计及其在钙钛矿太阳能电池中的应用研究中取得重大

突破。研究团队首次开发出一种高效、稳定且分散性优异

的双自由基自组装分子材料，显著提升了钙钛矿太阳能电

池的光电转换效率、运行稳定性和大面积加工均匀性。相

关成果日前发表在国际期刊《科学》上。 杨仑

科学家揭示运动抗衰的分子机制
中国科学院动物研究所研究员刘光慧、曲静、宋默识

联合国家生物信息中心研究员张维绮及首都医科大学宣

武医院研究员王思，系统揭示了运动延缓衰老的分子机

制，证实天然代谢物甜菜碱是介导运动保护信号的关键介

质。这一研究开创了基于“运动模拟药物”实现系统性抗衰

干预的全新策略。相关研究近日发表于《细胞》。 王兆昱


