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科学导报讯 5 月 18 日，太重近

期为用户的热轧产线成功完成了加

热炉液压系统改造升级，通过自主创

新技术成功将用户主泵机组从 6 台

减至 2 台，实现产线“瘦身”。同时，单

周期能耗直降 60%，年省 400 万度

电，显著提升了产品性能与环保标

准，为用户降本增效提供有力支撑。

步进式加热炉是热轧产线的首

道工序，承担钢坯加热重任，能耗较

高。太重聚焦传统液压系统痛点，研

发出具有自主知识产权的步进式加

热炉势能回收再利用技术，通过机电

液协同控制，实现了高效节能降耗。

该加热炉拥有“动态平衡—梯度

回收—自动调控”三位一体的节能技

术体系，可智能调整运行负荷，节省

80%的驱动力，减少大功率电机的使

用。采用独创的双模式蓄能装置，能

够智能识别轻、中、重载工况，自动回

收设备下降时的能量，循环用于提升

作业，能源利用率提升 45%。

通过智能温控系统，将油温精准

控制在适宜范围，有效延长设备使用

寿命 30%以上，既降低了维护成本，

又提升了生产效率。“仅用原先三分之一的能

耗，就能完成加热炉的全部升降功能，太重创

新技术为我们节约了大量生产成本，创造了

更高效益。”这是挂表对比降低能耗 60%后，

用户给予太重的评价。 张秀丽
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5 月的沁新集团矿区，微风裹挟着草木

清香掠过刚落成的智能焦炉。炼焦一车间操

作工郑冠群坐在干净整洁的控制室内，双目

紧盯屏幕，手指轻点间完成新焦炉的参数调

试。这套总投资 6 亿元的智能焦炉系统，不

仅实现自动进煤、推焦，将人工劳动量降低

60%以上，其搭载的余热回收与烟气净化装

置，更让污染物排放减少超 40%。“以前推焦

又累又脏，现在动动手指就能完成，环境也

干净多了。”郑冠群的感叹，道出了传统产业

向智能化、绿色化变革的生动实践。

沁新集团企业研发团队多年来经过反

复配煤试验，通过光谱分析、胶质层测定等

20 余项检测项目，对配煤原料精准检测、指

导，以及不断优化提升配煤系统，将原料配

比误差控制在千分之二以内，炼焦环节采用

智能控温系统，实现炉温波动范围依5益的精

准调控。在硬核技术的加持下，“沁新牌”铸

造焦持续保持“高固定碳、高发热量、高冷热

强度、低反应性”等性能，多次荣获全国铸造

材料“金鼎奖”，并且成为全国制造业领域的

“单项冠军”企业，牢牢占据全国 55%市场份

额，成为一汽铸造、潍柴动力、日月重工等行

业龙头的“优选原料”。更值得一提的是，焦

炉余热变身绿色电力，配套的 39MW 余热发

电厂每年减排二氧化碳约 20 万吨，将“黑色

能量”“吃干榨净”。

技术的深耕细作筑牢了沁新集团在传

统领域的根基，也为产业延伸打下了基础。

在特种焦制备分公司不远处，太岳磨料

公司正上演着煤炭的“跨界奇迹”。地下开采

的煤炭，与铝矾土配比融合，经历 2000益以

上高温淬炼后，变身成为硬度仅次于金刚石

的刚玉磨料产品。“这种新型磨料既能打磨

航天发动机叶片，也能用于精密部件的精细

研磨。”沁新集团高新材料事业部总经理宋

心愿自豪地说。如今，沁新集团太岳磨料产

品已打入宝武钢铁、河钢集团等高端供应

链，全国市场占有率达 15%以上。

另一旁，沁新集团新创新材料有限公司

自主研发了煤基微中空石墨技术，成功将煤

焦粉转化为直径仅几微米的空心石墨球，由

其制成的锂电负极材料具有高倍率、长循

环、高容量、低温性能好等特点，打破了国内

常规负极材料以石油焦、针状焦为原材料生

产负极材料的垄断局面，获得市场广泛好

评。

“我们不再是单纯的煤炭企业。”沁新集

团党委书记张健翻开产品目录，曾经单一的

煤矿，现已延伸出“煤—焦—电—热”“煤—

电—机-材”两条产业链，涵盖 6 大品类 20
多个系列产品，其中磨料、陶瓷砂、负极材料

等新材料已成为新增长引擎。

今年一季度，面对煤焦市场下行压力，

沁新集团各类产品产量稳中有升，高效完成

了各项既定经济指标，其中工业总产值完成

32.71 亿元，固定资产投资完成 2.33 亿元。

从卖“原料”到做“材料”，沁新集团的转

型之路，是煤炭的“价值跃迁史”，更是传统

能源企业的“重生启示录”。在这里，科技创

新不是简单的设备替换，而是深入产业链每

个环节的基因重组，向上，用技术深挖煤炭

的资源价值；向下，用创新延伸出多元产业

生态。当“依托煤、延伸煤、超越煤”的发展逻

辑照进现实，曾经的资源依赖型企业，正蜕

变为新质生产力的践行者，为“双碳”时代传

统产业的破局，提供了一份极具价值的参考

路径。
贾志敏

变废为宝

5 月 8 日，位于临汾市襄垣县的山西酷
纳斯通橡胶科技有限公司生产车间内，工人
们正有序作业。该公司以废旧轮胎、炭黑为原
料，采用国内先进的生产工艺，有效提高脱硫
效率，实现废旧轮胎回收利用，推动橡胶轮胎
产业向高端化、智能化、绿色化发展。

姻 徐翔摄

从卖“原料”到做“材料”
———沁新集团推动煤炭产业向高端多元低碳发展

科学导报讯 古交市这座“因煤而生、依矿而

建”的城市，如今正以崭新的姿态，向“绿”而行，点燃

转型发展新引擎。

近年来，古交市加快构建现代化产业体系，在全

力推动经济转型升级上奋力突破，坚持传统优势产

业改造升级，大力推进煤矿智能化建设。在山西煤炭

运销集团古交铂龙煤业有限公司调度中心，只见十

多个画面集中显示在巨大的屏幕上，工作人员正通

过智能矿山管控平台仔细观测着煤矿生产的每一个

环节。通过该平台，煤矿实现一张网联通、一张图运

行、一个库管理、一个平台数据共享。智能化给煤矿

带来了提高生产效率、增强安全性能、降低生产成本

等诸多好处。例如，智能化采煤工作面实现了远程控

制和自动割煤，提高了采煤速度和效率。

“智能化建设改善了矿工的工作环境，降低了劳

动强度，提高了工作安全性。通过大数据和人工智能

技术，智能化系统实现了对煤矿生产过程的精准分

析与预报，提高了安全管理和生产决策的科学性。”

古交铂龙煤业有限公司机电科张文斌说。

为全面推进“无废城市”建设，古交市积极发展固

废综合利用循环经济，全力推动固废减量化、资源化、

无害化。在古交市富登洗煤厂，煤矸石减污降碳资源

化利用实验项目正在进行。在现场，巨大的厂房内，一

个蓝色的机器位于其中，旁边的煤矸石堆积如山。据

介绍，煤矸石经过皮带进入机器，通过 X 光和图像识

别技术，把高、低热值煤矸石分离出来。高碳高热值煤

矸石将被回收；其余低、中、高硫煤矸石将分级转化为

生态土壤、沟壑填充基质材料及种植层基质。

“这个实验项目规划年处理煤矸石 20 万吨，打

造新型填埋基质材料及工艺实验基地，并验证智能

分选脱害、微生物固硫、微生物制备种植层基质材料

等核心技术。该项目形成的技术规范可为黄土沟壑

地区提供可复制的‘古交经验’，推动煤矸石减污降

碳治理难题的破解。”山西宁粲环境科技有限公司技

术人员付腾说。

以转型为舵，砥砺前进。古交市一项项创新举措

的铿锵落地不仅为高质量发展注入了强劲动力，也

在绿色低碳转型发展画卷上留下了浓墨重彩的一

笔。 李志江

古交

向“绿”而行
点燃转型发展新引擎

阳泉日加材料科技有限公司

治理老窑水出新招
连日来，在阳泉日加材料科技有限公司

（以下简称日加公司）克拉比姆酸性污染水治

理材料小规模中试生产线上，机器轰鸣声不

绝于耳，随着设备研磨、筛分，淡褐色、呈粉状

的克拉比姆材料“走”出生产线。

“最近我们正加紧生产一批克拉比姆材

料，准备在郊区小沟露天煤矿附近的酸性矿

渣上开展源头治理试验。”公司矿山酸水治理

项目负责人王志刚说。

克拉比姆是日加公司研发的一种从源头

治理老窑水的新材料。日加公司是河北驰田

工贸有限公司的子公司。2022 年下半年，日

加公司针对当前煤矿老窑水治理面临的问

题，推出了废弃矿山老窑水源头治理技术，从

源头抑制酸性水的产生，同时针对已形成的

酸性水推出“基于金属离子资源化回收的酸

性矿井水治理技术”，精确靶向沉淀污水中的

多种金属离子，实现资源化应用。

老窑水就是煤矿采空区倒灌外溢污染

水。阳泉市境内矿藏资源丰富，但许多煤矿或

采区关闭后，雨水倒灌导致矿坑积水长期与

周边物质发生各类反应，致使有害物质逐渐

增多，形成大量老窑水，严重影响地下水和地

表水安全。有效处理煤矿废水并综合利用资

源，确保环境安全和可持续发展迫在眉睫。

在日加公司矿山酸性污染水治理材料及

配套技术研发中试基地，为更好地检验克拉

比姆材料的实际效果，技术人员架设起试验

设备，开展模拟试验。“我们从郊区小沟露天

煤矿运回一些酸性矿渣，覆盖土层后，分组搭

建出坡面，模拟野外废弃露天矿坑的真实情

况。”王志刚说，“我们对不同组别喷洒不同剂

量的克拉比姆材料，经过自然降水冲刷，化验

冲刷后水体的 pH 值和水中的硫酸根离子含

量，来检验克拉比姆材料的治理效果。”

该试验自去年 10 月开展以来，陆续收集

了数十组数据。数据显示，其中没有加任何治

理材料的酸性矿渣，冲刷后水体的 pH 值呈强

酸性，水体中硫酸根离子严重超标。而加入克

拉比姆治理材料的对比组，水体呈中性，其中

的硫酸根离子明显下降。王志刚说，克拉比姆

材料作为一种缓释型碱基材料，能在较低 pH
条件下固定水中的铁离子，降低硫铁矿氧化

反应速率；另一方面，长时间作用下，克拉比

姆材料会在矿渣表面形成一层“保护膜”，减

少矿石与水的接触面积，从源头抑制酸性污

染水产生。

在柳沟老窑酸性污染水治理示范工程现

场，黄褐色的老窑水在经历多道工序处理后，

水中的铝、铁等金属离子被分步沉淀，水体实

现“蜕变”，颜色变得清澈。这是日加公司针对

已形成的酸性老窑水推出的“基于金属离子资

源化回收的酸性矿井水治理技术”。“利用非金

属矿物，我们可以在治理已形成的老窑水过程

中，分步沉淀出废水中的铝、铁等金属离子，再

将它们进一步提纯加以利用。”王志刚说。

目前，柳沟老窑酸性污染水治理示范工

程每日可处理煤矿酸性污染水 200 立方米，

工程试运行至今已累计处理污水超过 10 万

立方米，出水各项指标达到《地表水环境质量

标准》（3838-2002）中规定的 V 类水质标准。

日加公司副总经理胡建会说：“通过这一工程

提取的铝盐沉淀物和铁沉淀物纯度均高于

90%，铝离子聚合物加工后可作为脱硫剂等

环保材料使用，铁离子聚合物加工后可作为

氧化铁红产品销售。随着沉淀物纯度的进一

步提高，未来有望实现零成本治理老窑水。”

眼下，日加公司正有条不紊地推进郊区小

沟露天煤矿酸性矿渣源头治理试验。胡建会

说：“我们将紧紧依托试验数据，不断加强技术

创新，努力推动成果转化，为老窑水治理提供

新方向，实现生态效益和经济效益的双赢。”

姻 温荣鑫
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