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5 月 22 日，智能巡检机器人在位
于绍兴越城区的 220 千伏土井头电缆
隧道进行无人化局部放电检测。

近日，一款自主研发的输电线路机
载式地线断股带电修补机器人在国网
绍兴供电公司正式投入使用。该技术实
现了这一缺陷处理的“机器代人”。近年
来，巡检机器人、修补机器人、除冰机器
人、水下机器人在电网运维中得到应
用，显著提升电网运行可靠性。

姻 翁忻旸摄

创新资讯K chuangxin zixun

与大科学装置近距离接触，聆听院

士专家讲解科学前沿，沉浸式感受神奇

的科学现象……近日，中国科学院第二

十一届公众科学日活动举办，所属 135
个单位“开门迎客”，开放科研场地近

400 处，组织科普活动近 400 场，吸引了

6000 余名科研工作者和志愿者共同参

与，为广大青少年带来了一场科普盛

宴。

为更好满足人们对人工智能的探索

欲与好奇心，本届公众科学日活动特别

增设了人工智能相关专场科普活动。比

如，软件研究所向公众展示机器人的“智

能大脑”和操作系统；苏州生物医学工程

技术研究所筹建中的人工智能生物医学

工程科普馆面向公众试开放……这正是

我国科普事业迈向新高度的生动注脚。

科研院所“开门迎客”，打破了科学

与大众之间的“次元壁”。长期以来，科研

院所被视为“象牙塔”，尖端科技成果与

普通公众之间存在着天然的距离感。而

如今，公众走进实验室，亲眼看见微观世

界的奇妙实验，亲手触摸前沿科技设备，

这种沉浸式的体验让抽象的科学概念变

得鲜活可感。对于青少年来说，一次与大

科学装置的近距离接触、一场院士深入

浅出的科普讲座，或许就能在他们心中

种下科学的种子，点燃一个科技报国的梦想。这不仅是

知识的传递，更是科学精神的传承。

在科普中，人们亲身感受到我国科技实力的快速

提升，亲眼见证我国航天成就、了解高铁背后的技术原

理，相信民族自豪感和文化自信心会油然而生。这种科

技自强的决心与文化自信，将转化为推动科技创新的

强大精神动力，激励更多人投身科研、勇攀高峰，在国

际科技竞争中成就自强梦想、展现中国力量。

从国家发展战略层面看，科普是夯实创新根基的

重要一环。科技创新是国家竞争力的核心，而科普则是

培育创新人才、营造创新氛围的土壤。当越来越多的人

理解科学、热爱科学，全社会的创新活力才能被充分激

发。科研院所作为国家科研力量的中坚，主动承担起科

普责任，将科研成果转化为通俗易懂的知识，让公众理

解科技创新如何改善生活、推动社会进步，这有助于提

升全民科学素养，为科技创新培育更广泛的群众基础。

当更多个体具备科学思维与创新意识，才能更好地理

解、支持进而参与到科技创新事业中，形成全社会崇尚

科学、鼓励创新的良好风尚。

科研成果若只停留在实验室里，无法转化为现实

生产力，其价值就难以充分实现，而科普正是连接科技

成果与社会需求的重要桥梁。科研院所举办开放活动

有利于培育市场基础，挖掘潜在市场需求，加速科技成

果从“实验室”到“生产线”的转化和落地，实现创新发

展“两翼”齐飞。

科普事业是一项长期性、系统性的工程。未来，还

需进一步整合各方资源，构建完善多元化、多层次的科

普体系。一方面，需要政府加大政策和资金的扶持力

度，引导和鼓励更多社会力量参与科普事业。另一方

面，高校科研院所、媒体、社会第三方组织等也应充分

发挥各自优势，创新探索科普新形式，丰富科普产品及

服务供给，让科普之翼更有力，让创新智慧与力量更充

分涌流。
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伊田煤业

“现在只要打开手机 APP，探水作业人

员不仅能随时随地接收作业任务，查看钻

孔设计和技术交底，还能井上井下实时联

动，实现钻探数据精准查验。”5 月 20 日，

山西潞安集团蒲县伊田煤业有限公司（以

下简称“伊田煤业”）相关负责人说到探放

水智能化改造升级，脸上写满了自豪。

去年以来，伊田煤业把矿井水害防治

智能化、信息化建设摆在了突出位置，严

格落实《山西省煤矿防治水“三专两探一

撤”管理规定》，依托“物探+化探”相结合，

在原有探放水“一钻一视频”系统上综合

运用人工智能，构建“云、边、端”多维技术

升级，一键实现“可视化、可量化、可追

溯”，为防范治理水害装上了“智能锁”“安

全锁”。

探前实现目标可视化。运用 GIS 图模

块，打钻前将测量钻孔角度值和图像通过

云端上传，精准判断钻孔角度是否满足设

计要求，由事后验证变成事前判断，有效规

范工人作业，提高了钻孔质量。

探中实现过程可量化。利用人工智能

技术实时识别整个探水打钻过程，准确识

别钻探深度，自动分析打钻数据，实现了煤

矿探放水过程中各环节电子信息化全流程

闭环管理，有效解决钻孔不规范、监管不透

明等管理难题。

探后实现责任可追溯。利用信息化、智

能化，搭配陀螺仪开孔定向等多项功能，实

现“云边端”数据自动同步上传，井下工人、

技术人员和煤矿管理人员数据共享、高效

协同，煤矿管理人员可通过手机快速便捷

查看探放水作业情况和完成视频审批“一

键”操作。

截至目前，伊田煤业探放水智能监测

数据全部联网，实现数据全省一键实时上

传、实时查看、实时调度。

姻 科学导报记者 武竹青

矿井水害防治装上“智能锁”

我国首个海上 CCUS 项目投用

展馆“变身”穿越现场，科技给古迹古韵

“打光”，非遗美食“撞上”国潮电竞……5 月 22
日，有着“中国文化产业第一展”之称的第二十

一届中国（深圳）国际文化产业博览交易会（以

下简称“文博会”）在深圳开幕。在国博、敦煌、

三星堆等顶流 IP展区，打卡的观众络绎不绝。

本届文博会共设八大展馆，总面积达 16
万平方米，展出文化产品超过 12 万件，4000
多个文化产业投融资项目将在现场进行展

示与交易。

技术赋能文化“超维表达”

文博会组委会办公室主任刘蕾向笔者

介绍，本届文博会首次设立人工智能（AI）展

区，邀请 60 多家人工智能领域企业参展，通

过 AI 全应用场景呈现、AI 科技演出、AI 共创

互动等环节，呈现新质生产力的蓬勃发展与

文化产业新业态、新消费。

腾讯展区以“打造好用的 AI，让中国故

事被世界看到”为主题，展示了基于混元大模

型技术的 AI 创作工具，包括元宝、IMA、混元

生图 AI 等。

“文化创意工作者可以利用这几款 AI
工具，从‘0 到 1’打造一篇关于《中国文化出

海》的内容策划，同时还能够与混元互动，设

计出独一无二的 AI 大师画和 3D 伴手礼。”

腾讯公司副总裁蔡光忠介绍。

我的宇宙（深圳）科技有限公司是一家

致力于构建虚拟与现实深度融合的数字化

公司，也是元宇宙场景应用的创新者。笔者

在该公司展位看到，观众只需轻触虚空，随着

指尖划开一道闪耀的裂痕，瞬间就“闪现”深

圳车水马龙的街头。公司创始人岑志科说：

“我们期待与参展商和技术伙伴深度合作，共

同打造元宇宙在文化 IP 开发、智慧景区建

设、数字消费等领域的应用。”

深圳元象信息科技有限公司携手洛阳

洛邑古城，联合开发出沉浸式体验空间《永远

的盛唐》，运用 XR（扩展现实）技术，精准复

刻盛唐街市、龙门石窟等，观众可与“杨贵妃”

“李白”等角色实时交互。

“通过二次修复技术，我们既还原了因

时间侵蚀而模糊的细节，又运用三维数字手

段对流失海外的佛首进行虚拟还原。”该公

司制片项目管理人肖代惠梓说。

业态重构催生消费“新物种”

走进文博会全球家庭臻彩视听空间，笔

者试用不同终端，体验 Audio&HDR Vivid 国

产超高清技术标准的流媒体内容。在三面屏

环绕下观看《庆余年 2》《繁花》等热播影视剧

时，仿佛置身剧中。

“我们正积极推动 Audio&HDR Vivid 等

技术落地两大高品质视听品牌———臻彩视界、

臻悦全景声。”腾讯互动娱乐副总裁余睿超说，

“我们深度参与了相关行业技术标准的制定和

生态建设过程，希望为用户带来更加细腻真

实、身临其境的沉浸式视听体验，并为行业高

质量发展和转型升级贡献力量。”

左手按住节奏垫，右手拨动任一拨片，即

使没有乐器演奏基础，也能即兴弹奏音乐，产

生“一人乐队”的效果……未知星系科技（深

圳）有限公司设计的 LiberLive C1 无弦吉他

吸引了不少观众上手体验。

“研发这件产品的初衷是希望让大家玩

音乐更简单、更融入生活，也希望借助科技与

创意，将音乐个人编创推向市场，带来全新的

唱作体验。”该公司展位负责人李嘉欣介绍。

南方科技大学全球城市文明典范研究院

院长助理陈能军认为，文博会的举办不仅体

现在展会价值上，更在于产业生态的优化、文

化创新的引领以及国际影响力的扩大。文化

与科技的深度融合催生了文化新业态，这些

创新成果在文博会上集中展示，起到了文化

产业风向标的作用。

罗云鹏

文化+科技，碰出“新”火花
———第二十一届文博会启幕

科学导报讯 5 月 22 日，中国海油发布

消息，我国首个海上二氧化碳捕集、利用与

封存（CCUS）项目在珠江口盆地的恩平 15-
1 平台投用。油田开发伴生的二氧化碳被捕

集、提纯、加压至超临界状态，通过一口回注

井，以初期 8 吨/小时的速度精准注入地下

油藏，既驱动原油增产，又实现二氧化碳封

存，开创“以碳驱油、以油固碳”的海洋能源

循环利用新模式。

恩平 15-1 平台是目前亚洲最大的海上

原油生产平台，距离深圳西南约 200 公里，

作业水深约 90 米，所开发油田群高峰日产

原油超 7500 吨。恩平 15-1 油田为高含二氧

化碳油田，若按常规模式开发，二氧化碳将

随原油一起被采出地面，不仅对海上平台设

施和海底管线造成腐蚀，还将增加二氧化碳

排放量。

二氧化碳捕集、利用与封存是化石能源

低碳高效开发的新兴技术手段。目前，全球

共有 65 个 CCUS 商业化项目，但大都集中

在陆上，海上项目屈指可数。

中国海油将 CCUS 示范工程建设确定

为“十四五”节能降碳行动的主要举措之一，

历时 4 年开展地质油藏、钻完井、工程一体

化等重点课题研究，形成 10 余项国内首创

技术。其中，中国海油 2023 年 6 月率先投用

的恩平 15-1 油田二氧化碳封存示范工程已

累计回注二氧化碳近 20 万吨，为粤港澳大

湾区乃至全国提供了快速降碳的可行方案。

中国海油恩平油田作业区总经理万年

辉说：“该项目的成功投用实现了我国海上

二氧化碳捕集、利用、封存装备技术的全链

条升级，未来 10 年将规模化回注二氧化碳

超 100 万吨，并驱动原油增产达 20 万吨，对

保障国家能源安全，推动实现碳达峰、碳中

和目标具有重要意义。”后续，随着装备的进

一步升级，二氧化碳回注量将提升至 17 吨/
小时，高峰单井增油量达 1.5 万吨/年，具备

更强的增产降碳能力。

二氧化碳回注井是连接海上平台和地

下油藏的“绿色通道”。中国海油采用“老井

新用+分层注气”的经济高效模式，节约钻井

成本超 1000 万元，实现提前 7 天完工。同

时，自主研发出抗二氧化碳腐蚀水泥浆体

系、“液控智能精细分注+分布式光纤监测”

工艺等多项核心技术，有效保障井筒的密封

性和稳定性。 戴小河 印朋

智能机器人
护航电网安全

提出高效且无创的

高分辨率细胞成像方法
近日，电子科技大学教授汪平河团队首次提出基于传输

矩阵的纳米层析成像技术，通过采用白光衍射相位显微镜，

对红细胞和白细胞进行层析成像，系统轴向分辨率达到 5 纳

米、横向分辨率达到 100 纳米，为细胞微观结构的精确可视

化提供了可行的方案。相关研究成果发表于《光学》。 杨晨

新型隐形眼镜让人类具备
近红外色彩图像视觉能力

中国科学技术大学研究团队联合复旦大学和国际科

研机构的研究人员，制备出高透明、高转化效率的上转换

隐形眼镜，能使人类获得近红外时空色彩图像视觉能力。

相关研究成果 5 月 22 日在线发表于《细胞》。 王敏

实现室温下甲烷

高效转化制乙烷
中国科学院大连化学物理研究所研究员章福祥团队

联合清华大学教授唐军旺团队，设计合成了一种高效的单

原子光催化剂，实现了室温下甲烷高活性、高选择性制备

乙烷。近日，相关研究成果发表于《美国化学会志》。

孙丹宁


