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科学导报讯 12 月 9 日，在盂县经济技

术开发区西烟循环经济产业园的山西瑞达再

生资源科技有限公司（以下简称瑞达）新建 3
万吨/年废活性炭再生项目建设现场，在塔吊

机的配合下，工人们有的捆绑钢筋，有的运送

建材，抓紧建设项目办公楼主体结构。项目经

理陈震介绍，目前项目总进度已完成 30%。

瑞达新建 3 万吨/年废活性炭再生项目

是省级重点项目之一。项目总投资 1.73 亿

元，一期建设 1 万吨/年废活性炭再生处理装

置，二期建设 2 万吨/年废活性炭再生处理装

置，并新建 2 座原料库、2 座成品库、2 座生产

车间、1 栋办公楼以及污水处理等相关附属

设施。

作为一种多孔性含碳物质，活性炭被广

泛应用于焦化、化工、医药、冶炼、印染、食品

加工、污水处理等行业领域。而吸附饱和后的

废活性炭则成为让许多企业“头疼”的固废。

过去，各产废单位会将饱和的废活性炭直接

委托有资质的处废公司进行焚烧处置。这种

处置方式不仅造成资源浪费，同时大大增加

碳排放量。

瑞达是一家专注于固体废弃物减量化、

资源化、无害化治理的企业。“煤炭是活性炭

生产的主要原料之一，加工 1 吨活性炭大约

需要 3 吨煤。”瑞达负责人肖王虎说，“我们的

废活性炭再生项目采用微波热解再生工艺，

可以让饱和的废活性炭得以再生。再生炭的

各项性能指标预计能恢复至原炭的 95%，实

现资源循环利用，减少固废处理过程中的碳

排放，为企业降低环保设施运营成本，在产生

经济效益的同时兼具社会效益。”

瑞达新建 3 万吨/年废活性炭项目 （一

期）于 2024 年 7 月开工。目前，项目已完成总

进度的 30%，其中土建工程完成 35%，钢结

构工程完成 30%，设备购置完成 80%。截至

目前，项目累计完成投资 4750 万元，预计

2024 年完成投资 6750 万元。

肖王虎介绍，项目（一期）投产后年处置

废活性炭 1 万吨，即可实现年节约煤炭 3 万

吨。项目达产后，总产值 1.32 亿元，年可为

国家节约煤炭 9 万吨，年减少二氧化碳排放

约 15 万吨，可为当地提供 50 余个就业岗

位。 温荣鑫

山西瑞达再生资源科技有限公司 3 万吨/年废活性炭再生项目完成总进度的 30%

科学导报讯 初冬时节，位于长

治市屯留经济技术开发区渔泽工业

园的工业固废高值化低碳利用产业

园项目现场，工人师傅们正在加紧

建设“工程应用示范及产品展示中

心”，这里的一砖一瓦、室内装修等

等都是用固废建造而成。

工业固废高值化低碳利用产

业园是山西桓鼎产业运营有限公

司针对屯留固废产业发展现状，以

工业大宗固废的高值化利用、全固

废工程化应用、智能化工厂建设、

零碳园区建设、煤矸石固废碳交易

体系建设为主导，投资 10 亿元建

设的产业园。投产达效后，年处理

各类工业固废约 300 万吨，产量约

400 万吨，预计产值 25 亿元，可实

现税收 1 亿元，新增带动就业 300
人。该产业园将助力长治市固废产

业飞速发展，实现屯留区大宗固废

的全面利用。

屯留区煤炭资源丰富，探明可

采储量 91 亿吨，煤炭核定产能 2500
余万吨，每年有大量的煤矸石需要

处理。今年以来，屯留区聚焦煤矸

石、粉煤灰等大宗工业固体废物产

生量大、历史堆存量大、消纳困难以

及生活垃圾、建筑垃圾、农业固体废

弃物等利用处置问题，坚持“减量

化、资源化、无害化”原则，以“无废

城市”建设为抓手，统筹推进固体废

物综合治理，着力补齐固体废物污

染防治短板，守牢生态环境安全底

线，为加快资源型县区绿色转型和

高质量发展提供新动能。

屯留区坚持要素跟着项目走，

优先保障重点项目用地需求。今年

为山西桓鼎固废综合产业园项目发

展提供 270 亩建设用地，帮助企业办理前期注册等有

关手续，用足用好各类产业扶持政策，让企业发展轻

装上阵。同时，多方寻求合作，拓展固废发展平台，积

极引导支持企业与高校、科研院所、高精尖企业开展

深度合作，为固（气）废综合利用产业发展注入新活

力。促成山西桓鼎固废综合产业园项目与清华大学材

料学院合作，推动煤矸石综合利用最新科研成果转化

运用。

山西桓鼎固废综合产业园项目落地建设只是屯

留区发展以煤矸石为核心的固废综合利用全产业链

条，扎实推进“无废城市”建设的一个缩影，屯留区走

出了资源型县区绿色转型之路。

山西高雀环保科技有限公司利用煤矸石建成全

省首个煤矸石大宗资源化利用示范项目；山西瑞赛格

废弃资源综合利用有限公司对废旧钢材进行回收、加

工和销售，以实现废钢资源的再利用；长治市康之鼎

再生资源有限公司建设建筑生活垃圾再利用项目，让

建筑垃圾、生活垃圾变废为宝。一个个固废循环利用

项目，正为屯留区全力打造百亿级固（气）废综合利用

产业链蓄势赋能。
张振龙 杨建伟

冬日里，北风频起，寒意渐浓。位于阳泉

市盂县经济技术开发区西烟循环经济产业园

山西鑫磊能源集团有限公司（以下简称鑫磊

能源集团）技改悬浮窑石灰生产线项目现场，

工人有的在中控室内调试智慧监控系统，有

的在余热发电站安装汽轮机组，有的在新建

的高比表氢氧化钙产品车间内调试设备……

项目建设“热度”和“速度”丝毫不减。

鑫磊能源集团技改悬浮窑石灰生产线项

目是该公司在已投产的活性石灰悬浮窑固废

综合利用项目的基础上，进一步促进节能降

碳，拓展产品品类，增强产品核心竞争力的一

次大胆尝试。

“我们的目标是把固废‘吃干榨尽’，更要

在此基础上再提升，开发新产品，提升企业效

益和产品的市场竞争力。”鑫磊能源集团总经

理李俊喜说。

用好放错位置的资源
鑫磊能源集团是一家以石灰生产为主要

业务的民营企业，其与太钢集团合资建设的山

西太钢鑫磊资源有限公司已建成并运行有 3 条

回转窑石灰生产线。但石灰石在烧制过程中会

产生大量的石灰岩废渣，这些废渣因不符合

产品标准，常常被当作固废进行填埋处理。

“3 条回转窑石灰生产线每年大约会产

生 60 万吨粒径 15 毫米以下的石灰岩废渣，

处理这些废渣需要占用大量的土地资源。”李

俊喜说，“没有绝对的垃圾，只有放错位置的

资源。利用好这些废渣，能为企业发展打开一

条新路子。”

谋定即动。2022 年 9 月，活性石灰悬浮

窑固废综合利用项目破土动工。经过近一年

的建设，2023 年 6 月，大型悬浮窑在厂区拔

地而起，原料及加工系统、悬浮预热器分解炉

及悬浮冷却器系统、产品系统及配套辅助设

施完成调试，项目正式投产。

“眼前这个一节一节内嵌有圆筒型煅烧

器的建筑就是项目的主体建筑———悬浮窑。”

悬浮窑主管孙守亮说，“石灰岩废渣被皮带输

送至悬浮窑原料仓进一步粉碎，粉碎后的碎

渣将在悬浮窑中经过加热和冷却，最终成为

活性石灰超细粉。这样的工序不仅使固废得

到充分利用，产品的价值得到进一步提升，而

且生产过程中产生的污染也较低。”

项目达产后，年可生产 33 万吨活性石灰

超细粉，产品主要配套直供中国宝武太钢集

团、凯赛（太原）生物技术有限公司等企业。

李俊喜说，项目预计年销售收入 1.5 亿

元，可为当地创造利税 3500 万元。

把固废“吃干榨尽”再精进
建设 2.5 兆瓦的余热发电系统是此次技

改悬浮窑石灰生产线项目的重要内容之一。

余热发电站内，汽轮机组已完成安装，工作人

员正有条不紊地调试设备。

带动汽轮机组发电需要一定热量。但

“热”从何来，孙守亮给出了解答：“悬浮窑在

加热石灰岩废渣的过程中，会产生大量的高

温废热，温度在 360益以上。任由这些余热排

放是一种资源浪费。所以我们将余热收集起

来，用来发电。按照项目设计，预计每年可发

电 1800 万千瓦时，可满足整个厂区约 30%
的用电量。”

党的二十届三中全会提出，健全废弃物

循环利用体系。“党和国家从方针政策方面为

循环产业发展指明了方向，也坚定了我们对

活性石灰悬浮窑项目再提升、再精进的信

心。”李俊喜说。

经过外出考察和专家论证后，鑫磊能源

集团决定联合合肥丰达水泥科技有限公司，

就原活性石灰悬浮窑固废综合利用项目的生

产线烧成及窑尾工艺系统、煤制备及输送系

统、热回收系统进行提质节能技术改造。

生产线实施技改后，活性石灰超细粉整

体产能将提高约 30%，由原先的 33 万吨/年
增加到 43 万吨/年。与此同时，技改后节能降

碳效果可观，采用专利技改和余热发电工艺，

活性石灰生产的单位电耗降低 50%，年节约

电 1806 万千瓦时；单位石灰产品煤耗降低

20 千克，年减少用煤量 8600 吨。

李俊喜说，综合煤电能耗降低比例，他们

预估每年可减烧标煤 9000 吨，减排二氧化碳

2.16 万吨。

“延链强链”拓展产品线
不管是利用原先 3 条回转窑石灰生产线

生产的冶金石灰产品，还是活性石灰悬浮窑

固废综合利用项目生产的活性石灰超细粉，

鑫磊能源集团的产品种类始终是单一的生石

灰这一品类。

借由此次技改的机会，鑫磊能源集团配

套建起一座加工高比表氢氧化钙产品的车

间，生石灰产品线得到进一步延伸。“这座车

间投入使用后，我们可以将悬浮窑生产的活

性石灰超细粉作为原料，加工高比表氢氧化

钙，也就是我们常说的熟石灰产品。”悬浮窑

工艺主管郝阳宾说。

高比表氢氧化钙产品车间内，乳化消化

器、正压消化系统、负压消化预干燥系统等设

备均已完成安装，工作人员正在紧锣密鼓地

进行调试。

郝阳宾介绍说，高比表氢氧化钙的比表

面积是普通氢氧化钙的 3 倍以上，此类产品

在气体吸附、反应活性、流动性、反应速度上

具有明显优势。现阶段该类产品主要用于漂

白粉、消毒剂、止酸剂、硬水软化剂、食品添加

剂、塑料稳定剂以及药物加工、橡胶、石油化

工添加剂、烟气脱硫行业，市场前景广阔。

高比表氢氧化钙产品车间项目于今年 7
月开工，计划于 2025 年 2 月全部完工。项目

达产后，可实现年产高比表氢氧化钙产品 7
万吨，可为企业创造约 6000 万元的收入。

如今，盂县经济技术开发区聚焦垃圾回

收和资源化再利用产业打造“静脉小镇”，依

托丰富的矿产资源建设起西烟循环经济产业

园。而鑫磊能源集团一马当先，在固废综合利

用、“延链强链”拓展产品领域不断探索，为园

区打造绿色低碳的工业发展平台贡献着自己

的力量。

李俊喜说，他们将不断延伸产业链，走低

消耗、低污染、高效益的低碳绿色发展之路，

实现经济效益和社会效益的双赢。

马芳 李德平

———山西鑫磊能源集团以技改实现固废资源再利用
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再生工艺让废活性炭“起死回生”


