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金秋九月，在黄河三角洲国家级自然

保护区，蓝天白云下群鸟翔集，生态湿地

内五彩斑斓。

山东省生态环境厅党组书记、厅长侯

翠荣掩不住心中的喜悦，她说，刚刚入选

世界自然遗产的东营黄河口候鸟栖息地

就坐落于这片自然保护区。

从贫瘠的盐碱地，到水草丰茂的大湿

地，再到鸟类的“国际机场”，消失多年的

黄河刀鱼，罕见的江豚、斑海豹等珍稀物

种重现黄河口湾区，这一切，折射出美丽

山东建设的秀美风采。

近年来，山东省坚定扛牢“走在前、挑

大梁”使命担当，以绿色低碳高质量发展

先行区建设为牵引，深入推动黄河流域生

态保护和高质量发展，加速推进人与自然

和谐共生现代化美丽山东的建设步伐。

高位推动高点谋划，

美丽山东建设全面推进

“到 2027 年，美丽山东建设成效显

著；到 2035 年，美丽山东建设目标基本实

现；展望本世纪中叶，生态文明全面提升，

绿色发展方式和生活方式全面形成，重点

领域实现深度脱碳，生态环境健康优美，

人与自然和谐共生的美丽山东全面建

成。”这是山东省委、省政府印发的《关于

全面推进美丽山东建设的实施意见》中提

出的三个阶段性目标。

山东省生态环境厅党组成员、副厅长

伍其东介绍，美丽山东是美丽中国的重要

篇章，关系高质量发展全局。山东省委、省

政府高规格召开全省生态环境保护大会

暨美丽山东建设推进会，印发《关于全面

推进美丽山东建设的实施意见》，制定出

台《美丽山东建设规划纲要（2021—2035
年）》，将美丽山东建设重点工作纳入省

委、省政府督查体系。

山东省生态环境厅综合与科技处处

长吴兴鲁说：“为加快美丽山东建设，山东

省统筹各领域资源，汇聚各方面力量，强

化思想引领、责任落实、制度保障、督察执

法，支撑和保障美丽山东建设不断取得新

进展。广大群众对美丽山东建设的关注度

和参与度持续提升，人民群众生态环境满

意度连续多年全国领先。”

立足“山海岛城湾、田园林水乡”交融

共生的生态城市基底，青岛市高起点高标

准编制美丽青岛建设规划纲要，重点谋划

了绿色低碳、和谐生态等“八美之城”的战

略任务，提出了面向 2035 年的八大战略愿

景，形成了系统完备的路线图和施工图。

烟台市围绕打造人与自然和谐共生

的美丽中国“烟台样板”总目标，以美丽烟

台建设为牵引，深入实施美丽烟台“绿+”

“青+”“蓝+”“紫+”“金+”五色战略，在美丽

中国建设中先行示范，打造具有国际影响

力和国内示范性的中国北方最美生态城

市。

加快全面绿色转型，

污染防治成效显著

日处理规模 45 万吨的光大水务（济

南）有限公司一厂，目前是山东省最大规

模的污水处理厂。

在一厂污水排放口看到，处理后的水

干净清澈，哗哗流向外面的河道，旁边大

屏上实时显示着 COD、氨氮等检测数据。

工作人员现场从出水口取出水样倒入玻

璃杯，举起玻璃杯与手中的矿泉水相对

比，水的透明度几乎看不出区别。

作为我国重要的工业基地和北方地

区经济发展的战略支点，山东省聚力建设

绿色低碳高质量发展先行区，协同推进降

碳、减污、扩绿、增长，深入打好蓝天、碧

水、净土保卫战，加快塑造高质量发展新

优势。

山东省生态环境厅综合与科技处二

级调研员单晓良介绍，建设美丽山东，必

须把绿色低碳发展作为治本之策，加快形

成绿色生产方式和生活方式，在绿色转型

中推动发展，实现质的有效提升和量的合

理增长。

近年来，山东省积极稳妥推进碳达峰

碳中和，圆满完成发电行业履约任务，履

约率为 100豫。先后开展两轮“四减四增”

三年行动，大力调整产业、能源、交通运

输、农业投入与用地结构。新上“两高”项

目严格实施“五个减量或等量替代”，燃煤

电厂超低排放改造全面完成。截至 6 月

底，山东省新能源发电装机规模历史性突

破 1 亿千瓦。

漫步小清河岸边的五柳岛公园，微风

轻拂，绿柳低垂，水波荡漾，不少市民在这

里散步、健身。曾经河水浑浊、鱼虾绝迹的

“小黑河”，经过多年的综合整治，如今变

为水清鱼跃、景色秀美的“生态带”，成为

名副其实的“小清河”，再现“小河萦九曲，

茂木郁千章”的动人画卷。

济南市生态环境局水生态环境处处

长李计珍说：“济南市采取‘截污纳管、产

业升级、清淤除黑、活水补源、生态修复、

科技监管’等多种手段，实施水环境污染

防治、水资源开发利用、水生态修复保护

‘三水统筹’治理，实现了小清河（济南段）

‘有河有水、有鱼有草、人水和谐’的生态

环境蝶变，被评为省级美丽河湖优秀案

例。”

“2013~2023 年，全省 PM2.5 浓度下降

61.9%，优良天数比例提升 29.3 个百分点，

重污染天数减少 90.6%，国控断面优良水

体比例提升 33 个百分点。黄河流域、南四

湖东平湖流域优良水体比例均达 100%，

近岸海域优良水质比例 95.6%、同比提升

10.2 个百分点。”这组数据正是山东省坚

持以改善生态环境质量为核心，聚焦蓝

天、碧水、净土，持续深入打好污染防治攻

坚战的最好诠释。

在淄博市淄川区罗村镇的绿色智能

重卡换电站，只见一辆电动重型货运汽车

缓缓开进工位，换电设施自动化运行，只

需几分钟，即可完成电池更换，省时省力

又省钱。这是淄博市针对新能源重型货车

充电时间长等问题而创新推出的“电池银

行”。

淄博市抢抓建设绿色低碳高质量发

展先行区重大机遇，坚持把移动源污染防

治摆在突出位置，构建形成前中后端闭环

防治体系，加快治标，加力治本，推动环境

空气质量明显好转。近 3 年，累计减排移

动源污染物 5.1 万吨、减排二氧化碳 1000
余万吨。

保护修复多管齐下，

拓宽“两山”转化路径

泛舟微山湖上，只见波光粼粼、水天

一色，绽放的荷花铺满湖面，争奇斗艳、婀

娜多姿。碧水映蓝天，绿叶伴红荷，百鸟舞

蹁跹，尽显生物多样性之美。

今年春节期间，成群的鸬鹚首次迁徙

微山湖国家湿地公园越冬。鸟儿的回归，

是南四湖生物多样性改善最好的见证。

作为南四湖流域主要所在地，济宁市

持续推进生物多样性保护，强化重要生态

空间保护，全市划定生态保护红线面积

1321 平方千米，约占市域国土面积的

12%。深入开展整体保护、系统修复和综合

治理工作，累计完成湿地保护修复 20.37
万亩，全市湿地面积达 260 万亩。

近年来，山东省系统开展生态保护修

复，生态承载能力大幅提升。建立覆盖全

域的“三线一单”生态环境分区管控体系，

系统推进山水林田湖草生态保护修复工

程，建成绿色矿山 110 家，湿地修复 30 余

万亩，全省水土保持率达 85.7%。出台全国

首部陆海统筹的省级生物多样性保护条

例，建成了首个省级生物多样性保护监管

平台。

绿水青山不仅有颜值，更要有价值。

山东省不断健全生态产品价值实现机制，

打通“绿水青山”向“金山银山”转化路径，

将生态优势转变成发展优势，以高品质生

态环境支撑高质量发展。

潍坊峡山生态经济开发区是山东省

首个以生态经济命名的省级开发区，通过

大力培育符合生态区实际的绿色高端产

业，构建起了以现代高质高效农业、高新

技术产业等为主导的生态产业体系，全区

地区生产总值从 2008 年的 12.92 亿元增

长到 2023 年底的 52.2 亿元。

走进蒙阴县桃墟镇百泉峪村，清澈的

泉水汩汩流淌，千年古槐郁郁葱葱，一幢

幢民宿靠山而建……曾经因矿石开采而

满目疮痍的小山村，如今已变成了山环水

绕、生活富足的美丽乡村。

好山好水带来好价值。2021 年，百泉

峪村成为全省第一个开展生态产品价值

核算（GEP）的村，全村生态产品价值达到

7270 万元，县农商银行给予生态授信

4300 万元，为生态建设注入了金融“活

水”。

百泉峪村党支部书记方国明说，百泉

峪村现已发展农家乐和精品民宿 38 家，

年接待游客 20 多万人次，村集体年收入

超 50 万元，村民人均纯收入超 4 万元，真

正实现了从吃“石头饭”到吃“生态饭”的

转变。 周雁凌 季英德

云南：新兴技术守护河湖健康

山东建设绿色低碳高质量发展先行区
“人坐在电脑前，就可以操控上百架无人机，定时定点执行

植保等任务，作业半径可达 10 公里。”不久前，在吉林长春举办

的第二十三届中国长春国际农业·食品博览（交易）会农业机械

装备展示区，工作人员热情讲解，从榆树市赶来的农民张大爷听

得认真。“咱种地也得跟上新时代，高产保护‘两手抓’。”张大爷

说。

第三次全国国土调查结果显示，吉林省黑土耕地面积 9811
万亩，占全省耕地面积的 87%。2023 年，吉林省保护性耕作面积

扩大到 3700 多万亩，每千克黑土耕地土壤有机质平均含量达到

26.86 克，粮食产量连续 3 年超过 400 亿公斤。吉林各地从实际

出发，因地制宜保护利用黑土地。

“保护黑土地是咱大家的事”

四平市梨树县十家堡镇西黑咀子村，黑土地泛着油光，翠绿

的玉米秆长得赛人高。

双滢农机种植专业合作社理事长陶勇伸手捏了捏硬实粗壮

的苞米棒，笑道：“现在，地里化肥用量减少了，这玉米依旧长得

好。”

2015 年，首次从梨树县农业技术推广总

站站长王贵满口中听说要保护黑土地时，陶

勇有些疑惑：“这是我一个农民能干的事？”

当时，赶上大风下雨，地里黑土就被带走

一层。王贵满边跟着村民下地干活边传授保

护方法———把玉米秸秆高留茬，碎段后全部

覆盖在地表，通过机械化作业完成清理秸秆、

开沟、施肥、播种、覆土等工序。“简单，不费啥

事。给黑土地‘加餐’‘盖被’，还能防止风蚀水

蚀，抗旱保墒，增加土壤有机质，先拿块地试

试呗。”王贵满劝大家。

“说实话，头两年成效不大。”陶勇回忆，

“但现在，土地肥了，产量高了不止三四成，每

年还能省下一笔化肥农药钱。”几年过去，他

也成了主动宣传黑土地保护的“土专家”，“自

家田地见了效，想让大家都得实惠。”

“梨树模式”到底成效咋样？跟随着王贵

满走进梨树县国家百万亩绿色食品原料（玉

米）标准化生产基地核心示范区，里头有个近

两米的深坑，用于展示土壤剖面。王贵满手指

点点展板上的示意图，“这是用了‘梨树模式’

的土地，黑土层差不多有 50 厘米厚。”

连续多年的监测数据显示，采用“梨树模

式”的试验田近 10 年的土壤含水量从 20%增

加到 40%，减少土壤流失 80%，耕层深度 0 至

20 厘米的土壤有机质含量增加近 13%。2023
年，吉林省保护性耕作面积扩大到 3700 多万

亩，建设高标准农田 791.2 万亩，建成耕地质

量长期定位监测点 1208 个、耕地质量调查评

价点 1.09 万个。

“现在，越来越多农民认识到，保护黑土

地是咱大家的事。”王贵满语气欣慰。

吉林各地因地制宜，探索适合的黑土地保护模式，在梨树

县，创建现代农业生产单元，以相对集中连片的 300 公顷土地为

一个实施单元，打破土地界限，便于农业机械化；在吉林市永吉

县，探索试行“秸秆部分还田+增施有机肥”模式，提高土壤肥力；

在长春公主岭市，重点推广“秸秆深翻还田+增施有机肥”技术，

保水保肥，提高地温……

“花巧心思，从实践中总结经验”

进入 9 月，吉林省公主岭市朝阳坡镇，德乐农业合作联合社

发起人李德乐已经开始忙活，赶在秋收前联络村里的养牛、养鸡

大户收购粪肥。

2015 年，李德乐返乡创业，看中了黑土地上种植鲜食玉米的

好前景。玉米怎么才能高产又好吃？李德乐到市里的农技推广站

请教，首先挑选了好品种，然后在秸秆还田的基础上，将鸡牛粪

污堆沤成农家肥，每年 11 月抛撒进地，配合可降解地膜、人工除

草等，不仅土地日渐肥沃，还实现了有机种植。

合作社的鲜食玉米逐渐闯出名气，销往北京等地，带动周边

百余名村民就业。

“黑土地保护，得花巧心思，从实践中总结经验。”公主岭市

农业农村局负责同志孟繁强说。

吉林省结合各地生产实际，综合利用化肥农药减量增效行

动、农业生产废弃物回收利用、农田生态环境整治、种养循环一

体化发展等污染防治手段和科学休耕轮作、调整种植结构等农

艺调控方法，恢复和提升黑土地地力。这些经验在越来越多的黑

土区得到推广应用。

保护利用好黑土地，需要人勤快，也离不开好帮手。去年，中

国农业大学吉林梨树实验站会同四平市亿圣农业机械制造有限

公司联合研发实现秸秆处理、深松、旋耕、播种等一次完成的新

一代多功能免耕播种机。四平市家家乐农机种植农民专业合作

社负责人卜庆阳说：“新的多功能免耕播种机旋地播种一次成

功，遇旱保苗效果好，一台机器干两样活，省钱省事。”

“增产增收，保护利用‘两手抓’”

眼下正是玉米生长的关键阶段，地处公主岭市的鸿翔种业

科研制种基地，一垄垄制种玉米植株紧密排列。

“这个品种表现最好，授粉程度高，抗病性也特别好。”鸿翔

种业工作人员郑天雪正记录玉米长势，“这是专门用来生产玉米

种子的品种，预计 9 月 20 号开始大面积收获，检测合格后，将会

进入市场。”

种子是农业的“芯片”。公主岭市作为国家现代种业产业园

创建单位，目前有持证的种子生产企业 55 家，种子年交易量

7400 万斤左右，已成为吉林省乃至东北地区的种子集散地和交

流中心。

有了好收成，还得有好销路。一根根裹着绿叶的玉米棒被传

送进生产线，机器扒皮，包装分拣。这是吉林蛟河市新竣工投产

的甜黏玉米加工项目，年加工量可达 18 万吨，可年产速冻甜黏

玉米棒 1 亿穗。

吉林蛟河经济开发区党工委副书记孙宏诚介绍，项目不仅

惠及吉林，还将带动辽宁、黑龙江的种植户。“每个地区的作物成

熟期不同，企业可以根据各地不同的农时安排生产计划，帮助种

植户打开销路，稳定农产品价格。”

推动玉米精深加工，在吉林，玉米汁、玉米秸秆餐具等正逐

渐走向市场。如今，吉林仅鲜食玉米加工年产值就达 40 亿元。

“增产增收，保护利用‘两手抓’。守护好黑土地，算生态账还

是经济账，都划得来。”王贵满说。 汪志球 刘以晴

打通“绿水青山”向“金山银山”转化路径
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“清水绿岸，鱼翔浅底”是百姓记忆中

河湖的美好景象。然而，由于面源污染、自

净能力弱等因素，河湖水体易富营养化、

产生大量水华藻类。藻类死亡后发黑发

臭，受到影响的水体成为大地上的一块块

“疮疤”。近日从云南省科技厅了解到，该

省通过应用新兴技术清除水体污染物，成

功改善水质。

系统治理提升湖水水质
在春城昆明，“母亲河”盘龙江穿城而

过。河东岸的震庄迎宾馆有着 88 年的历

史，是云南省对外交流的一张名片。

由于工作需要，来自北京的旅客张永

每年多次往返昆明，时常入住这家宾馆。3
年间，张永见证了宾馆景观水体的变化。

“几年前，宾馆景观湖湖水呈黄绿色，略显

浑浊，夏天还有异味，但现在，湖水清澈，

异味消失，水草游鱼都能看得清清楚楚。”

张永欣喜地说。

据介绍，震庄迎宾馆景观湖水域面积

约为 1.5 万平方米，水深 2~3 米，水体容积

约 3 万立方米，是宾馆户外景观的核心区。

多年来，由于湖周污染和补水水质不

稳定，这一景观湖水体严重富营养化，底

泥淤积厚达 0.6 米。水体藻类浓度过高，沉

水植物基本消亡，水生态系统严重退化。

2022 年初，云南省科技厅组织中国环

境科学研究院湖泊生态环境研究所、中冶

地质西南有限公司、山东利水环保科技有

限公司、福建中微普创生物科技有限公

司，着手开展水体治理试点工作。合作团

队在详细调研的基础上，决定采用“固定

化载体微生物系统+水华蓝藻应急防控+
水生植物恢复+水生态系统调控”技术进

行系统治理。

在水华蓝藻应急防控环节，科研人员

在湖面喷施微小剂量的奥利海灭藻剂。不

久后，一团团蓝藻碎片就漂浮到水面，可

轻松捞取清理。清理后，水体透明度明显

提高，喷洒灭藻剂 15 小时后，水华藻类去

除率高达 98%以上。“这种灭藻剂在水体

中能完全自然降解，无毒性，可以确保生

态安全。”中国环境科学研究院研究员叶

春介绍。

合作团队还对湖泊河道水体的底泥

取样分析，筛选出具有高效降解湖泊底泥

的靶向微生物，通过扩培系统大量培养，

用于治理污染底泥。

经过两个月的努力，震庄迎宾馆景观

湖水体黑臭现象消除，水质全面提升，主

要指标优于地表三类水质。

鱇浪白鱼是鲤形目鲤科白鱼属鱼类，

仅分布于云南玉溪澄江抚仙湖十分洁净

的深水中。“治理初见成效后，我们先后在
震庄迎宾馆景观湖投放了近 3000 尾鱇浪
白鱼鱼苗，目前已增加到近万尾。你看，这

些鱼都有 30 厘米长了！”合作团队项目施
工负责人赵大伟指着在水草中跳动的鱇

浪白鱼说，对水质极为挑剔的鱇浪白鱼，

就是项目成果最诚实的“验收员”。
清风徐来，波光潋滟。震庄迎宾馆景观

湖的沉水植物四季常绿，水下鱼儿嬉戏，与

滨岸景观共同构成了一幅美丽的画卷。

技术攻关改善高原水体
让震庄迎宾馆水域焕然一新的治理

实践，只是云南省科技厅与科研院所、环

保企业组成的科研团队转化应用成果、治
理高原水体的缩影。

在云南省红河州石屏县，异龙湖湖水

水质一度变差。10 余年来的数次特旱让大
量水生植物死亡，残体在湖底腐烂，导致

水体变差、湖泊底泥污染严重。

后来，科研团队在异龙湖用灭藻剂杀
灭拟柱胞藻后，试验点位水体透明度迅速

提高。经过持续治理，异龙湖水环境有所改

善。“在云南省科技厅等部门支持下，异龙

湖新一期治理项目即将实施。”赵大伟说。

此外，科研团队还与自然资源部第三

海洋研究所等单位携手，在山东省日照市

进行浔河蓝藻水华治理。他们在浔河微囊

藻藻华暴发时，采用每升 1 毫克的除藻剂

进行应急防控，治理后 8 小时，藻密度大

幅降低，灭藻率达 97.5%。

“按照山水林田湖草是一个生命共同

体的理念，我们将持续对水体进行综合治

理、系统治理、源头治理。”云南省科技厅社

会发展处一级调研员高忠说，针对部分高

原湖泊水质超标、藻类聚集、底泥污染严重

等问题，他们将展开技术攻关，并开展藻类

控制与水环境改善的工程示范。

“我们将与科研院所一道，探索一条

湖水保护与利用双赢的发展之路，为改善

提升高原湖泊水质提供技术支持，坚决打

赢高原湖泊治理攻坚战。”高忠表示，云南

省科技厅始终不忘“像保护眼睛一样保护

生态环境”的初心，紧紧围绕国家重点流

域“十四五”水生态环境保护战略，绘就绿

色治理蓝图。

赵汉斌


