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暴雨加速碳酸盐岩风化

及其二氧化碳消耗
中国科学院地球环境研究所研究员金章东团队通

过青藏高原东部岷江上游季节性（周分辨率）河水中阴

阳离子、87Sr/86Sr 以及悬浮颗粒物的地球化学和矿物学

组成分析，发现岷江上游的河水化学主要由碳酸盐岩溶

解主导，进而探讨了碳酸盐岩风化对暴雨事件的季节性

响应。相关研究成果近日发表于《水文学杂志》。 严涛

科研人员在几何表示论

与几何朗兰兹领域取得新突破
近日，清华大学丘成桐数学科学中心助理教授李鹏

辉与美国加州大学伯克利分校教授戴维·纳德勒，以及

美国麻省理工学院教授恽之玮合作，在几何表示论与几

何朗兰兹领域取得新突破。他们在对仿射赫克范畴与交

换堆的研究中取得重要的原创性成果，相关研究发表于

《数学年刊》。 韩扬眉

受肌肉启发

制备出新型木质基相变材料
东北林业大学教授王成毓、杨海月研究团队与南洋

理工大学教授陈晓东团队合作，通过溶剂响应，制备出

一种能够适应复杂成形的、刚度可切换的木质基复合相

变材料（PCMs）。这种生物可降解的木质基 PCMs 表现出

卓越的成形性，为可持续和高效热管理的各种应用铺平

了道路。相关成果近日发表于《先进材料》。 孙丹宁
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9 月 15 日起，2024 年全国科普日活
动在各地集中开展。一系列高精尖的科技
成果集中亮相，异彩纷呈的科普嘉年华火
热上演，为公众奉上一场科普盛宴。

20 余年来，全国科普日举办重点科普
活动近 60 万场次，影响力不断扩大，服务
能力不断提升，成为备受瞩目、广受期待的
科普盛事。全国科普日是我国科普事业高
质量发展的见证者和推动者。第十三次中
国公民科学素质抽样调查结果显示，2023
年 我 国 公 民 具 备 科 学 素 质 的 比 例 为
14.14%，比 2015 年提高了 7.94 个百分点，
比 2022 年提高了 1.21 个百分点，呈快速增
长趋势。公民科学素质水平的持续快速提
升，为我国进入创新型国家行列并向前列
迈进，提供了有力支撑。

当前，新一轮科技革命和产业变革深
入发展，技术创新进入前所未有的密集活
跃期，人工智能、量子技术、生物技术等前
沿技术集中涌现，引发链式变革。同时，世
界百年未有之大变局加速演进，高技术领
域成为国际竞争最前沿和主战场。在这一
背景下，更需要发挥科普的服务大局、价
值引领作用，夯实创新发展的“基石”，构
建科普“软实力”战略支撑，服务经济社会
发展。要开展更聚焦、更有针对性的工作，
引导事关科技强国建设的关键人群了解
科学前沿，增强创新自信，激发创新热情。

正因此，今年全国科普日的一大特点
是，面向高校学生、青年科技工作者、公务
员和广大公众，开展多层次、分众化高阶
前沿科普。百年学会、国际大科学计划、新
质生产力科普展等活动，多角度展示我国
科技创新成就，展现创新成果背后的科学
精神和科技工作者风采，弘扬以爱国主义

为底色的科学家精神，必将进一步增强全社会的自豪感
和自信心，凝聚实现高水平科技自立自强的磅礴力量。

习近平总书记在近日召开的全国教育大会上指出，
要统筹实施科教兴国战略、人才强国战略、创新驱动发
展战略，一体推进教育发展、科技创新、人才培养。科普
工作正是一体推进教育发展、科技创新、人才培养的有
效载体。面对新形势、新任务、新要求，回应创新发展对
科普的紧迫需求，要站在实现高水平科技自立自强、推
进中国式现代化的战略高度，锚定 2035 年建成科技强
国的目标，树立“大科普”理念，构建全社会共同参与的
科普新格局，将科普工作融入贯穿到经济社会发展各领
域各环节。

以全国科普日活动为载体和契机，不断优化高质量
科普供给，推动前沿科技和重大成果更加可知、可感、可
触，必将营造更加浓厚的创新氛围，激发更磅礴的创新热
情，让建设科技强国的动力更足、活力更强、步伐更稳健。

科学导报讯 笔者 9 月 18 日获悉，国内

首架太阳能氢能无人机近日在重庆明月湖

顺利完成首飞。

据了解，该无人机由哈尔滨工业大学重

庆研究院旗下翌翔无人机团队自主研制。该

无人机采用团队研制的太阳能发电适压直

驱系统、太阳能氢能混合动力系统，以及大

尺寸长翼展气动外形、一体化成型轻质碳纤

维机身、前后双螺旋桨同轴驱动系统、创新

型氢动力电推进吊舱，机身结构紧凑，附属

部件简单。整机具有巡航耗能少、续航时间

超长特性，可实现跨昼夜超长航时飞行。

太阳能氢能无人机结合了太阳能和氢

能两种清洁能源，利用团队自主研发的能量

管理系统，实现了各部件能源输出的精准控

制。其主要控制逻辑为太阳能产电无条件优

先输出，氢能转化电力补足输出缺口。

翌翔无人机团队负责人介绍，太阳能与

氢能相结合的无人机，形成了有效互补的能

源体系———白天利用太阳能充电，夜间或阴

天依靠氢能维持动力。这种互补使得无人机

具备全天候工作能力，极大地拓宽了其应用

范围，适用于电力巡检、森林防护、河段监

控、信号中继、环境保护等多个领域，尤其降

低了起降、充能维护次数和班次安排，大大

提高了工作效率，降低了人员和资金投入，

具有广阔的市场应用前景。
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国内首架太阳能氢能无人机首飞

黄国疏：地热勘探专业的“深耕者”

“该项目成功获批，不仅是一份崇高的

荣誉，更是一种沉甸甸的责任。这份认可是

对过去努力的肯定，更是对未来挑战的召

唤。荣誉激励着我们继续前行，而责任提醒

着我们不负众望，为科学探索贡献更多智慧

与力量。”9 月 10 日，山西工程技术学院青

年教师黄国疏博士对《科学导报》记者说道。

他今年成功申报获批了国家自然基金青年

项目，国家自然科学基金代表我国基础性研

究的最高层次，是我国设立的最高水平的基

金项目之一，是所有科技工作者努力攀登的

科学高峰。

黄国疏作为学校的科研骨干，主持负责

项目 10 项，其中国家级与省部级项目 7 项、

企业等横向课题 3 项。黄国疏的创新能力不

仅体现在实践项目中，更体现在高质量论文

发表及专利申报上，目前他发表学术论文

10 余篇，作为主要发明人成功申报了 7 项

国家发明专利，其中以第一发明人身份授权

3 项国家发明专利。所获得的一系列成果获

得中国地球物理学会工程地球物理奖金奖、

2023 年中国地质大学（武汉）优秀博士论文

提名奖、2023 年山西省阳泉市科技创新青

年人才、2023 年河北省煤田地质局科技成

果奖优秀论文奖。

深耕地热勘探领域多年，黄国疏敏锐洞

察到了在地热勘探尤其是热储结构与属性

识别对于地热能资源高效开发、推动能源结

构转型的重要性。与此同时，在“双碳目标”

和低碳绿色发展的大背景下，他攻坚克难，

带领团队在水热型地热区，研发了一套基于

地球物理场反演的深部温度场等关键地热

属性预测的高效探测方法，为地热资源的高

效利用提供了科学依据和技术支持。在此基

础上，黄国疏还积极推动科研成果的技术革

新及产业化应用，为此，他将目光投向不同

类型高温地热区热储结构、地热属性、热成

因机制等研究领域，促成了多项地热开发项

目的顺利实施。黄国疏联合中国地质大学

（武汉）、中国地质调查局水文地质环境地质

调查中心共同开展了“多地球物理场高温热

储响应与识别研究”国家自然科学基金地质

联合基金重点项目。针对典型高温地热资源

深部热结构和热物质状态认识不清，制约了

热储资源的成因机制认识和高效开发利用，

提出建立典型地热场多地球物理场综合探

测方法技术体系，为深部热储构造的精细表

征提供技术保障，对推动建设清洁低碳和安

全高效的能源体系具有重要意义。

“火车飞驰远，牵引在车前。”黄国疏在

牵头成立阳泉市科技创新青年团队的基础

上，积极组织、大力推动山西工程技术学院、

太原理工大学、中国地质大学（武汉）等与山

西省地质工程勘察院有限公司展开合作，联

合申报了“山西省博士创新工作站”，并成功

获得省科协批准建设。作为山西省地热勘探

评价专业一个集科学研究、技术服务、成果

转化、人才培养于一体的综合性创新平台，

博士创新工作站的建成对提升山西省地热

勘探评价与开发利用的创新能力和核心竞

争力，推动地热勘探领域向高端、智能方向

发展具有重要意义。

经过多年的努力，黄国疏成为地热勘探

专业的“深耕者”。今年 5 月，他成功入选了

中国技术监督情报协会地热产业工作委员

会专家库青年专家，用思考和行动为地热行

业的发展继续贡献自己的力量。作为《石油

地球物理勘探》期刊首届青年编委，他积极

参与学术活动和会议，分享研究成果和经

验，推动学术界的交流与合作。他还经常应

邀参加国内外学术会议、做专题报告，介绍

其团队的最新研究进展和成果，推动我国地

热地球物理探测领域在国际上的影响力和

话语权。

接下来，他将继续在地球物理探测、深

地资源勘探领域砥砺奋进，不断攀登地球物

理创新技术的高峰，为技术革新续航发力，

为国家的资源勘探贡献应有的力量，努力谱

写资源勘探现代化发展新篇章。

姻 科学导报记者 王小静 马骏

黄国疏（右三）在实验课上为学生讲解实验原理 姻 受访者供图

科学导报讯 近日，2024 国际数字能源

展在深圳举行，多项数字化成果亮相展会。

我国自主研发的新一代抽水蓄能人工智能

数据分析平台“蓄锐 1000D”备受关注。

“依托 5000 多个人工智能算法的输入输

出，平台能对机组状态作出精准诊断，发现数

据异常后，‘毫秒级’地完成电站、机组、系统、

部件的运行信息钻取分析，排查出设备非正常

状态原因。”南网储能公司检修试验分公司试

验部副总经理吴昊介绍，“平台实现了人工智

能在线巡检，替代 90%的人工线下巡检，以最

大程度减少机组停电检修时间。”

据介绍，自投运以来，该平台已精准提

前发现缺陷隐患 140 余次，每年减少检修投

入、避免机组非必要停运所创造经济效益约

3500 万元。

历时近 3 年的技术攻关，国产抽水蓄能

核心控制系统研发团队研发出我国首套抽

水蓄能核心控制系统，实现技术创新 40 项，

成果达到国际领先水平。目前，这套系统已

在广州、惠州两座大型抽水蓄能电站平稳运

行约 27000 小时，安全启停超过 4000 次，技

术性能稳定可靠。

“新设备较进口设备功耗降低了 50%，启

动速度提高 20%。”南网储能公司检修试验分

公司技术专家于亚雄介绍，这套系统正以设备

更新、新品推广等形式，在老旧抽水蓄能机组

和新建抽水蓄能工程中安装应用。 叶青

新一代抽水蓄能分析平台实现 AI 在线巡检

9 月 10 日，太重集团工作人员向
过往嘉宾介绍集团自主研发生产的
电动遥控液压挖掘机。据了解，这款
挖掘机配备了先进的 AI 控制系统，
可根据作业环境实时调整工作模式，
大大提升了工作效率和安全性。其搭
载的超大容量电池保证了长时间连
续作业，减少了停机充电的间隔，显
著降低了运营成本。内置的高精度传
感器和机器视觉系统，实现了精准作
业和故障预测，进一步降低了维护需
求。与同类产品相比，其低能耗设计
和绿色作业能力，引领行业向更加环
保和高效的方向发展。

姻 科学导报记者杨凯飞摄

“硬科技”锻造新质生产力


