
周光召的贡献是深远而广泛

的，他不仅在中国科学院内引领了

深刻的变革与进步，更将影响力辐

射到整个中国科技界。

1996~2006 年，他连续两届当

选中国科协主席，不仅在组织层面

构建了更加完善的服务与激励机

制，如创立中国科协学术年会制

度、设立多项科技奖项以表彰与激

励青年才俊，更在精神层面上为科

技工作者树立了榜样，强调了科协

作为科技工作者之家的重要意义。

他十分重视科普工作，对提升

全民科学素质、促进科学文化普及

有着深远考虑。他推动制定实施了

世界上第一部《科普法》，设立了

“全国科普日”，身体力行地成为科

普工作的“领路人”和“开拓者”。

在科协组织的定位上，周光召

始终坚持以人为本的理念，强调科

技工作者是科协得以存在和发展

的基础，紧密联系、充分依靠广大

科技工作者是科协的力量源泉和

最大优势，全心全意为科技工作者

服务是科协工作的生命线。他提出

的“多做雪中送炭的事，少做锦上

添花的事”，深刻体现了对科技工

作者实际需求的关注与关怀，也为

科协工作指明了方向。

在与科技工作者的交往中，周

光召展现出了平等、自由的学术精

神。他以身作则，鼓励在学术会议

中打破身份界限，认为“学术会议

中没有副委员长，也没有主席，只

有教授、研究员、博士，每个人都是

平等的，大家尽可自由、平等地研讨

问题”。这种精神对于促进学术交流、

激发创新思维具有不可估量的价值。

周光召的离去是科学界的巨

大损失，但他的崇高品德、人格魅

力以及他在科技创新实践中形成

的科学思想和科学精神，就像一座

精神灯塔，将照亮科技工作者前行

的道路，激励后来者奋勇向前。

综合

作为一位卓越的科技领导者，

周光召在我国科技事业发展的征

程上留下了不可磨灭的印记。

自 1987 年担任中国科学院院

长以来，周光召便致力于将中国科

学院打造为适应时代需求、引领科

技创新的科研高地。他创新性地提

出“一院两种运行机制”的建院理

念，旨在灵活应对不同科研领域的

需求，同时强调将科研力量紧密对

接国家经济建设的主战场，还要保持

对基础研究和高技术创新的不懈追求。

在他的精心策划与有力推动

下，一系列重大改革举措相继出

台：研究所所长任期目标责任制的

实施，有效激发了管理层的责任感

与使命感；开放实验室（所）的设

立，促进了科研资源的共享与交

流，加速了科研成果的转化与应用；

高新技术企业的兴办，将科研成果

直接转化为现实生产力，为国家经

济发展贡献了科技智慧与力量。

他推动我国学部委员制向院

士制度转变，实现了我国院士增选

的制度化，主持选举了首批中国科

学院外籍院士，中国特色院士制度

由此确立和规范发展，成为党和国

家尊重知识、尊重人才的集中体现。

尤为值得一提的是，在领衔担

任国家重点基础研究发展计划

（“973”计划）专家顾问组组长的十

多年间，周光召从国家长远利益出

发，高瞻远瞩地提出了一系列战略

判断与部署。

他深刻认识到基础研究对于

经济社会发展的重要性，不仅强调

面向科技前沿的探索，更注重解决

经济社会发展中的关键科学问题。

在他的倡导下，我国量子科学、纳

米科学、蛋白质、干细胞等六大科

学计划相继启动，实现了从基础研

究到技术创新的全链条、多学科协

同研发，取得了众多具有国际影响力

的科研成果，为我国乃至全球科技进

步贡献了“中国智慧”与“中国方案”。

K 弘扬科学家精神
hongyangkexuejiajingshen

周光召 姻 资料图

周光召是一位顶尖物理学家，视野开阔，影响
深远，总能快速洞悉新思想，更是一位备受尊重的
政策制定者和领导者，为中国科技事业的发展、国
际科学交流与合作等作出了巨大贡献。

除此之外，正如爱因斯坦所说，“第一流人物对
于时代和历史进程的意义，在其道德品质方面，也
许比单纯的才智成就方面还要大”。这正是周光召
人生的注解。

K 科技英才
kejiyingcai

“20 世纪 90 年代初，小麦等粮食种植效

益有些走下坡路，为增加麦农种植收益，我们

开展了利用麦茬复播杂豆课题研究。经作所

杂豆育种从零起步，确定选育适宜复播的优

良杂豆品种，研究成果经过示范推广获得‘一

年双收’的良好效果……”8 月 15 日，王彩萍

对《科学导报》记者说，“种子服务于农业，最

关键的还要适应于农业和农业经济。”

王彩萍生于 1970 年，研究员，硕士生导

师，山西农业大学经济作物研究所（以下简称

“经作所”）杂豆研究室主任。1994 年从山西农

业大学毕业以来，一直耕耘在科研一线，从事

杂豆育种及配套栽培技术研究至今。

建“宝库”收集征集种质资源

1998 年，课题组从汾阳市农民手里征集

到第一粒绿豆农家种———“灰骨碌”，开启了

经作所杂豆研究的历程。“之后我们陆续从中

国科学院、河北保定、石家庄、吉林洮南等地

征集到不少种质资源，甚至有时一些粮油门

市部都是我们征集资源来源地，种质资源库

就是这样一步步丰富壮大起来的。”王彩萍回

忆道，课题虽然起步，但研发经费紧张，课题

组养成了用有限的经费做最认真研究的习

惯。能一个人办的事，绝不两个人办。

2010 年，得知襄汾县农民手里有一粒叶

缘开裂的裂叶绿皮光绿豆时，王彩萍只身一

人前往，并利用这个特异种质陆续创造出了

一系列裂叶绿皮光绿豆、裂叶黄皮光绿豆、裂

叶绿皮毛绿豆、裂叶黄皮毛绿豆等一系列绿

豆中间材料，有的升级成新品种。

“同事们知道了我视种质资源为育种生命

时，都帮助我从不同的地方带回许多种质。”

王彩萍感慨道，是可爱的同事助她在杂豆育

种的道路上一步一步扎实前行。

创新品 助力储备优良品种

创制新品种的育种技术课题组经历了系

统选育、诱变育种、有性杂交的过程。“绿豆、

小豆等不少杂豆都是严格的自花授粉作物，

花器构造复杂，花柱旋卷、柱头侧生，杂交有一

定的难度，通过向前辈学习、自我摸索，目前绿

豆杂交成功率达到 90%以上。”王彩萍高兴地

说，在杂交种创制方面，课题组尝试通过绿豆

近缘亲属之间杂交，谋求引入更多有益基因，

创造出产量、品质更好的绿豆品种；同时也通

过人为控制光照、温度的办法，希望创造出不

育性稳定的绿豆不育系，从而创造出真正意

义上的绿豆杂交种。

从征集第一个杂豆种质资源到目前为止，

经作所杂豆研究走过了 26 个年头，26 年来，

课题组以抗逆育种为研究方向，利用有性杂

交、辐射诱变、化学诱变等技术手段，选育出不

同生态类型的杂豆品种 13 个，这些杂豆品种

在当地农业生产中发挥着重要作用。

课题组经历了从无到有、从有到优的历

程，不断创造出杂豆优良品种并推广应用到

生产中。目前，课题组储备种质资源 800 余份，

每年配置新组合 150 余份，升级后代材料

1200 余份。育成的绿豆新品种“晋绿豆 6 号”

2009 年通过省认定、2012 年通过国家鉴定，该

品种是山西第一个通过国家鉴定的绿豆品

种，在河北宣化单产达 2070kg/hm2，较 CK1（白

绿 522）增产 6.2%，较 CK2（当地主栽品种）增

产 19.0%。其蛋白质含量（干基）达 27%、脂肪

含量（干基）0.9%、淀粉含量（干基）56.5%，是

一个非常符合现代健康饮食的高蛋白、低脂

肪、中淀粉的绿豆品种。在抗性方面，经新疆

农科院征集的全国绿豆种质资源做的抗旱鉴

定结果显示：“晋绿豆 6 号”抗旱指数达 3.04
（2012，新疆），达到极强抗旱标准，结果位居参

试品种首位，成为国内为数不多的抗逆性强

的绿豆优种。“晋绿豆 6 号”累计在国内外推

广 250 余万亩，创造了 21008.24 万元的社会

效益，2017 年获山西省科技进步二等奖。

克难关 选育杂豆高产良种

随着我国城镇化建设步伐的推进，农村青

壮年劳动力外出务工人员逐年增加，留守的

老人、妇女成为农业生产的主力军。为适应粮

食种植业生产现状，课题组及时调整育种方

向———在杂豆抗性育种基础上开展省工省时

省力的农艺性状改良育种。

“如绿豆的炸荚习性导致种植户必须多次

收获，这样既把农民绑在地里，又不得不投入

更多的劳动，最直接的后果就是弃种或者种

一些仅供自己食用。也正是这个原因，山西作

为杂粮王国的绿豆种植呈现下降趋势。”王彩

萍列举了绿豆炸荚给农业生产带来的不便。

课题组捕捉到这种情况，对课题组种质资源

进行了一次摸底式筛查。通过创造极端环境

用烘箱烘烤豆荚然后模拟人工降雨的方法，

筛出一批抗裂荚的种质资源，创造出一大批

抗裂荚后代材料，让绿豆实现了一次性收获。

同时，课题组通过有性杂交育种方法，创

造出结荚位高、开花自封顶性好的绿豆系列

后代材料，让绿豆机械化种植成为现实。育成

了以“汾绿豆 5 号”为代表的绿豆优种，该品种

2021 年通过山西省品审委认定，其色泽光亮、

商品性好、百粒重高、株型直立、结荚位高、适

宜机械化种植、一次性收获，省工省时。这个

品种将成为山西省绿豆品种更新换代的又一

个优种。

30 年的科研攻关让王彩萍尝尽了艰难困

苦，也练就了她百折不挠、攻坚克难的精神。

她克服了横在面前的一个个关隘，收获了众

多荣光。她先后主持国家级科研项目 4 项、省

部级科研项目 5 项、院校级项目 7 项；育成杂

豆品种 13 个、获发明专利 4 项、起草地方标准

2 项、发表第一作者论文 18 篇。2013 年被评为

山西省农科院（山西农业大学合署前名称）“科

技创新模范工作者”，2018 年获得“吕梁市优

秀科技工作者”、2019 年获“山西省劳动模

范”和“三晋英才拔尖骨干技术人才”等荣

誉称号。

王彩萍说，多年的研究经历证明，种业

是农业的核心与根本，没有种业创新，农业

将受制于人。种子是农业的芯片，她的工作

就是为“豆”装“芯”，要让中国粮食都装上“中

国芯片”，她义不容辞，无怨无悔，砥砺前行。

■ 科学导报记者 武竹青

王彩萍在田间观察绿豆开花情况 姻 受访者供图

家国情怀是周光召身上最厚重的人生底色。

在他波澜壮阔的人生旅途中，每一次站在命运的

十字路口时，他都坚定地将个人梦想与国家的未

来紧密相连，让个人的选择服务于国家的需要，书

写了一篇篇饱含家国情怀的动人篇章。

1957 年，肩负着国家的重托，周光召远赴苏联

杜布纳联合核子研究所，投身于高能物理与粒子

物理的基础研究之中。在那里，他以非凡的勇气和

独立的精神挑战权威，对“相对性粒子自旋问题研

究结果”提出了独到见解，并通过不懈的努力，首

次在国际上提出著名的“粒子自旋的螺旋态”理

论，又提出弱相互作用的“部分膺失流守恒律”，直

接促进了流代数理论的建立。

他的名字从此蜚声中外。当时有外国科学家说：

“假如周光召将来得诺贝尔奖，我不会感到惊讶。”

然而就在此时，苏联拒绝援助我国研制原子

弹，并撤走全部在华专家。周光召得知后，决定立

刻回国投身原子弹研制工作。他在致时任第二机

械工业部部长的决心书中写道：“作为新中国培养

的科学家，我愿意放弃自己做了多年的基础理论

研究，改行从事国家急需的工作，我们随时听从祖

国的召唤！”

1961 年，周光召回国后，作为理论部副主任辅

佐邓稼先突破原子弹原理，领导原子弹的理论设

计。从此，他开始了长达 19 年的“秘密工作”，将最

美好的年华献给了祖国的国防事业。

在原子弹的总体计算陷入困境时，他巧妙利

用“最大功”原理论证了苏联专家数据的不可能，

终结了科研人员的争论，推动了总体计算的继续

进行，为原子弹设计扫平了障碍。后来，他协助邓

稼先完成并提交了我国第一颗原子弹的理论设计

方案，为原子弹的研制成功作出了突破性贡献。

1999 年，时年 70 岁的周光召被授予“两弹一星功

勋奖章”。

如果说，投身“两弹”研制是周光召前半生的

高光时刻，那么他的后半生则是为中国科技事业

发展布局。诚如诺贝尔奖得主、理论物理学家杨振

宁所言：“他由一个理论物理学家转变为有影响力

并深受尊重的政策制定者。”

心系科学和社会发展

每一次面临选择
都以国家需要为先

为中国科技发展擘画蓝图

张怀红是全国劳动模范，也是徐州重型机械有限公司结构

分厂的电焊工。2018 年，徐工超级移动起重机获得第五届中国

工业大奖，张怀红带领的超大吨位机械焊接团队功不可没。

在张怀红眼里，焊接就是把两块钢板牢牢地连在一起，这

种连在一起是达到原子上的一种结合。“看起来电焊工是一个

苦脏累的工种，其实它的要求是非常精细的。形象地说，我们就

是在钢板上进行‘绣花’。”

初中毕业后进入技校学焊接，张怀红最初的想法，只是为了让

父母过上好日子。一次操作课上，老师演示焊接时，一片弧光伴随

着响声形成一条优美焊缝，让他惊奇不已，也从此迷上了焊接。

进入徐工集团工作后，师傅们焊出来的焊缝，更让他倍感

震撼，一种“膜拜”的感觉油然而生。

怎样才能快速学到一身本领？张怀红每天第一个到岗，给老

师傅打下手，虚心请教每一个焊接要点，反复琢磨、一遍遍尝试。

做焊接，经常半跪半蹲几个小时，身体稳定很重要，轻微抖

动就会让整条焊缝前功尽弃。绑沙袋、举砖块，增加胳膊的负重

能力，练下盘稳定，张怀红也为自己设计了一套练习办法：“有

时间我基本上蹲着，然后前后地晃或者左右地晃，让腿能更有

力，更有利于去掌握自己，我想让它不动的时候它就不动。”

通过不断摸索试验，他创新了大吨位 U 型焊缝连弧焊接

法，通过焊接过程中的锯齿摆动和焊枪角度的调整，让效率提

高了 3 倍，焊缝内部质量和外观平整度得到很大提升。

张怀红说：“高强钢焊接，工艺保障达不到的话，容易出现

焊接缺陷，从中间出现一道道小裂纹。这种裂纹对焊缝的影响

相当于是致命的，就像玻璃上如果有了一道缝一道裂纹，基本

上它就废了。”

很快，徐工 800 吨、1000 吨、1200吨全地面起重机接连面世。

2018年，我国自主研制的首台全球最大 1600 吨全地面起重机关

键焊缝的焊接任务交到了张怀红面前。这将是世界上唯一触及

140米高度的超级全地面起重机，能在两天内安装一组风机。

当第一，意味着很多方面都没有经验可循。这台起重机由

两万多个零部件组成，焊缝将近 10000 条，其中近 8000 条需要

工人手动操作。而起重机为了轻量化，采用强度更高、相对较薄

的钢材，焊穿钢板的情况频发，焊接陷入停滞。

张怀红和同事们反复进行实验，分析发现在原来的焊接参

数上，由于电流的密度相对比较大一些，焊接过程中热量比较

大，焊缝容易被焊穿。

这台起重机，一条吊臂就价值 50 万元，焊穿钢板，会造成

严重损耗。于是，张怀红和同事们通过减少电流参数，调整焊接

过程中的手法，以此来减少焊接区域的温度，防止焊缝被焊穿，

最终这个难题被攻克。

在一线坚守 20 年，经张怀红之手焊接过的焊道超过 40 万

米，相当于 45 座珠穆朗玛峰的高度，无一质量问题。他还完成

降本增效 3 项，创新项目 72 项，为企业创造经济价值 200 余万

元，带出 350 多名专业精、技能强的徒弟。

张怀红说：“大国重器是通过工匠技艺去实现的，大国工匠

需要大国重器来展现自己的技术水平。今后我在工作中还要进

一步去钻研技术，让更多大国重器在我们的手上走向全国、走

向世界。”

■ 尚亚

张怀红：
小焊花铸就大工匠

王彩萍：给“豆”装“芯”农科人
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