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在刚刚结束的巴黎奥运会上，科技与

体育的融合给不少观众留下深刻印象。近

年来，人工智能（AI）、虚拟现实（VR）、5G、

无人机等新技术在体育赛事中的运用，提

高了赛事组织和运行效率，改变了体育转

播的方式，改善了观众观赛体验，在综合

提升赛事品质的同时，也为体育产业发展

注入更加强劲的动力。

今年 4 月，国际奥委会发布了《奥林

匹克 AI 议程》，提出了国际奥委会引领全

球体育领域开展 AI 计划的框架。巴黎奥

运会上，AI 技术的应用覆盖赛场多个环

节。例如，通过全球定位系统（GPS）、传感

器和 AI 技术，可实时监测和反馈田径、游

泳等项目比赛中运动员的速度变化，精确

显示与世界纪录和奥运纪录的差距。

视频助理裁判（VAR）广泛应用于各类

比赛。在足球比赛中，通过赛场周围的高清

摄像头，结合足球内的惯性传感器，裁判系

统可实时追踪球员和足球的运动数据，为

比赛判罚提供更精准的依据。在网球、乒乓

球等项目中，3D 无感知运动捕捉技术可以

记录运动员、球拍和球的运动轨迹，测量球

员在发球后的反应时间以及球的确切位

置，为裁判提供关键数据支持。在体操、跳

水等技术性项目中，AI 裁判系统使用骨骼

识别技术捕捉运动员的每一个动作，生成

3D 图像，通过 AI 分析与动作元素数据库

进行匹配，帮助裁判精准判定技术要素。

高科技产品的迭代发展正悄然改变

竞技格局，为运动员训练带来革命性变

化。在游泳项目中，科研人员利用先进的

可穿戴设备和生物识别传感器，实时监控

运动员心率、肌肉激活和疲劳程度，精确

捕捉他们在水中的三维动作轨迹、受力情

况和速度变化，并与高水平运动员模型进

行数字化对比，优化训练方案，助力运动

员提升竞技水平。在自行车、拳击等项目

中，训练人员通过 VR 技术模拟真实赛场

环境，帮助运动员体验比赛的紧张感和环

境变化，在训练中提升适应性和反应速

度，从而更好地应对实际比赛中的各种挑

战。此外，教练和科研人员还可以借助 AI
技术识别分析运动员的身体指标和竞技

特征，为其量身定制个性化的训练方案。

高科技装备不断助力提升竞技水平。

碳纤维材料以其轻质、高强的特点，可以

为运动员提供更好的支撑与速度优势，已

广泛应用于自行车、皮划艇等项目的器

材。在田径项目中，许多竞速跑鞋也采用

了碳纤维材料，通过 AI 技术的个性化定

制，能够减轻跑鞋重量，提高足部稳定性，

优化缓冲能力。在巴黎奥运会射击项目

中，中国运动员刘宇坤身着国产高性能射

击皮服。该皮服是高性能纤维、材料创新

和生物力学设计的融合产物，是我国在射

击装备领域取得的一项突破。

体育盛会，既是运动员竞技的舞台，

也是高新科技应用的重要窗口。数字科技

与体育场景的不断融合创新，将推动体育

赛事更加智能化、互动化和个性化，助力

体育产业转型升级、蓬勃发展。

姻 陈小平

科技赋能，赛事更精彩

科学导报讯 8 月 13 日，由中国海油

联合中国船舶自主研制的全球首套 5 兆瓦

级海上高温烟气余热发电装置，在天津完

成动力循环试验并完工交付。这一突破性

成果标志着我国海上油气田电站在烟气余

热利用方面取得重大进展，对海上油气田

绿色低碳开发具有重要意义。该装置将在

文昌 9-7 油田开发项目中开展示范应用。

电站是海上平台的“心脏”，通常由自

产油气燃烧提供电能，但在此过程中会排

放大量高温烟气，这也是海上油气开发主

要的碳排放来源之一。该余热发电装置将

电站运行产生的高温烟气余热作为热源，

让装置中循环流动的有机介质推动膨胀机

发电，可直接将废弃的热能变为清洁的电

能。相较传统烟气的燃烧排放，加装高温烟

气余热发电装置后，电站的余热综合利用

效率将从 30%~35%提升至 60%~70%。

中国海油研究总院工程研究设计院机

电仪总师安维峥表示，该发电装置投用后，

将实现海上油气田主电站烟气余热的综合

利用，主电站综合能效预计提升 7%；经测

算，余热年发电量可达 0.4 亿千瓦时，可满

足 3 万户家庭的年用电需求，预计累计节

省天然气消耗约 3 亿立方米，减少二氧化

碳排放约 80 万吨。

据悉，此前国内外尚无海上高温烟气

余热发电应用领域先例，中国海油研发设

计团队自主研发，掌握总体方案技术，先后

攻克了工艺和设备设计、紧凑型橇装化设

计、动力循环试验验证等技术难题，并联合

中国船舶设计制造团队共同推动形成设备

研制、橇装制造、测试试验全链条自主技术

服务能力，打造了自主可控装备体系。未

来，该技术将广泛适用于中国海油现役平

台电站，助力海上油气田在开发过程中实

现节能减排、降本增效，开创海上平台多能

融合新范式。 操秀英

全球首套海上高温烟气余热发电装置交付

8 月 14 日，在浙江省金华市金东区江东镇的浙江超浪新材料有限公司数字化车
间，人机协同配料系统正在运行。 姻 徐昱摄

人机协同
配料系统运行

“点粪成金”“化腐朽为神奇”……8 月 12 日，

《科学导报》记者走进位于吕梁市兴县张家塔村的

兴县源林茂农业发展有限公司生产车间，伴随着隆

隆机声，各种机械设备正开足马力生产，流水线上

的一袋袋有机肥料正源源不断产出，厂房外前来送

粪的三轮车也排起了长队，呈现出一派热闹而繁忙

的景象。

兴县源林茂农业发展有限公司是一家以生产

有机肥为主的环保生态企业，主要以猪、牛、羊等牲

畜粪便和农家肥为原料，经发酵、杀菌等一系列工

序后，生产出富含多种有机酸及氮、磷、钾等营养元

素的有机肥料，提高土地有机质含量，实现生态循

环再利用。

“自 2016 年工厂投产后，我就来到这里务工，

刚来的时候每天能码 3000 袋，现在手熟了一般在

5000 袋左右，每月平均工资 6500 多元，还不误种

地。自从办起这个肥料厂，不仅解决了村里的粪污

问题，还给我们增加了不少收入。”套袋、封口、搬

运、码垛，已经 58 岁的张小平干起这些活可谓轻车

熟路。

依托兴县源林茂农业发展有限公司，张家塔村

已有 20 多人实现家门口就业。每到农闲时节，全村

参与收购运输羊粪的农户有 60 多人，每年户均增

收 7 万元，极大地带动了当地村民增收。

“以前我家的羊粪是自产自销，用不完的时候，

还得自己想办法处理。自从有了这个企业，我家的

羊粪也成宝了，常年有人上门收购，每车能卖 100
元左右。之后我们也开始转型发展，加入倒卖羊粪

的队伍中，现在卖羊粪也成了养殖户的一项收入，

光我们村常年收购羊粪的就有 9 户。”前来卖粪的

交楼申乡养殖大户郭新勇高兴地说。

在有机肥厂的原料库中，羊粪、草灰等原材料

堆放在一侧，犹如一座小山，车间里机器运转不断。

通过上料、投料、造粒、包装等数道工序后，原本毫

不起眼的粪便摇身一变，成为一袋袋有身份、有牌

子的“有机肥”。在成品库中，有机肥产品摆放整齐，

工人们正在有序地将产品搬到货车上，按订单发往

各地。

“我们是目前周边最大的有机肥生产企业，可

将周边县市产的羊粪、草灰等全部消化，采用高温

发酵工艺，对产生的粪污进行发酵烘干处理，再将

产出的有机肥料销往周边各地的蔬菜大棚，不仅可

以提高土壤肥力，还能增加粮食产量和收益。”兴县

源林茂农业发展有限公司负责人张平则介绍道。

产业发展是乡村振兴的源头活水。谈及未来发

展，张平则介绍，兴县源林茂农业发展有限公司将

充分发挥有机肥厂的引领带动作用，通过吸纳劳

力、收购羊粪等途径助力村级产业振兴，通过“公

司+合作社+基地+农户”的模式，强化村级“造血”功

能。公司还计划引进秸秆还肥项目，把变废为宝的

产业做大做强，带领更多人就业创业、增收致富。

姻 科学导报记者 魏世杰

兴县源林茂农业发展有限公司：

变“废”为肥 创新启程

工作人员检测有机肥质量指标 姻 受访者供图

2024 年，新质生产力成为“热词”。党的二十届

三中全会《决定》提出：“以国家标准提升引领传统

产业优化升级，支持企业用数智技术、绿色技术改

造提升传统产业。”

晋能控股集团潞阳李阳煤业公司 （以下简称

“李阳煤业”）作为“以煤为基”的能源企业，结合自

身发展实际，因企制宜，在优势领域“锻长板”、薄弱

环节“补短板”，持续推动“传统”与“新兴”相融合，

以铿锵步伐走在高质量发展的道路上。

技术创新 科技赋能

小改小革项目 89 项，其中 12 项获得县级荣

誉、11 项获得市级荣誉、1 项获得省级荣誉、荣获全

省“五小”创新大赛优胜单位……近年来，李阳煤业

在技术创新方面交出了一份硬核的成绩单。

李阳煤业以智能矿井建设为抓手，把“科技”作

为推动高质量发展的“第一生产力”，围绕制约安全

生产的堵点、难点问题，通过运用云计算、大数据、

人工智能等前沿技术，建成了综合性异常报警汇总

平台、“一采两掘”智能化工作面。以万兆以太环网

为基础、虚拟化数据中心为核心、智能化综合管控

平台为枢纽，融合对接安全监控系统、通风抽采系

统、地质保障系统、智能排水系统、主辅运输系统、

供配电系统、生产指挥系统、经营管理系统等子系

统信息，实现了生产装备网络化、生产数据可视化、

生产过程透明化、生产无人（少人）化、管理决策诊

断化。目前，公司“智能巡检机器人”实现煤矿巡检、

作业多场景全覆盖；构建起基于互联网+云存储+手

机终端的二维码设备管理系统；利用人工智能技术

精准识别块煤与块矸，结合气动喷吹技术，实现块

煤、块矸高效分离的 AIS 智能选矸系统，让“减系

统、减环节、减设备、减人员”落地见效。

延链补链 转型升级

转型升级是李阳煤业激发新质生产力的关键

所在。一直以来，公司坚持延链补链，致力于构建煤

电联产、多元互补的循环产业体系，为传统产业转

型强企注入新动能。

李阳煤业属高瓦斯矿井，为实现矿井转型升级、

绿色发展，公司构建了低浓度瓦斯发电、超低浓度瓦

斯氧化和高浓度瓦斯掺混民用的矿井综合瓦斯利用

体系，实现了各区间、多途径、高效率瓦斯综合利用，

去年全年累计瓦斯抽采量为 5129.61 万 m3，全年累

计瓦斯利用量为 2170.13 万 m3，矿井瓦斯利用率达

42.3%。

低浓度瓦斯发电利用项目总装机规模 14 兆

瓦，瓦斯发电利用瓦斯浓度为 8%以上，并配套安设

10 台余热锅炉及发电机组 20 套板式换热器。自投

产以来已累计利用瓦斯气体 6900 万 m3，累计发电

量 17370 万度；超低浓瓦斯氧化采用周期性热逆流

蓄热瓦斯氧化技术，可利用体积浓度为 0.3%~1.2%
的超低浓度，弥补了公司在超低浓度瓦斯利用途径

的空白，有效降低冬季供热成本。

此外，公司建立一座 1 万 m3 的天然气储气柜，

配套罗茨抽放泵站将井下采空区高浓度瓦斯通过

管网输送至储气柜掺混后进行瓦斯利用，瓦斯浓度

利用区间浓度 30%~100%，年度可利用瓦斯量 200
万 m3，既降低供暖成本，又有效减少采空区闭墙瓦

斯涌出，实现安全效益双提升。 (下转A3版）

姻 科学导报记者 耿倩 通讯员 田霖

李阳煤业：

全球最大规模结直肠癌

多组学研究成果发布
近日，中国科学院杭州医学研究

所组学与智慧医疗中心联合瑞典乌普

萨拉大学、华大生命科学研究院、华大

基因智惠医学研究院在《自然》发表论

文，公布了全球最大规模的结直肠癌

多组学研究结果，并结合临床信息系

统总结了与临床结果和疾病进展密切

相关的分子特征。 赵广立

科研人员发现新型

抗帕金森病先导化合物
中国科学院上海药物研究所研究

员杨伟波课题组与上海交通大学教授

张健课题组、浙江大学教授徐晓军课题

组合作，实现了一类大环磺酰胺化合物

的设计与合成，并从中发现了靶向沉默

信息调节因子 3（SIRT3）的抗帕金森病

（PD）先导化合物，为 PD 治疗提供了新

思路。 江庆龄

新研究将推动

超快闪存技术产业化应用
复旦大学微电子学院教授周鹏和

芯片与系统前沿技术研究院研究员刘

春森团队合作，在国际上首次实现最大

规模 1Kb 纳秒超快闪存阵列集成验证，

证明了其超快特性可延伸至亚 10 纳

米，将推动超快颠覆性闪存技术的产业

化应用。8 月 12 日，相关研究成果发表

于《自然-电子学》。 江庆龄

凝“新”聚“智”加速跑 锻长补短育“新质”


