
姻责编：李旭阳

姻2024年4月19日 星期五C8 科

路边救幼鸟 小心“好心办坏事”
鸟是我们在生活中最常见到的野生

动物。随着“爱鸟护鸟”的观念成为社会共

识，不少人都有过在路边偶遇落单的幼

鸟，将其捡回家救护的经历。可惜的是，这

种善举竟有可能好心办坏事。

北京生物多样性保护研究中心副主

任钟震宇说：“遇到看似落单的幼鸟，不要

轻易把它捡回家救护。春夏之交，幼鸟纷

纷出巢出洞，练习觅食、躲避天敌等生存

本领。此时，它们的家长通常就在附近照

看和保护着孩子。我们之所以会以为幼鸟

落单，可能只是成年鸟为了躲避天敌和人

类而隐藏起来了。”

钟震宇介绍，如果遇到落单的幼鸟，

首先要判断它是否受伤、是否能够正常活

动。如果它的羽毛还没有长满，或者不能

行走，很有可能是被大风刮落到地上。我

们可以找到附近的鸟巢，想办法轻轻地将

幼鸟放回鸟巢内。

另外需要观察一下周围环境，若有猫、

狗等捕食幼鸟的动物出没，就要及时将幼

鸟转移到附近较为隐蔽的灌丛或高枝上。

“如果周围比较安全，或者看到同类的成年

鸟在附近出现，那么将幼鸟留在原地、直接

离开，就是对它最好的保护。”钟震宇说。

如果确定幼鸟需要救护，就要迅速联

系当地林业部门或者野生动物救护中心。

在等待专业救护人员到来时，我们可以将

幼鸟轻轻地放在一个盒子里，最好是垫着

毛巾、透气、带盖子的纸箱，以保持安静、

黑暗和凉爽的环境。可以给幼鸟喂水，但

不要贸然喂食。

钟震宇提示，救助幼鸟最好的方式就

是将它交给专业人员。擅自将幼鸟带回家

饲养，不仅容易错过最佳救助时间，私自养

育野生鸟类还有可能涉嫌违法。 胡利娟

kexuerenzhiK 科学认知

中国科学院长春应用化学研究所绿色分离化学与清洁冶金

课题组，近日在废旧动力锂电池分离回收新工艺上取得新突破。

课题组负责人陈继介绍说，我国动力锂电池生产、使用和出

口均居世界前列。锂电回收和循环利用对解决环境污染实现“双

碳”目标，保障我国锂、镍和钴的安全供给都具有举足轻重的意

义。

长春应化所于 2023 年自主建成一条年处理百吨级废旧锂

电中试示范线，可满足三元、磷酸铁锂、钴酸锂等锂电黑粉浸出、

萃取分离和回收利用，是集新萃取体系评估、新工艺开发和生产

示范为一体的中试试验平台。

课题组创新分离工艺，解决了黑粉浸出液中铝和钙镁等杂

质元素对镍钴锰和锂的萃取分离影响严重的技术难题，通过发

展新分离工艺技术，达到节能减排、降低生产成本的目的。

这项创新研究是中国科学院重点部署项目，得到国家重点

研发计划支持。目前，该成果已在《分离纯化技术》等核心期刊发

表论文 5 篇，课题组已申请国家发明专利两项。

孟含琪

废旧动力锂电池可分离回收再利用

kepuwendaK 科普问答化学书 68 页写到：地球上 71%的面积

被海洋覆盖，水总体积约有 13 亿 8600 万

立 方 千 米 ， 海 洋 约 占 地 球 总 水 量 的

96.53%，湖泊咸水和地下咸水占 0.94%，而

淡水资源只占总水量的 2.53%，再除去无

法取用的冰川和高山冰冠中的水，陆地上

可利用的淡水湖、地下水和河流的水量不

到地球总水量的 1%。

根据联合国的数据，到 2025 年，全球

约有 18 亿人可能面临“绝对缺水”的局面，

全球三分之二的人口可能面临淡水供应紧

张或限制。

我国水资源总量为 2.8 万亿立方米，

可以说是很丰富了，但人均水资源量只是

世界平均水平的四分之一，每亩耕地水量

也只有世界平均值的三分之二，是全球 13
个人均水资源最贫乏的国家之一。

对资源丰富的海水加以开发和利用，

使之变成淡水，一直是多国探索的方向，海

水淡化则成为沙特阿拉伯、以色列等内陆

国家淡水的重要来源，伴随着全球气候变

化、人口增长、材料科学的进步等因素，海

水淡化利用将在人类发展中扮演更加重要

的角色。

水资源缺乏———中国的难题
根据政府间气候变化专门委员 会

（IPCC）的说法，大量证据表明气候系统变

暖是毫无疑问的。目前全球平均温度比一

个世纪前高了 0.74益。而这个微小的变化

足以改变世界的许多地区降雨强度和持续

时间，引发更多的干旱。

随着全球气温升高, 饮用水和灌溉用

水的需求量都将增加。在 20 世纪，人类对

淡水的消耗增加了 9 倍，而以前由雨水自

然灌溉的农作物则需要采用人工灌溉。

据世界卫生组织估计，目前有超过 20
亿人得不到生活所需的干净淡水，这也是

导致每年 200 万人死亡的间接原因，而这

些人很多却都生活在具有漫长海岸线的国

家。

中国水资源的时空分布很不均匀，就

空间分布来说，长江流域及其以南地区，水

资源约占全国水资源总量的 80豫，但耕地

面积仅为全国的 36豫左右，黄河、淮河、海

河流域，水资源只有全国的 8豫，而耕地则

占全国的 40豫。

中国用全球 7豫的水资源养活了占全

球 21豫的人口，据有关部门预测，中国缺水

的高峰将在 2030 年出现，那时人口将达到

16 亿，全国实际可利用水资源量接近合理

利用水量上限，水资源开发难度极大，若不

采取有效措施，届时因缺水造成的损失将

更加巨大。

中国海水淡化的发展历程
1920 年前后，中国在山东省威海市刘

公岛上已有了一座海水淡化蒸馏塔。蒸馏

塔占地 612 平方米，与 1560 年突尼斯陆基

海水淡化厂和 1872 年智利出现的世界上

第一台太阳能海水淡化装置隶属同原理基

础蒸馏海水淡化项目。

1958 年，国家海洋局第二海洋研究所

首先在我国开展离子交换膜电渗析海水淡

化的研究。1965 年，山东海洋学院在国内

最先进行反渗透 CA 不对称膜的研究。

1970 年，海水淡化会战主力汇集杭州，组

织了全国第一个海水淡化研究室。1981
年，第一个日产 200 吨的电渗析海水淡化

站在西沙群岛建成。1982 年，中国海水淡

化与水再利用学会经中科协学会部批准在

杭州水处理技术研究开发中心成立。1985
年 1 月 16 日，我国第一座海水淡化工厂在

西沙群岛永兴岛建成投产。1987 年，大港

电厂从美国引进 2 套 3000m3/dMSF 海水淡

化装置，与离子交换法结合，解决锅炉补给

水的供应。1997 年，我国第一套 500m3/d 反

渗透海水淡化装置在浙江舟山嵊山县投产

建成，开创了国内海水淡化规模化应用的

历 史 先 河 。 2000 年 ， 河 北 沧 州 建 设

18000m3/d 反渗透苦咸水淡化厂。2004 年，

我国首台我国自主知识产权的 3000m3/d
低温多效蒸馏海水淡化工程在山东黄岛。

2005 年，《海水利用专项规划》作为第一个

指导性纲领文件正式发布。2016 年 12 月

28 日国家发展改革委、国家海洋局共同出

台《全国海水利用“十三五”规划》，规划中

明确提出：“以水定产、以水定城”和“推动

海水淡化规模化应用”，推动海水利用技术

应用于西部苦咸水地区，促进海水利用走
进“一带一路”沿线国家。到 2020 年，全国

海水淡化总规模达到 220 万吨/日以上，沿

海城市新增海水淡化规模 105 万吨/日以
上，海岛地区新增海水淡化规模 14 万吨/
日以上。

中国海水淡化的现状
自然资源部 2019 年 12 月 30 日发布

《2018 年全国海水利用报告》。截至 2018
年底，全国已建成海水淡化工程 142 个，工
程规模 1201741 吨/日。其中，2018 年，全国

新建成海水淡化工程 5 个，新增海水淡化
工程规模 12536 吨/日，分布在浙江和广

东，主要用于海岛生活用水和沿海城市工
业用水。全国已建成万吨级及以上海水淡

化工程 36 个，工程规模 1059600 吨/日；千
吨级及以上、万吨级以下海水淡化工程 41
个，工程规模 129500 吨/日；千吨级以下海
水淡化工程 65 个，工程规模 12641 吨/日。

全国已建成的海水淡化工程最大单体规模
为 200000 吨/日。

截至 2018 年底，全国海水淡化工程分
布在沿海 9 个省市水资源严重短缺的城市

和海岛。北部海洋经济圈以大规模的工业
用海水淡化工程为主，主要集中在天津、山

东、河北等地的电力、钢铁等高耗水行业；

东部、南部海洋经济圈以民用海岛海水淡

化工程居多，主要分布在浙江、广东等地，

以百吨级和千吨级工程为主。2018 年，沿

海地区不断提高海水淡化产能利用率，重
点监测的 6 个 5 万吨/日以上规模的海水

淡化工程总产水量约 9000 万吨，为保障沿
海缺水地区水资源供给发挥了重要作用。

此外，我国企业积极承揽海外海水淡
化工程，服务“一带一路”建设。上海电气电
站集团、杭州水处理技术研究开发中心有
限公司、自然资源部天津海水淡化与综合
利用研究所助力文莱、越南、委内瑞拉、巴

基斯坦、吉布提的海水淡化建设。

世界海水淡化发展史
对海水做脱盐的处理可以追溯到公元

前 1400 年，一些海边居民通过简单蒸馏获

取淡水；至公元 200 年，简易的海水蒸馏装
置开始出现，主要用于远航船上为船员提

供淡水；1560 年，世界上第一个陆基海水
脱盐厂在突尼斯的一个海岛上建成。

19 世纪，伴随着蒸汽机的发明，出现
了浸没式蒸馏器；1872 年，智利研发出了

世界首台太阳能海水淡化装置，日产 2 万

立方米淡水；1884 年，英国建成第一台船

用海水淡化器；1898 年，俄罗斯投产了本

国第一家基于多效蒸发原理的海水淡化工

厂，日产淡水达到 1230 立方米。

20 世纪早期，仅有少数几个国家，英

国、美国、法国和德国掌握海水淡化设备制

造技术，也只有在蒸汽轮船上和中东少数

几个港口使用到海水淡化装备。

现代意义上的海水淡化技术则是在第

二次世界大战以后才发展起来的。1954
年，电渗析海水淡化装置问世。同年，世界

上第一座海水淡化工厂建于美国，现在仍

在得克萨斯的弗里波特运转着。1957 年，

多级闪急蒸馏法海水淡化技术（MSF0 揭开

了海水淡化发展历史上的新一页。

1960 年，反渗透法海水淡化装置问

世。1975 年，低温多效海水淡化技术在原

有多效蒸馏基础上进行改进后，得到一定

规模的推广。20 世纪 80 年代以来，反渗透

技术不断取得突破，使其成为耗能最低、投

资运行最快的海水淡化技术，得到迅速的

发展。

目前，海水淡化产业及装置已覆盖沙特

阿拉伯、以色列、意大利、希腊等中东和地中

海沿岸国家，以及美国、英国、中国、日本和

澳大利亚等世界 150 多个国家和地区。

其中，中东地区因水资源严重匮乏，同

时又是石油资源富集地区，经济实力雄厚，

对海水淡化技术和装置的迫切需求及海水

淡化发展的经济基础使得该地区成为目前

世界海水淡化装置的主要分布地区，仅这

一地区的沙特、阿联酋、科威特、卡塔尔和

巴林五国的海水淡化装置总产水量，就占

到全球总量的 44.3%。

在有些波斯湾沿岸国家，海水淡化量

已占本国淡水使用量的 80%耀90%。与之形

成对比的是，全球第一个现代海水淡化工

厂的诞生地美国的海水淡化总量仅占到全

球的 15%，而技术相对发达的欧洲，占比也

仅为 12%。

目前的数据显示，沙特仍然是全球第

一大淡化海水生产国，其产量约占全球总

产量的 18%。2015 年，以色列 70%的水来

自海水淡化，还产生了全球知名的海水淡

化公司 IDE。

淡化海水价格仍然偏高
面对日益缺水的困境，“向海洋要水”

已成为世界上许多国家解决缺水问题的一

剂“良方”。然而，我国淡化水仍面临着一些

现实问题。

一位受访专家表示，现在海水淡化水

虽然已纳入沿海地方水资源配置，但海水

淡化水实行全成本核算，未享受与调水、市

政供水同等的投资和运营补贴，与自来水

相比，水价仍然偏高，影响其规模化利用，

亟待合理的成本分摊和水价形成机制。

多位海水淡化项目负责人算过一笔

账：沿海城市居民生活用自来水在补贴后

价格基本在 5 元/吨以下。与之相比，一吨

海水淡化水的全国平均成本价在 4~8 元之

间。

此外，淡化水还常常被“误解”。多位不

愿透露姓名的专家认为，一些地方主管部

门在分配各类水资源指标时，一般以“淡化

水水质容易让管网流红水”等技术问题为

由，不给淡化水接入管网的指标，或者将指

标压低。“其实这些技术问题是不难克服
的。”一位专家说。

2021 年印发的《海水淡化利用发展行

动计划（2021—2025 年）》提出，到 2025
年，全国海水淡化总规模达到 290 万吨/日
以上。

为促进海水淡化产业健康发展，此前

业内一直呼吁将非常规水资源开发利用纳

入水资源统一配置。2024 年 5 月 1 日起施

行的《节约用水条例》对此做出回应：县级

以上地方人民政府应当根据水资源状况，

将再生水、集蓄雨水、海水及海水淡化水、

矿坑（井）水、微咸水等非常规水纳入水资

源统一配置。

对此，专家表示，着眼于未来经济发展

和水安全，各地应该科学合理地进一步放

宽淡化水入管网的限制，为“口渴”的城市

多提供一份水源。

为进一步降低海水淡化水生产成本，

业内人士认为，给予海水淡化更好的电价

优惠，或者鼓励水电联产，也是降低淡化水

生产成本的一种手段。
加大海水淡化宣传推广力度也十分必

要。一些地方担心普通群众对于淡化水接

受程度不高，海水淡化入户时“非常低调”。

一位使用海水淡化水的住户说：“淡化水喝

起来‘软’，如果多加宣传，相信会有更多人

接受。”

面对一些质疑声音，专家建议，及时回

应社会关切，通过现实案例，提高公众对海

水淡化的科学认知和接受程度。

科学导报记者李旭阳 综合报道

淡化海水，

如何用得起用得好

碳排放量是指在生产、运输、使用及回收某产品时所产生的

温室气体排放量。而动态的碳排放量，则是指每单位货品累积排

放的温室气体量，同一产品的各个批次之间会有不同的动态碳

排放量。

从工业革命到 1950 年，发达国家排放的二氧化碳排放量，占全

球累计排放量的 95%。1950年~2000年，发达国家碳排放量也占到

全球的 77%。1904年~2004年的 100 年间，中国二氧化碳排放量占

全球的 8%。水泥行业是所有制造业中能源和碳密集度最高的行业

之一，其排放的二氧化碳占全球人类活动总碳排放量的 8%左右。

比如一家超市货架上的某只箱子来自某一特定的装瓶厂，

而其旁边的另一只箱子则来自数百公里以外的工厂，并且这两

只箱子是通过不同的物流公司运输的，那么它们的碳排放量就

具有很大的不同。

2018 年，中国的总碳排放量约为 10313460 千吨，是世界上碳

排放量最高的国家，而世界总碳排放量约为 34041046 千吨。中国的

人均碳排放量约为 7.4吨，而世界人均碳排放量约为 4.5吨。

中国计划于 2030 年实现碳达峰，2060 年实现碳中和。美国

提出将在 2050 年实现“净零排放”。欧盟提交了《欧洲气候法》，

旨在从法律层面确保欧洲到 2050 年成为首个“气候中性”大陆。

什么是碳排放量？

零排放，就其内容而言，一方面是要控制生产过程中不得已

产生的废弃物排放，将其减少到零；另一方面是将不得已排放的

废弃物充分利用，最终消灭不可再生资源和能源的存在。就其过

程来讲，是指将一种产业生产过程中排放的废弃物变为另一种

产业的原料或燃料，从而通过循环利用使相关产业形成产业生

态系统。从技术角度讲，在产业生产过程中，能量、能源、资源的

转化都遵循一定的自然规律，资源转化为各种能量、各种能量相

互转化、原材料转化为产品，都不可能实现 100%的转化。根据能

量守恒定律和物质不灭定律，其损失的部分最终以水、气、声、

渣、热等形式排入环境。

我国环保工作起步较晚，以现有的技术、经济条件，真正做

到将不得已排放的废弃物减少到零，可谓是难上加难。有些企业

通过对不得已排放废弃物的充分利用，实现了所谓的“零排放”，

也只是改变了污染物排放的方式、渠道和节点，一些污染物最终

要进入环境。从这个意义上讲，真正的“零排放”只是一种理论

的、理想的状态。

什么是零排放？

废弃物是指在化学实验中产生的，在一定时间和空间范围

内基本或者完全失去使用价值，无法回收和利用的排放物。化学

废弃物按物理形态可分为废气、废液和废渣三种，简称“三废”。

废气又称气态废弃物，主要指试剂和样品的挥发物、使用仪

器分析样品时产生的废气、实验过程中产生的有毒有害气体、泄

漏和排空的标准气和载气等。例如：酸雾、甲醛、苯系物、各种有

机溶剂、汞蒸气、光气等。

废液又称液态废弃物，主要指多余的样品、实验后的余液、

标准曲线及样品分析残液、失效的贮存液和洗液、实验容器洗涤

液等。分为无机废液和有机废液，无机废液含重金属（如铁、钴、

铜、锰、镉、铅、镓、铬、钛、锗、锡、铝、镁、镍、锌、银、）氰（游离氰、

氰化物或络合氰化物）、汞（Hg+或 Hg2+）、氟（氟酸或氟化物）、酸或

碱、六价铬等；有机废液包括油脂类（如灯油、轻油、松节油、油

漆、杂酚油、锭子油、绝缘油脂、润滑油、重油、切削油、冷却油、动

植物油脂等）、含卤素的有机溶剂（如三氯甲烷、氯甲烷、二氯甲

烷、四氯碳、甲基碘等脂肪族卤素化合物，或氯苯、苯甲氯、多氯

联苯等芳香族卤素化合物）、不含卤素的有机溶剂（如酚类、醚

类、硝基苯类、苯胺类、有机磷化合物、石油类等）。

废渣又称固态废弃物，主要指多余样品、合成与分析产物、

过期或失效的化学试剂、消耗或破损的实验用品（如玻璃器皿、

纱布）等。

什么是化学废弃物？

沙特阿拉伯海水淡化项目。


