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kexueshiyiK 科学释疑

憨态可掬的大熊猫为什么只能拍出

“黑白照片”？一直以来，在生物学研究中，

这个看似玩笑的问题却成了严肃课题。

大熊猫一向都以黑白相间毛色为世

人所熟知。但神奇的大自然中总是充满了

例外，在秦岭野生的大熊猫种群中，出现

了一种长着棕色毛皮的大熊猫。这对于大

熊猫来说，稀有的棕色成了解开大熊猫毛

色之谜的钥匙。

从 1985 年首次发现至今，仅有 7 只

棕色大熊猫被记录下来，而且它们全都来

自秦岭野生种群。2009 年出生的网红大熊

猫七仔是目前世界上唯一的一只棕色大

熊猫，也是科学家发现的第 7 只棕色大熊

猫，七仔之名因此而得。

但令人费解的是，七仔的父母“喜悦”

和“妞妞”都是正常的黑白色大熊猫。2020
年 10 月和 2021 年 7 月，七仔与大熊猫

“珠珠”和“正正”分别生下两个后代。令人

遗憾的是，七仔的两个孩子毛色并无异常。

七仔为什么“特殊”呢？近日，中国科学

院动物研究所和秦岭大熊猫研究中心的科

学家，联合完成了一项研究，揭开了大熊猫

的毛色之谜。

科学家首先是对七仔的父母“喜悦”和

“妞妞”，妻子“珠珠”和儿子“秦华”做了全

基因组测序。随后又利用保存在大熊猫体

细胞库中的资源，对已故棕色大熊猫“丹

丹”一家进行了全基因组测序。为进一步找

到棕色大熊猫与正常大熊猫的基因差异，

科学家又找来与棕色大熊猫没有亲缘关系

的 27 只大熊猫，进行基因对比，以便筛选

出可能会影响大熊猫毛色的全部基因。

由于棕色大熊猫的数量过于稀少，研

究人员还额外分析了 192 只正常大熊猫的

特定基因片段，对大熊猫常见的基因变异

进行了排除，这才找到了影响大熊猫毛色的

关键基因。研究发现，棕色大熊猫的 Bace2
基因上缺失了 25 个碱基对，这个突变很可

能就是导致大熊猫出现棕色的主要原因。

如果把整套基因比作一本指导细胞生

产蛋白质的说明书，那么 Bace2 基因就是专

门指导生产毛发中的黑色素颗粒的章节。

这 25 个碱基对的缺失，直接让大熊猫的毛

囊细胞合成黑色素的能力大大下降，从而导

致了大熊猫毛色的改变。

我们都知道，每个生物的遗传基因中，

一半来自父亲，另一半来自母亲。七仔之所

以能表现出棕色毛皮，是因为其父母都是

Bace2 变异基因的携带者。而七仔正是继承

了完整的变异基因，才拥有棕色毛皮。但

是，七仔的妻子，由于是正常的黑白色大熊

猫，所以，它们的两个孩子即便携带了变异

的 Bace2 基因，毛色仍然是正常颜色。

对棕色大熊猫的基因研究，为野生动物

毛色的变异和遗传提供了全新的视角，也为

持续繁育稀有的棕色大熊猫给出了科学的

指导。某种意义上讲，棕色大熊猫如果能长

期存在，大熊猫想要拍张彩照的梦也就圆

了。 汪诘

揭开大熊猫“变色”之谜

科学导报讯 4 月 10 日，2024 年山西省自

然资源科普讲解大赛在山西自然博物馆举行，

来自全省自然资源系统和相关行业的选手同

台竞技，演绎科普魅力，传递自然之声，奏响科

普最强音。

本次比赛共有播放自我介绍视频、自主命

题讲解和随机命题讲解 3 个环节。选手们借助

多媒体、实物、模型等辅助手段，声情并茂地讲

解了山水林田湖草沙的自然科学奥秘。自主命

题讲解的主题紧跟时事热点和自然资源科技

创新成果，内容涵盖岩石矿物、能源资源、森林

草原、卫星遥感、国土空间规划、不动产登记等

方面；随机命题讲解的题目包括实景三维、山

水工程、清洁能源、三区三线、战略性矿产资源

等。选手们全方位向公众普及自然资源科学知

识和自然资源领域重点工作，传递了生态文明

理念，让自然资源科普“声”入人心。

比赛现场气氛热烈，选手们富有亲和力的

讲解、新颖的创意、丰富的知识、敏捷的临场反

应得到评委和观众的一致好评。 王启云

省自然资源科普讲解大赛

奏响科普最强音

笔者 4 月 9 日从安徽大学获悉，该校张忠平、张

瑞龙团队以荧光寿命成像方法，揭示了不饱和脂肪

酸 Omega-3 在细胞脂肪代谢和巨噬细胞泡沫化过

程中的新活性。相关研究成果近日发表于国际期刊

《美国科学院院刊》。 吴长锋

“前段时间，我们医院来了一位 64
岁男性患者，因为反酸、烧心 10 余天，入

院就诊，确诊食管癌。4 月 6 日，我们食

管外科运用第四代达芬奇手术机器人为

患者实施了食管癌根治手术，经过两天

观察，现在患者已经能够下地活动锻炼

了……”4 月 9 日，长治市人民医院食管

外科副主任武海波向《科学导报》记者介

绍，这个月他们已经使用达芬奇机器人

完成两台食管癌根治手术，都很成功。

在达芬奇高清 3D镜头下，影像、图像更

加清晰，极大提高了术者对患者体内血管及

肿瘤的分辨能力，能更好地完成食管癌切除

及胸腹腔淋巴结清扫工作，机械臂 360毅+

270毅的缝合角度，提升了缝合的精细度。

今年 3 月，长治市人民医院成立了以

北京大学肿瘤胸外科陈克能教授为主任，

消化道外科知名专家、长治市人民医院食

管外科主任连长红教授为执行主任的食

管癌诊疗中心，为食管癌患者提供高效精

准的医疗服务。

“食管癌是最常见的恶性肿瘤之一，

手术切除是食管癌患者受益最大的治疗

方法。食管癌多发于中老年，典型表现为

进行性加重的吞咽困难，发病与饮食行

为、生活习惯密切相关。预防食管癌，除了

要改变不良的生活习惯，早诊断、早治疗

非常重要。”连长红提醒道。

与传统胸腹腔镜下操作相比，机器人

手术能实现全胸腹腔操作无死角，可以进

行更复杂困难的、多象限手术。此外，机械

臂摆位时采用激光定位，辅助智能精准定

位，让医生操控外科微创手术器械更灵活，

实现精准、直观、智能地控制，具有创伤小、

并发症少、术后恢复快的特点，能够极大地

提高手术质量及愈后，为患者提供更加安

全、精准、高效的医疗服务。

这是长治市人民医院食管外科在机器

人辅助手术领域的又一重要突破，标志着

长治市人民医院在食管癌手术治疗方面迈

上了新的台阶。

“因为食管癌患者多数经济情况差、年

龄大，多合并心肺功能疾病。我们努力的方

向是食管微创化、精准化，让老百姓不出家

门享受最好的治疗。”谈及食管癌诊疗中心

的发展方向，连长红充满信心地表示。

轻松玩转“柳叶刀”精准迎战“拦路虎”
———长治市人民医院自主完成两台达芬奇机器人辅助食管癌根治手术

liangdianxinwenK 亮点新闻

姻 科学导报记者 魏世杰

我学者发现
果糖促进肿瘤进展机制

果糖是一种化学式与葡萄糖相同的单糖，广泛

存在于天然食物中。4 月 9 日笔者获悉，天津医科大

学肿瘤医院/天津市肿瘤研究所教授牛瑞芳、张飞团

队，成功揭示了果糖调控代谢重编程促进恶性肿瘤

进展的机制。相关成果近期发表在国际期刊《癌症研

究》上。 江庆龄

据最新一期《自然·电子学》杂志报道，芬兰阿尔

托大学研究人员首次使用超灵敏热探测器测量量子

比特，绕开了海森堡不确定性原理限制。他们证明，

将辐射热测量计用作超灵敏热探测器可足够精确地

单次读取量子比特，且它们消耗的功率是典型参量

放大器的万分之一。 张佳欣

超灵敏热探测器
精确读取量子比特

近日，一种“饭卡手机”在广东、江苏的初、高中

学生内流传，这种设备由老手机改装，可以收纳在饭

卡套里，隐蔽性高，虽然功能不如智能手机齐全，但

可以满足学生们聊天、玩游戏、刷视频等日常需求，

引发众多家长担忧。

如何管理中小学生的手机是一个令老师和家长

深受困扰的问题。2021 年教育部印发了《关于加强

中小学生手机管理工作的通知》，明确要求中小学生

原则上不得将个人手机带入校。确有需求的，须经家

长同意、书面提出申请，进校后应将手机由学校统一

保管，禁止带入课堂。但禁令之下，依然有学生与师

长们“斗智斗勇”，想方设法把手机带入校园。“饭卡

手机”的出现，无疑给家长和学校带来了新的挑战。

据悉，这种饭卡手机是用遮光膜覆盖表面，由于

它的外形与普通饭卡无异，且只能通过特定镜片才

能看到内容，其价格大多在 100~200 元之间。价格低

廉，携带方便，使用还特别“安全”，自然就成了那些

有“需求”学生的最爱。一些尝到“甜头”的孩子或者

在课堂上偷偷玩手机，或者回家后沉迷于手机，引起

家长们的焦虑。

“饭卡手机”受学生热捧是一个综合性的问题，

需要多管齐下，综合施策。首先必须“卡”住源头。一

些不良商家将“防检查”“防检测”“不被老师发现”等

字眼作为卖点进行兜售，对此，相关部门要对不良商

家和电商平台加强监管。其次，堵不如疏。面对“饭卡

手机”，严管之外更需善导。学校和家长要加强引导，

让孩子学会理性对待并合理使用手机。

此外，破解未成年人手机管理的难题，除了上述

常规手段之外，也可以考虑从技术层面进行突破。针

对未成年人沉迷网游现象，几年前就有人大代表在

全国两会上提出两项建议：一是国家扶持开发未成

年人专用手机，以控制未成年人的上网时长；二是扶

持开发运营未成年人专用网络、软件，对内容、功能

严格监管，未成年人专用手机必须且只能使用未成

年人专用网络、软件，不能登录其他网络，不能下载

其他软件。

如果真的能开发出未成年人专用手机和专用网

络，既能满足未成年人正常使用手机和网络的需求，又

有利于防止未成年人沉迷于手机，避免这个群体掉入不

理智打赏、被引诱犯罪等网络陷阱，不妨值得一试。

一个细胞内生活着数百万相互作用的分子，观

察细胞器、蛋白质和其他亚细胞成分需要超分辨率

显微镜，但科学家目前一次只能看到少数不同分子。

美国耶鲁大学科学家开发出一种新显微镜技术

FLASH-PAINT，能够观察到无限数量的不同分子，

为观察单个细胞的内部情况提供了全新方法。相关

研究论文发表在新一期《细胞》杂志上。 刘霞

kexueweipingK 科学微评

学生手机管理难题
可从技术层面突破
姻 胡欣红

科学导报讯 记者耿倩 4 月 12 日，记者

从山西省科技厅获悉，在刚刚制定的《晋创谷

科技成果转化护航员利益共享备案制实施细

则》（以下简称《细则》）中明确：“要建立科技

成果转化中介服务利益共享机制，对科技成

果转化护航员给予奖励，提高转移转化服务

机构、投资机构的积极性。”

科技成果转化和产业化了，才能形成现

实生产力。但科技成果转化中，还存在企业和

科技人员信息不对称、科研人员转化意识不

强、企业对自身产业及技术需求认知不清晰

等难点堵点。这个过程，需要有专业化人员来

服务帮忙。《细则》进一步明确了备案护航员

的范围、奖励资金来源、奖励标准以及备案程

序等。根据《细则》，备案护航员来自转移转化

服务机构或投融资机构，为入驻晋创谷的科

技型初创企业，提供技术交易、技术经纪、创

新创业孵化、技术集成和经营、投融资上市等

服务，或提供法律、财会和审计等服务。

“护航员在推动科技成果转移、转化和产

业化过程中，为企业提供服务，对企业发展壮

大起到重大推动作用。”山西省科技厅党组书

记、厅长刘俊义说，“晋创谷入驻科技型初创

企业，需对护航员利益共享情况进行事前备

案。双方需要就利益共享机制签订正式有效

协议，协议应符合《细则》规定。如果护航员是

公务员或参照公务员法管理的事业单位人

员，则不予备案受理。”

《细则》明确的奖励备案标准是———晋创

谷入驻科技型初创企业，按照成果转化贡献

度自主明确护航员。单个科技成果的转化奖

励护航员对象，一般不超过 3 人，且合计奖励

金额最高不超过 200 万元，奖励资金从成果

转化收益中列支。奖励可以是现金收益或股

权收益，还可以同时获得现金与股权收益，但

现金收益与股权市场价值之和，不能超过

200 万元标准。

此外，《细则》还明确了护航员备案程序。

首先，双方需共同填写利益共享备案表，提交

晋创谷创新驱动平台建设省级工作专班办公

室备案。再者，护航员要每年年初向所在单位

书面报备上一年度的收益情况，并按有关规

定缴纳个人所得税。如护航员担任领导职务，

其相关收益分配要公开公示。

kexuejinzhanK 科学进展

德国马克斯·普朗克陆地微生物研究所和马尔

堡大学领导的国际研究小组偶然发现了自然界中第

一个规则分子分形。他们发现来自蓝藻的柠檬酸合

酶会自发地组装成谢尔宾斯基三角形模式。电子显

微镜和进化生物化学研究表明，这种分形可能代表

了“进化事故”。研究成果发表在新一期《自然》杂志

上。 张梦然

自然界中发现
首个规则分子分形

新显微镜让细胞内
多种分子同时“现形”

山西：建立共享机制 护航成果转化
科技成果转化护航员“上岗”为晋创谷科企“排忧”

鱼油不饱和脂肪酸
新活性揭示

科学导报讯 4 月 14 日，记者从山西省民

政厅获悉，山西发布了 2024 年孤儿、事实无人

抚养儿童基本生活养育标准，分别比上一年标

准每月提高 150 元、225 元。

山西在 2022 年建立了孤儿、事实无人抚

养儿童基本生活养育标准自然增长机制，根据

上一年度山西省居民人均消费支出情况确定

当年的基本生活养育标准。今年 3 月下旬，省

统计局公布山西省 2023 年居民人均消费支出

为 19756 元。省民政厅、省财政厅据此确定，

2024 年山西省社会散居养育的孤儿、事实无人

抚养儿童基本生活养育标准为每人每月 1320
元，比 2023 年提高了 150 元；机构集中养育的

孤儿、事实无人抚养儿童基本生活养育标准为

每人每月 1975 元，比 2023 年提高 225 元。

截至去年底，山西 3934 名孤儿、6963 名

事实无人抚养儿童得到有效保障。其中有 787
名孤儿被纳入助学工程，225 名事实无人抚养

儿童每人享受到一次性助学金 5000 元。耿倩

山西提高孤儿、事实无人抚养

儿童基本生活养育标准

科学导报讯 日前，省工信厅公布了山西

省省级制造业创新中心（试点培育）（第六批）

名单。上榜的 4 家单位分别是：山西省高端煤

气化装备创新中心，牵头单位为山西阳煤化工

机械（集团）有限公司；山西省球墨铸铁管创新

中心，牵头单位为山西华茂智能新材料有限公

司；山西省发动机基础部件创新中心，牵头单

位为亚新科国际铸造（山西）有限公司；山西

省饲用微生物创新中心，牵头单位为山西大禹

生物工程股份有限公司。

山西省省级制造业创新中心是面向全省

制造业创新发展的重大需求，以重点领域前

沿技术和共性关键技术的研发供给、转移扩散

和首次商业化为重点，由制造业企业、科研院

所、高校、金融机构等各类创新要素自愿组

合、深度融合，按照企业运作模式建立的省级

重大创新载体。 齐易风

科学导报讯 日前，阳泉数智城市产业技

术创新战略联盟成立大会在阳泉市城市运行

指挥中心举行。

联盟将围绕山西数字经济发展战略部署

和阳泉市委、市政府创新引领战略、数字经济

优先发展战略，集聚产业链上下游优势资源，

推进数字经济科技成果转移转化，提升产业创

新能力和竞争力，充分展现“数字化率先转型、

智慧化应用驱动、新动能引领发展、城市化品

质提升”的数智新城内涵和形象，带动阳泉市

数字经济发展和新型智慧城市建设全省领跑、

区域领先，通过技术创新和优势互补为数智新

城建设提供有力支撑，为全方位推动高质量发

展提供强劲动能。 郭强

第六批省级制造业创新中心
（试点培育）名单公布

阳泉成立数智城市

产业技术创新战略联盟

shijuekexueK 视觉科学
挑战异型加工

“高精尖”

4 月 11 日，在太原市正捷精密机械制造有限公司的厂房内，技术人员正在操作“五轴联动加工中心”，生产制作
轮船所需的精密仪器零部件。据了解，该公司引进的五轴联动加工中心是一种高科技工艺，一切的空间曲面，异型加
工都可以完成。该“中心”相比于“三轴加工中心”，不仅告别了简单的平面加工，还在旋转
加工的同时，实现了工件的各个工面精度的高质量飞跃，为企业承接航空航天、汽车制
造、模具制造等领域工件提供了更高效、更精确的解决方案。 姻 科学导报记者杨凯飞摄


