
编辑出版：《科学导报》社有限责任公司 社址：太原市长风东街 15 号 电话：（0351）苑缘猿苑园84 邮编：030006 每周二、五出版 全年订价：280.00元 发行：中国邮政集团有限公司山西省分公司 印刷：太原日报传媒集团印务有限公司 地址：太原唐槐路 80 号 广告经营许可证：1400004000089 总编辑：曹俊卿

SCIENCE GUIDE
思想·深度·引导 中国科协调宣部指导

圆园24 年 3 月 29 日 星期五

邮政发行 邮发代号：圆员原27
主管：山西省科学技术协会
主办：山西科技新闻出版传媒集团有限责任公司SCIENCE GUIDE

全国优秀科技报

山西省十强报纸

第二、三届山西出版奖提名奖

推进创新驱动 彰显科学魅力

新 953 期 总第 4222 期 创刊于 198 4 年
国内统一连续出版物号 悦晕 员源 原 园园员缘

K 评论
kexuepinglun

3月 27日，在上海市崇明区，“领航号”盾构机刀盘准备下井。
当日，我国自主研制的高铁盾构机“领航号”在上海市崇明区成功合体，后续将投入

沪渝蓉高铁崇太长江隧道的建设。“领航号”盾构机今年 1 月底在杭州下线，刀盘直径
15.4米，搭载智能掘进、智能拼装、超前地质预报等系统，可助力实现隧道智能建造。

“领航号”盾构机调试完成后，计划今年 4月从上海崇明首发穿越长江。
姻 王辰阳摄

“领航号”合体

新研究揭秘

全国范围内蚊虫病毒组特征
中山大学、深圳华大生命科学研究院、复旦大学科

研人员合作，开展了全国范围内蚊虫病毒组研究，揭示

了不同生境下多种蚊虫病毒的多样性、传播分布的影响

因素及地理谱系特征，为在多维尺度上研究蚊虫病毒组

提供了新见解。近日，相关研究成果在《自然-生态与演

化》发表。 刁雯蕙

创新前沿K chuangxinqianyan

褪黑素对实验动物
具有减肥作用

中国农业科学院麻类研究所南方功能饲料开发与利用

创新团队通过Meta和机器学习系统研究发现，外源添加褪

黑素能显著降低体重，其脂质代谢的改善与褪黑素剂量、初

始体重以及治疗时间等因素相关。相关研究近日发表于《肥

胖评论》。 王昊昊

新型无液氦式绝热量热仪

研制成功
中国科学院大连化学物理研究所研究员史全团队在

低温量热仪器研制方面取得新进展，研制了一台 Gifford-
MacMahon（G-M）式制冷绝热量热仪，实现了无液氦环境

下 4~100K 温区凝聚态物质热容精密测量。相关成果近日

发表于《科学仪器报告》。 孙丹宁
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党的二十大报告提出，“以国家战略需

求为导向，集聚力量进行原创性引领性科

技攻关，坚决打赢关键核心技术攻坚战”

“强化企业科技创新主体地位，发挥科技型

骨干企业引领支撑作用”。核工业是高科技

战略产业，是国家安全重要基石。作为中核

集团骨干成员单位，中国核电工程有限公

司牵住科技创新这个“牛鼻子”，牵头上下

游产业链成功研发我国自主三代核电技术

“华龙一号”，创造了全球第三代核电首堆

建设最佳业绩。面向未来，我们将努力担当

做实创新型号技术“策源地”、履行核工程

产业链“链长”重任，以科技创新助力核工

业强国建设。

科技创新是提高社会生产力和综合国

力的战略支撑，也是核工业高质量发展的根

本动力。在牵头研发“华龙一号”过程中，我

们立足核化工、核电、核燃料三大领域，聚焦

先进工艺技术、关键设备及核心软件，瞄准

创新链、产业链中的断点、卡点和薄弱环节，

扎实推进关键核心技术攻关，取得显著成

效。实践证明，加大创新投入，全面提升自主

创新能力，才能更好地服务国家战略和经济

社会发展。

创新是个系统工程，不能只聚焦于某一

个环节，要强化产业链协同创新。在“华龙一

号”研发之初，我们就围绕“加强能源产供储

销体系建设，确保能源安全”，组织产业链上

下游协同合作，加强自主研发，补齐基础零

部件元器件、关键基础材料、基础工业和产

业技术等短板，相关研发带动了高精度传感

器、数字化仪控等领域技术进步。在推进落实国家“热

堆—快堆—聚变堆”核能“三步走”发展战略过程中，我们

将大力促进创新链与产业链深度融合，推动产业链整体

跃升。

激发科技创新活力，要营造良好的制度环境，为科技

人才提供广阔发展空间。我们着力完善科技规划、科研经

费、科技成果转化等管理制度，按照“市场化选聘、契约化

管理、差异化薪酬、市场化退出”的原则，畅通科技人才发

展通道，积极推进项目分红、员工持股等中长期激励方

式，有效调动科技人才的积极性、主动性、创造性。不断健

全完善科技人才分类评价和激励机制，突出质量、贡献和

绩效导向，才能更好发挥创新型科技人才资源的作用。

数字技术是科技创新的重要前沿，给生产生活带来

广泛而深刻的影响。我们瞄准核电厂产品数字化和过程

数字化两大目标，建设少人值守、高度自动化的实体核电

厂和过程数字化的虚拟核电厂，实现二者数字孪生，在提

高核电厂安全性的同时降低建造、运行成本。推进云计

算、边缘计算、大数据、人工智能等先进数字技术应用，加

速核电领域核心工业软件国产化进程，加快打造具有自

主知识产权的核电产业互联网平台和全核电产业数字化

集群，有助于进一步提升核工业竞争优势、推动核工业高

质量发展。

惟创新者进，惟创新者强，惟创新者胜。新征程上，我

们将紧紧扭住技术创新这个战略基点，聚焦核能关键技

术，矢志创新、勇攀高峰，以改革创新赋能产业升级，更好

承担起“强核强国、造福人类”的职责使命，努力为核工业

强国建设作出新的更大贡献。
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科学导报讯 3 月 25 日，笔者从辽河油

田采油工艺研究院获悉，井下大功率电加热

蒸汽提干装置在辽河油田超稠油蒸汽驱“杜

84-33-69 井”现场已连续平稳运行 75 天，

加热功率达 1 兆瓦，井底蒸汽干度提高

36%，标志着世界首套 1 兆瓦井下大功率电

加热蒸汽提干装置在辽河油田投运成功。

作为国内陆上最大稠油生产基地，辽

河油田主要以天然气为燃料，依托地面锅

炉燃烧产生蒸汽后，实现注蒸汽热采开发。

在双碳背景下，这种高能耗、高碳排的常规

热采开发方式，难以有效提升深层稠油的

开发效果。

“以电代气，通过电加热器直接在井下

对蒸汽进行二次加热，不仅提升井下蒸汽干

度，提高开发效果，还减少了地面天然气用

量。”辽河油田公司企业高级专家张福兴介

绍，试验周期内，预计可节约天然气 36.75
万立方米，累计增产 1.2 万吨，整体技术水

平达到国际领先。预计到 2030 年，这项技术

将在辽河油田超稠油蒸汽驱等领域实现规

模化应用。

据悉，该技术实现了稠油开采从地面燃

气产热到地下绿电加热的革命性突破，在国

内外稠油热采领域开辟出一条绿电消纳、降

碳减排之路，为蒸汽驱等稠油热采方式开辟

了绿色转型新路径，并助力高凝油、页岩油、

深层煤炭气的开采。

辽河油田在“十二五”期间开展技术攻

关，从应用 150 千瓦、450 摄氏度火驱电点

火装备开始，到 2021 年研发出国内首创的

400 千瓦井下大功率电加热提干技术，并入

围国际海湾能源信息卓越奖决赛。2022 年，

1 兆瓦井下大功率装置研究纳入中国石油

重点科研项目。随着 1 兆瓦井下大功率装置

成功投运，辽河油田实现了井下大功率电加

热自有专属技术的迭代升级，成功突破了高

温、高压绝缘、高功率密度等七大行业性难

题，并形成了 8 项关键技术。

辽河油田采油工艺研究院院长刘明涛

表示，下一步，科研人员将加快攻克 3 兆瓦

井下蒸汽发生技术，实现部分替代传统地面

燃气锅炉。

郝晓明

世界首套 1 兆瓦井下大功率电加热蒸汽提干装置投运

曹彦军（右）在实验室做醋品数据检测。姻 受访者供图

“我们老陈醋的古法酿制技艺被认定

为山西省非物质文化遗产，从发酵、翻压到

熏淋、陈晒，每一道工序都保留了古法的精

华……”清漳河之畔，氤氲醋香的清晨，山河

醋业有限公司董事长曹彦军开始了一天的

工作，巡岗、蒸煮、发酵、翻醅……一粒粒饱

满的粮食变成了一滴滴醇浓的香醋，这里有

他最熟悉的味道，也有他人生岁月的陈香。

3 月 19 日，《科学导报》记者来到位于

晋中市和顺县阳光占村的山河醋业有限公

司厂区，刚走到门口，便闻到一股浓浓醋

香，工人们正紧锣密鼓地忙碌着。他们身穿

工作服，戴着工作帽、口罩、橡胶手套，有的

在院子里认真刷洗着酿醋大缸，有的在车

间里擦拭着盖醋缸的玻璃板，有的在仓库

里仔细打扫。

“醋应该就是醋本身的味道，回归原生

态，那种酸特别过瘾。”2010 年以前，曹彦

军在石家庄经营着一家通讯公司，作为一

名土生土长的和顺人，从小闻着醋味长大

的他一直忘不了家乡的味道，听闻祖辈传

承下来的传统醋厂运作不佳，担心老手艺

失传的他内心涌动，毅然选择从外地回到

山西肩负起振兴家乡醋厂发展的重任。

曹彦军现在执掌的山河醋业，其前身

是阳光醋厂，是在有几百年酿醋历史的

“德盛昌”醋坊基础上成立的乡镇企业，当

时落后的生产方式和管理模式制约着企

业的发展。“要想有所作为，没有一场脱胎

换骨的革命，成功的概率几乎为零。”曹彦

军为了掌握技术，5 年时间几乎跑遍了山

西所有的醋厂，从工艺到配料，从环境到

设备，从制度到管理，他一边学习一边在

实践中改进。2014 年，曹彦军建立了山河

醋业有限公司，通过引进新设备，特聘经

验丰富的酿醋专家，将传统与现代酿醋工

艺相结合，让有着几百年酿造历史的老醋

坊焕发出新生机。

“传承的同时也要创新，只有创新，才

能够打造出具有影响力的品牌。”2019 年，

山河醋业与阿里巴巴联合推出“和顺原

醋”，通过蚂蚁森林平台，半小时内就有上

千万人次关注和顺森林保护地。山河醋业

还结合和顺县独特的牵绣工艺，与卉峰手

工艺中心推出关联产品，在淘宝、支付宝上

线销售，将和顺醋品牌与牵绣技艺一同推

向全世界。山河醋业还建造了一座德盛昌

博物馆，立足和顺当地生态优势，将 400 年

“德盛昌”老陈醋古法酿制技艺融入其中，

线上线下全场景沉浸式展现山西老陈醋

“蒸、酵、熏、淋、陈”传统酿醋工艺，通过打

造可以吃、可以喝、可以行走的博物馆，全

面展现了山西文化、晋中文化、和顺文化。

用科技改善民生，一直是曹彦军立志

做的事情。自山河醋业创办以来，他始终坚

持将企业发展与助农富农融为一体，通过

帮扶就业、订单农业等模式，走出了一条

“企业稳发展、乡亲稳增收”的发展之路。山

河醋业还自建了两千余亩原料种植基地，

与省农科院高粱所合作选育适合本土种植

的高粱品种，并将工厂周边多个村子定为

原料村，通过“龙头企业+基地+农户”的帮

扶模式，与农户签订种植合同，并提供优质

的种子和技术指导，成熟后再以高于市场

的价格收购，来带动农民增收，有力地推动

了家乡经济发展。

多年来，曹彦军用一颗匠心，不断打

磨自身技艺，在发酵技术操作上不断创新

突破，做出突出成绩。他先后获得“山西省

五一劳动奖章”“山西省脱贫攻坚创新奖”

“山西食品工业改革开放四十周年优秀人

物奖”“晋中最美扶贫人”等荣誉称号。

2020 年，他参与的“陈醋低温糊化糖化及

酒精发酵技术”荣获山西省科技进步三等

奖。说起这些荣誉，曹彦军表示将不负荣

誉，继续前行，积极发挥榜样作用，为公司

发展再创新功。

“将祖辈流传下来的酿造手艺和文化

发扬光大，是我们这一辈人应该做的事；带

领乡亲们增收致富、实现乡村振兴更是我

们应该做的事。”从一个从未接触过酿醋的

门外汉到对每个制醋环节都如数家珍，一

路走来，曹彦军用一颗匠心成就了自己的

“醋味人生”。

曹彦军：传承酿醋技艺 坚守匠心精神姻 科学导报记者 魏世杰
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“日前，我们第一个投资

建设的新能源电站项目顺利

通过国网忻州供电公司验收，

成功并网试运行，实现了在水

利工程领域探索数字能源新

质生产力的创新实践。下一步

将继续推动夯实水利行业源

网荷储虚拟电厂的绿色发展

全景样板，为我国新能源产业

增添新的力量。”3 月 25 日，山

西祥睿能源（以下简称“祥睿

能源”）有限公司董事长王正

通对《科学导报》记者说道。

“ 万 家 寨 引 黄 工 程

2.66Mwp分布式光伏发电项目”

由山西祥睿能源忻州光伏发电

有限公司开发投资建设，是一

项集合同能源管理、可再生能

源开发与利用于一体的创新工

程。项目自开工以来得到了各

级政府部门大力支持，2023 年

8 月 25 日开工建设，历时 4 个

月，至 12 月 20 日完工，总投资

达到 1200万元。项目备案总容

量为 3 兆瓦，申请并网容量

2.663 兆瓦，实际安装容量为

2.6043 兆瓦。在短短的四个月

建设周期内，祥睿能源展现了

高效的项目管理能力和对环境

保护的承诺。 渊下转 A3 版）

打
造
﹃
水
电
﹄
新
样
板

探
索
新
质
生
产
力

姻 科学导报记者 武竹青


