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“互联网 +”打造废品回收新模式 污废不出厂 循环再利用

山西宏源富康新能源有限公司

“在‘纸先生回收’小程序上，我预
约了回收员今天 10 点上门取废品，价
格公道也很省事。”2023 年 12 月 30 日
早上，家住太原市公交小区附近的王磊
和孩子忙碌起来，父子俩将这段时间积
攒的纸箱子、易拉罐、旧衣物等摆放在
门外，等待纸先生的回收员、老朋友康
志军的到来。

在纸先生平台定期处理废品，引导
孩子养成垃圾分类的习惯，王磊已经坚
持了两年。他说：“很认可纸先生垃圾分
类的理念，所谓的‘废品’，只是放错了
地方的资源，经过专业化的回收和处
置，可以变废为宝。”上午 10 时，康志军
带着公司统一发放的回收工具准时上
门，经过仔细分类、称重，他通过平台将
费用现场支付到王磊的账户。

“纸先生回收”小程序，是由太原纸
先生再生资源回收科技有限公司开发
的全品类废品回收平台，该平台通过

“预约下单，上门回收”，让客户对服务
有预期、价格早知道、时间可控制，还让
市场上的秤不准、价不明等现象跟用户
说再见。目前，平台上回收旧纸、旧塑
料、旧衣物、旧金属、旧电器等五大类近
40 种废品，其中常见的旧纸又分为废

旧书本、废广告纸等 8 个小类。
加入纸先生平台五六年来，康志军

明显感觉到人们的环保意识在增强。
“目前平台只针对 2 种品类或 15 公斤
以上的废品上门回收，不少家庭客户都
会积攒一段时间后，再预约回收。”以王
磊所在的迎泽街道为例，除了家庭客
户，附近的肯德基、唐久便利等商家近
年也开始线上下单、预约回收废品，康
志军平均每天能接十几单业务。在太原
市，纸先生的客户已覆盖 1900 多个小
区，全年回收量在 3000 吨左右。

《“十四五”城镇生活垃圾分类和处
理设施发展规划》提出，到 2025 年底，
全国城市生活垃圾资源化利用率达到
60%左右；为促进生活垃圾资源化利
用，近日生效的《山西省城乡垃圾管理
条例》规定，建立健全再生资源回收体
系，制定激励措施，支持再生资源回收
企业发展。同时规定，再生资源回收经
营者可以采取上门回收、设置交投点、

“互联网+”等方式开展回收服务。
太原纸先生再生资源回收科技有

限公司应时代之唤，针对如何对再生资
源进行回收和处理进行了深入思考，引
入“互联网+回收”的模式，对传统废品

回收行业进行改造。通过互联网、物联
网技术，整合前端回收行业，梳理废品
从产出到再生的回收渠道，实现再生资
源“一站式”不落地、不堆积、不囤放，形
成了集开发、收运、建设、运营、处置于
一体的产业链条。“纸张去了造纸厂、塑
料瓶进了纤维厂、金属类的去了钢铁
厂，大部分在本省消化。”该公司总经理
许鹏说，经过前期分类，回收后的废品
会经过专业挑选、粉碎、打包等一系列
处理环节，最终实现垃圾减量化、资源
化处置。如今，公司的商业版图已覆盖
石家庄、衡水、邯郸、宜春等近 30 个城
市，平台还根据各个城市资源回收情
况，制定符合城市特色的回收计划。

前台运行畅通，后台强力支撑。从
上门回收废品，到处理废品的一系列过
程，都有“纸先生回收”后台的大数据控
制系统作支撑。通过信息采集、数据分
析、流向监控，跟踪产品及废弃物流向，
平台也在逐步整合物流资源，梳理回收
渠道，优化整体布局，不断完善再生资
源回收体系。

此外，纸先生平台通过全流程、精
细化地收集数据，为城市垃圾分类的科
学发展提供了坚实的数据基础。这些数

据被上传至太原市智慧城市数据中心，
为生活垃圾分类提供了数据化分析，对
于行业研究、用户习惯分析等具有重要
意义。

据了解，自创立以来，纸先生平台
不仅在废品回收领域取得了显著成绩，
还积极承担社会责任，为近 800 人提供
了就业机会。为了进一步推动废品回收
事业的发展，“纸先生回收”小程序还开
启了回收师招募模式，欢迎小区物业人
员、保安、环保热爱者等社会各界人士
加入回收师团队。经过专业培训后，他
们将共同为垃圾分类事业贡献力量。

“我们企业的愿景是‘成为生态文
明的卓越建设者’，有效解决垃圾回收

‘最后一公里’的难题，实现垃圾减量
化、资源化、无害化。”许鹏说，“纸先生
回收”小程序自 2017 年正式上线以来，
平台用户已突破 500 万，这意味着企业
担负的责任更重。

冬日街头，一辆辆装饰着环保主题
海报以及“纸先生”标识的纯电动运输
车穿行在省城大街小巷，一个个经过专
业训练的回收师走进千家万户，带动越
来越多的人践行垃圾分类理念，渐为低
碳生活新时尚。 姚毅

10GWh 电芯工厂打造行业标杆

1 月 4 日，平遥县山西宇皓环保纸业有限公司生产
车间智能化自动生产线有序运行，为海外客户生产环保
纸订单产品。该公司注重科技创新，不断研发石头造纸
新技术、新工艺和新产品，细分市场领域，拓展国外市
场。 姻梁生仁 摄

2023 年 12 月 22 日，冬至。山城阳
泉晴空万里，但气温持续偏低，当日最
低气温零下 15 摄氏度。

天气的寒冷挡不住奋斗者的热情。
阳泉高新技术产业开发区泉东产业园，
太行世纪年产 10GWh 动力储能两用锂

（钠）离子电池项目现场，工程车辆来往
穿梭，机器轰鸣，工人正在紧张忙碌地
施工。“项目于 2023 年 12 月 1 日开工，
目前进行的是桩基施工。”太行世纪（阳
泉）新能源智造有限公司工程总监方智
斌说。

太行世纪年产 10GWh 动力储能两
用锂（钠）离子电池项目由太行世纪（阳
泉）新能源智造有限公司投资建设，项
目总投资 39 亿元，预计达产后总产值
80 亿元，年纳税 4 亿元。

“计划分三期建设，其中一期建设
规模为 3GWh。”方智斌说，该项目将
严格按照精益化、数字化、智能化标准
来设计、建设，确保“投产即领先”，成
为电芯工厂行业标杆。首期竣工达产
后，预计可实现年产值 20 亿元，年净

利润 1.2 亿元，就业人数 650 人，进一
步助力阳泉市打造千亿级新能源电池
产业集群。

“我们已经可以解决电芯级别的极
致安全，循环寿命目前要比行业（平均
水平）高 40%甚至 1 倍以上，制造成本
会比行业（平均水平）低 50%以上，产品
可以应用于电动重卡，这将是一个巨大
的市场。”对项目建成达产后的效益，太
行世纪（阳泉）新能源智造有限公司总
经理王易玮充满信心。

王易玮表示，通过创新电池生产工
艺流程，公司目前已完美解决储能行业
三大痛点———极致安全、超长寿命、度
电成本，实现电池高温不起火、不爆炸，
水中正常通电作业，循环寿命超过 1 万
次，服务寿命超过 20 年，制造成本降幅
超过 50%，主打产品 60/100Ah、205/
300Ah、1000Ah 以上，符合行业大容量、
低成本的升级趋势。

资料显示，太行世纪（阳泉）新能源
智造有限公司成立于 2023 年 7 月 27
日，由来自宁德时代、ATL、欣旺达等头

部企业，专注锂电行业 20 余年的资深
专家创立，注册资本 7000 万元，经营范
围包括电池制造销售、新材料技术研发
等，目前已完成中试产线量产。

“我们的核心技术人员都有在行业
龙头宁德时代、ATL 等公司核心技术岗
位任职的经历。在产品、设备、材料等方
面，我们一直在不断创新。”王易玮介
绍，公司产品兼顾储能及动力应用，在
安全性（不起火、不爆炸）、循环寿命（超
过 1 万次，超低衰减）、成本控制、低温
性能、能量密度转换效率、快充性能六
大核心维度达到行业领先水平。目前电
芯生产周期极致缩短到 3~5 天，工序精
简至 10 道以内，提高产品良率、一致
性，并降低 50%单位制造成本。同时，公
司具有丰富的材料技术储备，包括耐高
温防火材料、铝复合材料、纳米载体、自
愈合功能材料、固态电解质等。

市场方面，太行世纪（阳泉）新能源
智造有限公司在工商业储能、船舶储
能、新能源工程机械、户用储能、大型储
能五大细分领域多点开花，国内外市场

并重。“目前我们在手的订单超 7GWh，
以国内外储能及商用车订单为主，已通
过中试线样品评测及审核，今年工厂建
成后将批量交付。”王易玮说。

王易玮介绍说，目前阳泉已经引
进很多动力储能两用锂（钠）离子电池
上游链的材料制造企业，“给我们的产
业链配套比较好，可以更好地节约成
本。”

“未来，太行世纪（阳泉）新能源智
造有限公司将致力于成为更安全、更长
寿、成本可控的新能源行业领导者，积
极打造极致安全、超长寿命与低成本的
储能电池产品。”王易玮说，公司规划在
国内建设五大生产基地，2027 年累计
产能超 70GWh，“计划三年内出货量排
名国内前十，五年内出货量跻身国内前
五。”同时共建华北最大的电池检测和
研发中心项目，与高校合作打造华北地
区储能行业人才基地，积极发挥“储能
电池链长”责任，建链强链，助力山西发
展成为新能源大省。

高桦

太行世纪（阳泉）新能源智造有限公司

本刊讯 焦化废水是焦化厂
生产焦炭、煤气、焦油以及焦化产
品的过程中产生的废水，其成分
复杂，含有大量难以降解的物质，
可生化性差，但化学需氧量浓度
很高，因此处理具有很高难度，一
直以来都是焦化企业处理难题。
晋中市灵石县山西宏源富康新能
源有限公司（以下简称宏源富康）
采用新技术设备，做到污染废弃
物厂内全消化，解决了这一难题。
2023 年 12 月 20 日，记者走进宏
源富康，了解该公司处理焦化废
水的全过程。

位于灵石县经济技术开发区
两渡煤基智造产业园内的宏源富
康是一家从事炼焦、煤制活性炭
加工，其他煤炭加工等业务的企
业。生产过程会产生污水，其污水
处理项目设计处理量为 330 立方
米/小时，污水来源为该企业炼焦
过程中产生的蒸氨废水。

该公司负责人柴艇龙介绍，
废水在进入生化处理站后，隔油
池将重油、轻油从水中分离出来，
清液进入调节池，经 AS 池进行脱
酚处理、减轻酚类物质的毒害作
用后，进入到缺氧、好氧等生化组
合池去除水中的化学需氧量、氨
氮、总氮等污染物质，出水经生物
流化床、气动反应区，通过投加高
效吸附混凝剂去除污水中的剩余
酚氰等污染物后，送至清水池。

柴艇龙说：“目前，生化污水
处理系统进水量为 90 立方米/小

时，经过处理后的废水，将进入中
水回用单元继续处理。”

柴艇龙进一步介绍，进入中
水回用单元后，他们采用多介质
过滤器、臭氧催化氧化及膜处理
等系统，多介质过滤器主要用于
去除悬浮物，满足后端进水需求。
经过臭氧催化氧化进一步去除
COD 等污染物，经超滤、反渗透系
统，产水进水 RO 产水池；浓水则
经浓水 RO 处理、多级预处理、三
级 RO 浓缩处理系统做进一步提
浓，之后经 MVR 多效蒸发处理系
统进行进一步浓缩提盐。

据介绍，该系统最大的亮点
就是，生产的中水全部回用于企
业自身炼焦等工业生产环节，处
理废水过程中产生的污泥等固体
废弃物经过脱水机脱水后，会和
原料煤掺混，可以说在炼焦环节
处置，实现了废污的全处理，解
决了焦化企业废水难处理的问
题。

太原科技大学环境与资源学
院教授乌德在参观了该公司工艺
流程后表示，该污水处理项目采
用设计、施工、运维为一体的大包
水处理方式，处理工艺先进，出水
做循环水补充水回用，浓水提浓
后，经 MVR 浓缩提盐，基本做到
了污废不出厂。该项目还推动了
煤化工低碳发展，达到“减排、节
能、固碳”的效果，对于焦化企业
废水处理具有借鉴意义。

（邵康）
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