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山西省十强报纸

第二、三届山西出版奖提名奖

推进创新驱动 彰显科学魅力

技术人员李若杼正在进行风电塔筒焊缝无损检测工作

水驱动的自适应

柔软可拉伸电极问世
中国科学院深圳先进技术研究院研究员李光林、刘

志远团队，联合新加坡南洋理工大学教授陈晓东、高华建

团队以及南京医科大学教授胡本慧团队，共同研发了一

种能够快速大幅度收缩的柔软薄膜，并系统探讨了该薄

膜在简化和加速植入程序领域的应用。这一创新设计为

实现生物和电子设备之间的无缝集成提供了新的可能。

相关研究近日发表于《自然》。 刁雯蕙

创新前沿K chuangxinqianyan

58 万张照片

解析转录起始连续动态全过程
复旦大学上海医学院（以下简称复旦上医）研究员徐

彦辉团队首次用结构重现出了转录从头起始的 16 个连

续动态全过程，揭示了通用转录因子（GTFs）和转录泡协

同 RNA 聚合酶 Pol II 调控转录起始向转录延伸转变的

分子机制。相关研究成果 12 月 22 日在线发表于《科学》。

江庆龄

科学导报讯 日前，国网湖州供电公司

联合国网空间技术公司首次应用直升机对

特高压依800 千伏金塘直流输电线路进行 X
射线检测作业。这在特高压直流输电线路上

尚属全国首次。

特高压依800 千伏金塘直流输电线路，

起于四川省凉山州白鹤滩换流站，途经四

川、重庆、湖北、安徽、浙江等 5 省（市），止

于浙江省杭州市浙北换流站，全长 2140.2
公里，是落实“西电东送”国家战略的重点

工程。

正如 X 射线医疗诊断一样，输电线路 X
射线检测是一种利用 X 射线的穿透性和吸

收特性来检查输电线路零部件内部结构有

无缺陷的无损检测方法。“这次检测的对象

是依800 千伏金塘线上的导线压接管，它的

压接质量难以通过外观检查发现问题，但会

影响输电线路安全运行。”国网湖州供电公

司运检部副主任岳灵平介绍。

当天，一架直升机通过绝缘绳索吊挂着

身穿全套屏蔽服的作业人员沿既定航线飞

至指定地点，将作业人员精准投放到带电运

行的依800 千伏金塘线上。随即，作业人员运

用 X 射线机、控制终端等设备对指定耐张线

夹进行检测。整个过程用时约 30 分钟，相比

于纯人工作业方式效率提升约 80%。

“特高压输电线路位于山区，部分耐张

线夹离地高度甚至超过一百米。再加上 X
射线检测设备体积大、重量大，人工带电作

业难度和风险比较高，一般只能在停电情况

下进行 X 射线检测。”岳灵平介绍，按照依
800 千伏金塘线满功率运行状态，这次直升

机 X 射线带电检测作业，相当于增加输送清

洁电能约 2000 万千瓦时。

据介绍，特高压直升机带电作业具有安

全可靠、机动灵活、不受地形限制等优势，可

以快速把作业人员送达作业点，减少交通、

爬塔、走线以及转运工器具的时间和体能消

耗，是国内最先进的检修技术之一。

江耘

建设农业强国，利器在科技。12 月 19
日~20 日在北京召开的中央农村工作会

议，围绕支持农业科技创新平台建设、加快

推进种业振兴行动等作出系列重要部署，

凸显了科技创新对加快建设农业强国的关

键支撑作用。

从世界农业现代化发展实践以及我国

农业发展和乡村振兴实践来看，建设农业

强国要以科技进步为支撑，走内涵式发展

之路。近年来，我国农业科技创新能力稳步

提升，农业科技进步贡献率达 62.4%，但与

世界先进水平相比还有不小差距。必须加

快实现高水平农业科技自立自强，协同推

进科技创新和制度创新，开辟新领域新赛

道，塑造新动能新优势，加快实现量的突破

和质的跃升。

要加大农业核心技术攻关力度。瞄准

关键技术卡点、产业升级痛点，攻克一批制

约农业产业发展的关键技术；聚焦现代种

业、智能装备、精深加工、绿色发展等重大

技术需求部署科技攻关，做到产业有所求，

技术有所应。

要着力提升农业创新体系整体效能。

以农业关键核心技术攻关为引领，以产业

急需为导向，聚焦底盘技术、核心种源等领

域，发挥新型举国体制优势，构建梯次分

明、分工协作、适度竞争的农业科技创新体

系；打造国家农业科技战略力量，支持农业

领域重大创新平台建设；舍得下力气、增投

入，给予农业科技创新长期稳定的支持。

要构建覆盖创新主体、服务主体、应用

主体的农业科技协同创新机制。一方面，基层农技推广体

系要稳定队伍、提升素质、回归主业，强化公益性服务功

能。另一方面，要引导支持社会资本投资农业科研，激活

涉农企业创新主体地位，发挥其在农业创新链中的作用；

鼓励发展各类社会化农业科技服务组织，创新市场化农

技推广模式，打通科技进村入户“最后一公里”。

农业强国是社会主义现代化强国的根基。以中国式

现代化全面推进强国建设、民族复兴伟业，对“三农”工

作提出了新的更高要求，广大农业科技工作者任务艰

巨、责任重大。让我们深入贯彻落实中央农村工作会议

精神，开拓进取，攻坚克难，为加快建设农业强国作出新

的更大贡献！
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科技创新助力

经济高质量发展

科学导报讯 12 月 19 日，在新

疆乌鲁木齐市郊终年积雪的天山山

脉脚下，随着一声轰鸣，搭载电力北

斗系统的国网新疆电力无人机腾空

而起，开始了一天的巡线工作。

“位置保密、坐标保密、照片也

保密！”巡检人员目送着远去的无人

机，自豪地介绍电力北斗系统的优势

所在。这是国网新疆电力有限公司

利用电力北斗系统巡线的镜头之一。

今年以来，国网新疆电力依托

北斗精准定位、短报文、授时三大

关键自主技术特点，优化北斗精准

网，完成北斗三代短报文、统一时

间服务体系建设，大力推进电力北

斗技术在设备、营销、建设、调度等

核心领域的深化应用，完成无人

机、高精度定位安全帽等北斗终端

入网运行，进一步发挥了北斗系统

在新疆电网数字化转型中的支撑

服务作用。

国网新疆电力在国网统一建设

的 128 座地基增强站基础上，引入

167 座外部基准站。目前全疆电力

北斗基站数量达 295 座，建成国网

系统内最大的精准位置服务网。电

力北斗系统的应用，不仅能最大限

度地精准定位巡逻线路，消除巡线

照片泄露风险，还做到了“提质增效”，方便

偏远山区居民用电。

“电力北斗系统全面铺开后，即使在没

有公网信号的地方也可以利用北斗短报文，

将当地用电情况汇总传输。过去在偏远山区

安排收费员进村手抄电表已成为‘过去

式’！”国网新疆信通公司新技术专责罗瑞雪

说。国网新疆信通公司新闻发言人王辉表

示，明年国网新疆电力计划完成全疆输变电

线路电力北斗信号全覆盖，进一步满足不同

电力业务应用场景需求。 朱彤

12 月 21 日，在位于隆尧县的河北三厦厨具科技有限公司生产车间，工人在检查锅
胚表面纹路。

近年来，河北省隆尧县坚持把科技创新作为推动经济发展的核心动力，通过推动自
主创新，在创新创业平台提升、科技成果转化等方面取得充分发展。截至目前，隆尧县
已培育食品工业、装备制造、汽车配件等类型的科技型企业 60 余家。 姻 牟宇摄

科学家利用磁力系统

实现磁振子频率梳
中国科学院院士、中国科学技术大学教授郭光灿团

队在磁力系统研究方面取得新进展。团队成员、该校教授

董春华研究组通过磁振子与声子相互作用，在磁力系统

中实现了磁振子频率梳。相关研究成果近日发表于《物理

评论快报》。 王敏

“目前焊接缺陷检测过程虽已达到了

一定的自动化水平，但在缺陷识别上，其

定量和定性仍主要依靠人的主观经验，检

测质量难以保证。”12 月 13 日，在山西省

机械产品质量监督检验站有限公司检测

中心，总经理傅留虎开门见山地向《科学

导报》记者说。

山西省机械产品质量监督检验站有限

公司经历 30 余年的不断发展，现隶属于中

央企业中国机械科学研究总院山西省机电

设计研究院有限公司，业务范围涵盖机电

产品质量检验检测、产品质量鉴定、钢结构

工程无损检测、特种设备无损检测(CG)、道
路交通事故司法鉴定、检验检测人员培训

及标准制修订等领域，近几年取得国家专

利及软件著作权 40 余项，发表 SCI、核心

期刊等论文 60 余篇，形成了强大的技术优

势和市场竞争力。

据了解，焊接作为高端装备制造业的

基础工艺和关键技术，广泛应用于工业母

机、特种设备、航天航空、兵器工业等生产

加工过程中。而作为完整构件最薄弱区域

的焊缝常会产生气孔、夹渣、裂纹等缺陷，

难以实现高质量焊接，焊缝质量不合格造

成的事故屡见不鲜。因此，有必要对焊缝

进行严格的质量检测，最大限度地降低经

济损失，减少安全事故的发生。如何提升

缺陷识别的准确率、提升检测效率、提升

自动化水平将会是焊接缺陷无损检测未

来几年的热点研究内容，高端装备焊接缺

陷智能无损检测系统具备广阔的应用前

景和发展前景。

山西省机械产品质量监督检验站有

限公司自成立以来一直从事无损检测领

域的工作，具有丰富的无损检测技术经验

和行业资质；是中国机械工程学会无损检

测分会山西省 NDT 人员培训中心所在

地，配有专业的实训场地、操作设备和多

名相关领域知名技术专家；公司牵头与太

原科技大学成立了智能无损检测与信息

技术研究生教育创新中心，共同开展智能

无损检测技术的研究，为项目建设提供了

重要保障和技术支持。

随着高端装备制造业的进一步发展，

产品向高质量方向发展步伐加快，结构持

续调整优化，借助信息技术发展的智能无

损检测已经成为行业共识。山西省机械产

品质量监督检验站有限公司无损检测领域

技术主管陈晔说道：“高端装备焊接缺陷智

能无损检测系统聚焦智能无损检测技术开

展研究，基于新一代信息通信技术与先进

制造技术深度融合，具有自感知、自学习、

自决策、自执行、自适应等特点，主要研发

方向为超声智能识别系统和 X 射线智能识

别系统。”

项目的实施，以点带面开展面向高端

装备制造业的焊接缺陷智能无损检测关键

技术研究，开发高端装备焊接缺陷智能检

测系统，形成了其技术的特有优势。“有效

降低焊接缺陷检测的人力、经济、时间成

本，辅助检测人员缩短 60%以上的决策周

期，符合行业发展趋势和企业战略布局，为

山西省高端装备制造焊接缺陷智能检测领

域的发展提供新的动力和质量保障。”陈晔

介绍道。

傅留虎表示，未来，质检站将按照国家

市场监督管理总局的改革意见，推动机构

的规模化、规范化、专业化发展。进一步加

大科技投入，尤其在新技术领域方面，发挥

重要的示范、引领和推动作用，为全国工业

建设和现代装备制造业高质量发展服务。

姻 科学导报记者 杨凯飞

高端装备焊接缺陷智能检测系统推进项目高质量发展

我国首次应用直升机开展特高压 X 射线带电检测
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山西机械质检站：


