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按照晋中市科协、市科技局、市工信局、市农业农村局、市市场监管局
和山西科技新闻出版传媒集团印发的《关于实施山西科技品牌传播工程·
晋中行动的通知》（晋科协发〔2023〕17 号）要求，通过为期 3 个月的积极
动员、广泛宣传，经企业自主申报、相关单位共同研究评选，最终共有 36

家企业入选晋中科技品牌，现予以公示，请社会各界人士和广大市民参与
支持。

点赞时间：2023 年 12 月 6 日~12 月 11 日
见报咨询监督电话:15135114455
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晋中市科学技术协会、晋中市科学技术局、晋中市工业和信息局
晋中市农业农村局、晋中市场监管局、山西科技新闻出版传媒集团

山西科技新闻网、科学导报

海底数据舱在海南陵水海面徐徐下沉。 姻 受访单位供图
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“这个项目技术上的难点是如何将通
信行业的传统技术与海洋工程的前沿技术
相结合。一期工程把不相及的两种行业技
术结合起来，已经实现从 0 向 1 的迈进。”
12 月 1 日，海底数据中心海南示范开发项
目总经理蒲定对科技日报记者说。

蒲定所说的一期工程是海底数据中心
海南示范开发项目一期示范工程。日前，在
海南陵水的深蓝海面上，重达 1300 吨的海
底数据中心核心装备———海底数据舱，在
大型海上吊装船的投放作业下，徐徐下沉。
经过 3 个多小时，海底数据舱到达海底 35
米深的预定位置，与底座对接成功，并完成
调试。全球首个商用海底数据中心———海
底数据中心海南示范开发项目一期，宣告
竣工。

计划建设 100 套海底数据舱

海南海底数据中心项目是由海南省国
资委牵头引进，落地陵水的海洋新基建类
项目。

“数据中心用于存储、计算和信息处
理，是互联网服务的‘基座’。海底数据中心
是一种绿色低碳的新型数据中心系统，其
将服务器等 IT 基础设施安放在海底的压力
容器中，采用重力热管技术，通过海水的流
动对数据中心设备进行自然冷却，具有绿
色低碳、安全可靠、降本增效等优势。”蒲定
介绍。

2022 年 12 月，该项目的首批两个数据
舱，也是全球首批商用海底数据舱，其搭载
了海南省国资云业务、媒体存储、CDN 业务
等系统一同入海。

记者从该项目技术方海兰云公司（以
下简称海兰云）与首舱客户中国电信集团
海南分公司、中国信通院于今年 7 月联合
发布的半年度运营报告看到：自海底数据

中心启用以来，运行良好，各项指标平稳，
供配电、暖通、弱电等系统工作正常，为 IT
系统提供了稳定的电力和运行环境———服
务器零故障，现场零运维。

而此次下沉的海底数据舱，将和去年
底投放的数据舱“并肩作战”，成为目前全
球最大的海底数据舱组合。“它们不仅能够
存储数据，更是一个海底的‘超级计算机’，
满舱智能计算设备，可在 30 秒内处理超过
400 万张高清照片，相当于 6 万台传统电脑
同时在线工作。下一步，项目将上电、联调，
让海底专属云稳定运行。”海兰云副总裁李
家文说。

海南海底数据中心海南示范开发项目
计划分三期进行。第一期示范开发项目布
放海底数据舱共 3 套，第二期规模化开发
将完成 30 套数据舱的建设，第三期计划完
成 100 套数据舱的建设。

蒲定表示：“根据测算，项目全部建设
完成后，相较于同等规模的陆地传统数据
中心，每年能节省用电 1.22 亿千瓦时、节省
建设用地面积 6.8 万平方米、节省淡水 10.5
万吨。”

整体技术水平处于国际前列

海底数据中心以海洋作为自然冷源，
具有省电、省水、省地、高安全、高可靠等独
特优势，是未来数字经济发展新模式和新
业态关注的热点。

蒲定认为，通过海洋基础设施的综
合设计开发，海底数据中心可以与海上
新能源、海洋监测、海洋牧场等结合，促
进海洋资源的集约利用与基础设施的立
体开发，助力数字经济与海洋经济协同
发展。

海底数据中心的探索最早开始于美国
微软公司在 2015 年启动的“纳迪克”项目。
经过 3 次海试和回收，微软实践证明，服务
器在海底、密闭惰性气体环境中工作，可靠
性是陆地机房的 8 倍。

我 国 进行 海 底 数 据 中 心 研 发 的 首

家企业是北京海兰信数 据科技股 份有
限公司（以下简称海兰信）。2020 年 11
月，海兰信在珠海 完成 了第一次 小试
样机测试，测试结果显 示，单 舱能耗
PUE （数据中心能源使用效率指标）值
仅为 1 .076。在测试海域温度远高于微
软项目的情况下，达到 了同等技 术指
标。2021 年 5~8 月，海兰信联合海南电
信 在 海 南 澄 迈 海 域 进 行 第 二 次 测 试 ，
实验结果证明，数据舱内运行的 IT 服
务器网络效能属于互联 网数据中 心最
高级别，可以承载对延时性、互通量要
求最高的业务。

“海南项目团队在消化吸收国际先进
技术的基础上进一步进行技术创新，不
仅填补了我国在海洋工程与数据中心新
基建融合发展领域的空白，而且整体技

术水平与产业化能力处于国际前列。”李
家文说。

以散热技术为例，海底数据中心海南
示范开发项目整个散热设计无动力驱动，
将热管原理应用在水下数据舱，利用管路
的高度差创造重力条件，靠舱内设备导致
的温升和海水之间的温差驱动冷媒循环散
热。冷媒把舱内的高温带出来通过冷凝器
和海水进行热交换。

李家文告诉记者，相比于现有技术中
的冷却系统，这个技术方案不需要设置动
力泵和冷却塔等装置，节省了制造与维护
成本，实现了低能耗制冷。

“可以说，国内技术与国际技术在这
一领域各有所长，该海底数据舱未来有
望突破技术封锁，打破国外技术垄断。”
李家文说。 王祝华

数据中心下海 绿色算力加速 （上接 A1 版）“我们希望通过与镁信健康的合作，

搭建‘眼健康+保险’全新服务场景，构建从儿童到成

人，从预防到治疗的全生命周期的‘眼险’结合服务模

式，为实现全民眼健康贡献‘致远’力量。”张炜说。

保护视力从小做起

眼健康涉及生命周期每个阶段，因而对眼健康的
管理也应是持续整个生命周期。从孩子出生起，就要
开展新生儿眼病筛查；在发育期，要建立和完善儿童眼
健康档案；成人时期，要关注与职业伤害相关的眼病；
老年阶段，更是面临一系列年龄相关性眼病风险。

2019 年，由山西省眼科医院、山西省青少年近视
防控办公室与山西致远慧图共同研发了儿童青少年
近视综合防控平台，构建了由政府主导，省、市、区（县）
逐级管理，家长、学校和医疗机构密切联动的防控监测
与管理考核体系，是集眼健康教育、监测预警、综合干
预、跟踪管理于一体的近视综合防控平台。至今，平台
已在山西、重庆、新疆、四川、云南等多个省份的近两千
所学校与幼儿园，累积为近百万名学生、儿童提供了近
视筛查服务，帮助青少年增强护眼意识，降低近视风
险。

另外，山西致远慧图还通过不断升级和更新迭代，
让平台能够实质性提升青少年近视预防控制能力，建
立健全“医防结合”的联防联控工作机制，提高家庭、学校的
防控意识和儿童青少年自身安全用眼意识，推动儿童青少年
近视防控由“被动治疗”向“主动预防”转变，对眼病防治体系
建设起到了有力促进作用。

共筑“睛”彩大健康

如今，中国已经进入老龄化社会，伴随着数字化时代的
迅猛发展，中老年人对高清视觉的需求将更加旺盛。眼底病
虽对视力影响很大，但只要做到早期诊断、早期治疗，就可以
帮助多数患者保留有效视力。AI 眼病辅助筛查系统则实现
了 20 余个病种以及 10 种病灶的识别，极大地减轻医生的工
作难度与负担，可以方便地为广大基层特别是交通欠发达地
区患者提供服务，一定程度上缓解了医疗资源分布不均、医
生资源紧缺的现状。

从 2019 年起，山西致远慧图在太原、吕梁、晋中、长治、
临汾、运城等多市，下沉社区、卫生服务站等基层医疗服务机
构开展了眼病筛查，累计筛查一万余人，其中 40%的患者患
有不同程度的糖网，10%患有其他眼底疾病。通过 AI 眼病辅
助筛查，自动生成诊断报告，并给出转诊提示，赋能基层医疗
机构，解决专业眼科资源不足，实现眼病早筛、早诊、早治，为
基层医疗机构提供技术支持，发挥基层医疗机构眼病防控主
阵地作用。

伴随着眼科资源的不断完善和建设，帮助“一老一小”在
“看得见”的前提下，更要关注实现“看得清”。《“十四五”全国
眼健康规划》文件里，更强调了要通过强化眼健康信息化平
台建设，互联网诊疗技术、服务在眼科领域的应用，提升眼科
医疗服务可及性等机会点。

凭借着对行业需求敏锐而深切的洞察，以及长期服务于
眼科行业的使命感，山西致远慧图科技有限公司将继续不遗
余力，以 AI 技术助力中国眼健康服务的高质量发展，为“一
老一小”筑牢眼健康防线，为构建全人类光明未来的美好生
活而不懈努力。
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田国锐：毫厘之间求精度 铁路测量建奇功
（上接 A1 版）在 2019 年 1 月的公司业

务研讨会上，田国锐主动向领导建议建立测量
标准化管理体系，得到领导的支持。在接下来的
8个月时间内，田国锐与同事对全公司 70余个
项目在测量管理过程中存在的问题隐患进行专
项梳理和研究讨论，形成《项目测量管理标准化
作业流程手册》。为更好地将经验优化和推广，
田国锐根据标准化实施过程中积累的经验，总
结形成《九步三检核施工放样工法》，关键技术

经专家组鉴定为国内领先，同时申报的发明专
利已获国家知识产权局受理。

为提高职工技能创新能力，强化技能人
才传承机制，国家人社部和山西省总工会直
属工委于 2014 年分别授牌成立了以田国锐
命名的国家级技能大师工作室和职工创新
工作室。田国锐依托工作室通过各种方式积
极带徒，树立了德才兼备、以德为先的人才
成长导向。在工作过程中他充分发挥工作室

的平台作用，在实用性、价值性创新研究上
多下功夫，积极推动团队开展各类创新工
作，累计完成企业工法 9 项、省级工法 5 项、
股份公司优秀工法 2 项、铁路总公司部级工
法 3 项、公路工程部级工法 3 项，参与团体、
行业标准编写 3 项，核心期刊发表论文 3
篇，完成软件著作权登记 25 项，授权发明专
利 3 项、实用新型专利 30 项，受理发明专利
15 项、实用新型专利 1 项，山西省“五小六

化”竞赛优秀成果优秀奖 1 项，参与研发的
“高原高地应力隧道岩爆施工关键技术”经
专家评审认定为国际领先水平。其中，“曲线
坐标放样逆向推导工法”节约作业时间 1050
小时，创效 152 万余元，“三维激光扫描检测
隧道轮廓测量工法”创效 577.5 万余元，“盾
构隧道下穿既有铁路监测工法”创效 76 万
余元，“Fx5800 语言复化 Simpson 公式计算
任意线元坐标施工工法”创效 212 万余元。


