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推进创新驱动 彰显科学魅力

辅 助 科 研 、研 发 新 药 、制 定 生 产 计

划 ……近 一段时间 以来，新 一代人工 智

能 技 术 的 应 用场景不断拓展，不仅能与人

对话、写诗作画，也成为推动实体经济发展的

新动能。作为赋能手段，无论是孕育新产业新

模式新业态，还是促进传统产业转型升级、提

质增效，人工智能都蕴含着巨大的“智慧潜

能”。随着新一代人工智能的理解、学习能力

日益提升，技术迭代更快，更高效的人工智能

应用有望加速服务各行各业，成为智能时代

新的基础性生产工具。

新一代人工智能的快速发展，让人们对

人工智能与产业融合的前景充满期待。应当

看到，我国人工智能产业应用的深度和广度

都还有提升的空间，进一步挖掘新技术潜

能，需要围绕产业融合发展实际，畅通应用

过程中的堵点卡点。

推进人工智能与产业融合，满足应用需

求是关键。从人脸识别的广泛应用，到逐步

深入的视觉检测，再到方兴未艾的自动驾

驶，人工智能发挥作用都是缘于切实解决了

行业痛点，从而找到了自身大展拳脚的舞

台。应用需求是技术进步的重要推动力，推

动人工智能落地，相关行业参与者要以需求

为导向，深入产业实践发现问题。我国有海

量数据处理带来的旺盛需求，丰富应用场景

提供的试验土壤，这是我国发展新技术的重

要优势，推动人工智能应用迈向更高水平，

应持续用好这一优势。

推进人工智能与产业融合，需加强智能

化信息基础条件支撑。人工智能发挥作用，往往需要与

多项新技术密切协同。比如，支撑自动驾驶升级，除了

“聪明”的车，还需“智慧”的路，这离不开可知可感的数

字化基础设施和车路协同网络。任何一个环节的缺失，

都可能造成“智”而不“能”。此外，人工智能时代，数据是

基石。有必要引导全社会共同参与，整合各方力量，推动

数据分级分类有序开放，打造高质量语料，助力人工智

能更好落地。

推进人工智能与产业融合，还有赖技术和政策的协

同创新。新一代人工智能技术的走深走实，要在算法模

型、智能算力等方面进行完善。放眼未来，把握产业发展

主动权，有必要加强软硬件、底层技术攻关，筑牢产业根

基，增强发展后劲。新技术的创新往往先行一步，这就需

要政策创新的护航。面对人工智能发展可能引发的潜在

风险，也必须前瞻研判，守住法律和伦理底线，推动人工

智能朝着科技向善的方向发展。

当前，人工智能处于技术跃迁的重要窗口期，随着我

国人工智能产业生态和产业链的完善，“人工智能+”必将

释放出更大能量，助力开辟发展新领域新赛道，不断塑造

发展新动能新优势。

科学导报讯 记者耿倩 通讯员尹雪静

11 月 3 日，记者从太重集团获悉，满载钻井物

资的“中油海 223”轮成功靠泊太重滨海码头

3#泊位。以此为标志，太重码头正式成为中国

石油发展海上项目的新口岸，双方也将在“制

造+物流”服务板块开展更深层次的合作。

中国石油集团海洋工程有限公司（以下

简称“中油海工”）组建于 2004 年，是中国石

油天然气集团公司为加快海洋油气资源勘

探开发步伐，持续推进专业化重组的战略部

署，业务范围涵盖海洋钻完井、海洋工程、技

术服务三大领域，拥有海洋石油工程设计甲

级、井工程设计甲级等专业资质。

为确保合作取得良好成效，太重滨海公

司与中油海工进行了为期三个月的业务洽

谈，最终将太重选定为其在北方的主要中转

口岸。此后，太重码头将每月承接中油海工在

册约 30 条船的海上施工补给船作业。为保障

首船靠泊作业顺利完成，在船舶到港前，滨海

公司组织各相关方召开协调会，科学制定作

业方案，仅用 2 个半小时就完成了全船接卸

任务，“首泊”就赢得了货方及船方的高度认

可，实现了与用户合作的“开门红”。对此，双

方表示，中油海工将继续与太重扩大合作领

域，在船运物资中转合作基础上，延伸平台设

备维修、组装调试等“制造+物流”相关业务。

四季度是码头发展的黄金期，以此为契

机，滨海公司全体干部职工乘势而上、进一

步优化作业流程，不断提升码头效率、效能

和效益，为打造山西向海发展新通道，搭建

好津晋陆海无缝衔接的桥梁和纽带，服务构

建新发展格局贡献“太重力量”！

石油工程船太重码头“首泊”顺利完成
太重集团打造山西向海上发展新通道

人工钾离子通道模仿电鳗放电
北京航空航天大学教授郭维、清华大学教授卢滇楠

等研究人员通过挖掘生物钾离子通道选择性滤器的精细

结构，揭示出一个长期被忽视的特征，即生物孔道利用具

有空间螺旋结构的结合位点实现特异性离子识别。相关

成果日前发表于《国家科学评论》。 温才妃

研究实现二氧化碳
还原 C-C 偶联制乙醇

中国科学院大连化学物理研究所研究员黄延强和张

涛院士团队，与香港城市大学教授刘彬、清华大学教授李

隽合作，在单原子催化研究领域取得新进展———实现了

二氧化碳电还原 C-C 偶联高选择性制乙醇。近日，相关成

果发表于《自然-能源》。 孙丹宁

创新前沿K chuangxinqianyan

黄麻可作为双重功能生物材料
中国农业科学院麻类研究所功能因子利用与生物合

成创新团队发现，黄麻纳米纤维素能通过调控肠道微生

物和代谢抑制小 RNA 病毒增殖，为黄麻功能因子在医药

与食品纳米材料中的研究应用提供了理论依据。日前，相

关成果发表于《美国化学会-纳米》。 王昊昊

科学导报讯 笔者 11 月 2 日从中国科

学院理化技术研究所获悉，该所成功研制

国际首套百千瓦级自由活塞热声斯特林

发电样机。专家组现场测试结果显示，在

热源温度为 530 摄氏度时，发电样机实测

最大发电功率达 102 千瓦。

自由活塞热声斯特林发电技术是一

种新型热发电技术。基于该技术研制的发

电机，主要由自由活塞热声发动机和直线

电机两部分组成。发动机主要组成部件为

加热器、热声换能器（传统称回热器）、冷

却器等，直线电机主要组成部分为动力活

塞、永磁体、线圈等。

外部热源通过加热器向发动机输入

热量，提高加热器的温度；外部冷源则从

冷却器带走热量，使之维持在较低的温

度。“当加热器和冷却器之间的温差达到

一定值、热声换能器内部形成一定的温度

梯度时，发动机内部的气体就会产生自激

声振荡，也就是气体往复运动，将热能转

化为声波形式的机械能。”中国科学院理

化所研究员罗二仓说，发动机产生的声波

又会推动直线电机的动力活塞往复运动，

带动永磁体改变线圈中的磁通量，感应出

交流电，从而完成机械能到电能的转化。

不同于汽轮机、燃气轮机和内燃机等

传统的热机动力系统，该类型发电机中的

热声斯特林发动机没有压缩机、膨胀机等

机械运动部件。“它主要是利用声波压力

的交替升高和降低实现气体的压缩和膨

胀，同时通过气体的往复运动与处于不同

位置的高、低温换热器壁面进行换热，完

成能量转化。”中国科学院理化所研究员

胡剑英告诉笔者。

罗二仓表示，自由活塞热声斯特林发

电机优点突出。“一是系统简单，机械运动

部件少，可靠性高；二是理论振动小、噪声

低；三是理论效率高；四是热源适应性好，

可以利用太阳能、余热、生物质能等各种

不同形式的热源。”罗二仓说。

然而，由于自由活塞热声斯特林发电

技术存在复杂的热动力学问题，且涉及多

项高难度加工及制备技术，单机最大功率

一直难以获得进一步的突破。同时，较小

的单机功率也极大地制约了该技术的推

广应用。

在中国科学院先导项目支持下，理化

所研究团队创建了先进的热声分析和设

计理论，阐明了热声转换、声场调节、声电

匹配等机理问题，突破了高功率交变换

热、高精度气体间隙密封、气浮支撑多项

关键技术，研制成功了国际首套百千瓦级

自由活塞热声斯特林发电系统。

胡剑英表示，自由活塞热声斯特林发

电机功率的突破极大地拓展了其应用领

域，使之成为太阳能热发电、生物质发电

以及分布式能源领域具有广泛应用前景

的新一代能源动力转换技术。

陆成宽

11 月 4 日，在南通市通州区十总镇育民村农场，技术员查看一台设置好参数的无人收割机工
作情况。

江苏省南通市通州区近年来专注于智慧设施农业、生态高效农业园区的发展，推动农业生产智
能化、数字化作业，促进农业生产提质增效。 姻 杨磊摄

智慧设备

助力农业生产

科学导报讯 11 月 5 日，在位

于江西南昌高新区的新建昌九高

铁天祥大道隧道始发井口，随着

“英雄号”盾构机刀盘缓缓转动，由

昌九城际铁路公司建设管理、中铁

十四局集团承建的天祥大道隧道

开始掘进，标志着国内高速铁路隧

道最大直径盾构机正式出征。

新建昌九高铁位于江西省中

北部，是“八纵八横”高铁主通道

中京港（台）通道的关键区段，线

路从安九高铁庐山站引出，南至

昌赣高铁南昌东站，全长 137.7
公里，设计时速 350 公里，预计

2027 年建成通车。

全长 6.379 公里的天祥大道

隧道是昌九高铁的全线控制性工

程，为单洞双线隧道。其中，盾构

段长 4.4 公里，采用直径 14.8 米

的泥水平衡盾构机掘进，为国内

高铁隧道最大直径盾构机，这也

是江西省首条大直径盾构隧道。

隧道内部结构采用整体全预制箱

涵，在国内 350 公里时速高铁隧

道内为首次实施。

昌九城际铁路公司昌九指挥

部指挥长夏小任介绍，天祥大道

隧道是目前国内施工环境和穿越

地质条件最为复杂的高铁盾构隧

道之一。盾构机长距离穿越富水

砂层、泥质砂岩等复合地层，先后

要穿越南昌地铁 1 号线、阳门村

棚户区等 78 处风险源，承受最大

水压达到 6 巴（相当于 60 米水深

的压力），盾构段始发覆土厚度

9.5 米，接收（出洞）覆土厚度仅为

9 米，具有开挖断面大、隧道区间

长、地质风险多等特点。

面对项目建设重难点，项目团

队在刀盘结构、刀具类型、驱动密

封、耐压耐腐蚀等方面进行了针对

性研究与设计，量身打造了“英雄

号”盾构机，盾构机总长 134 米，重

约 3700 吨，采用了刀盘液压磨损

检测装置等多项创新技术。

“我们将依托数字盾构，融合

人工智能算法，首次探索盾构机

自主掘进模式，实现盾构‘有人值

守、无人驾驶、自动纠偏’功能。”

中铁十四局项目盾构经理王兴表示，“还将充分

发挥大盾构技术优势和丰富施工经验，利用盾

构大数据可视化和监测预警等技术创新手段，

确保盾构施工安全、质量达标。” 魏依晨

国
内
高
铁
隧
道
最
大
直
径
盾
构
机
始
发
掘
进

“新质生产力是科技创新驱动发展以

及中国未来高质量发展的新方向。”日前，

在主题为“硬科技·新质生产力”的 2023
全球硬科技创新大会上，硬科技概念提出

者、中科创星创始合伙人米磊说。

米磊表示，“新”是新的生产力，“质”

则是高质量的生产力，新质生产力就是要

创造新的技术、新的产品、新的模式，实际

上通过硬科技就能够推动技术、产品的创

新。硬科技做好了，就能够推动中国新质

生产力的不断涌现。

米磊认为，光子产业是未来最具先导

性、战略性和基础性的一个产业，它是硬

科技产业的基础和基石，如果把光子产业

发展起来，可带动下游硬科技各领域产业

高速发展。

当天，在 2023 全球硬科技创新大会

平行论坛———光子产业暨硬科技成果转化

论坛上，由中国科学院西安分院、陕西省科

学院等指导和支持的国内首份光子产业白

皮书———《光子时代：光子产业发展白皮

书》（以下简称《白皮书》）正式发布。

《白皮书》指出，作为第四次科技革命

的“基础设施”，信息光子、能量光子、生物

光子、空间光子和光子智能五大领域，正

孕育着一批具备引爆重大产业变革前景

的光子技术。

随着人工智能、航空航天、智能制造、

新能源、生命科学的蓬勃发展，光子产业

的发展也逐渐进入快速增长期。截至

2020 年，全球有四分之一的国家参与光

子产业链分工，共有 4842 家企业研发、生

产和销售光子核心器件和产品，其中，中

国（1804 家）和美国（946 家）企业合计占

据了一半以上的市场份额。2021 年全球

光子产品年收入已经超过 2.1 万亿美元，

而每年的光子产品和相关服务的估值则

高达 7 万亿~10 万亿美元左右，约占全球

世界经济总量的 11%左右。随着“消费电

子”过渡到“消费光子”，光子产业已成为

全球发展最快的未来产业之一。

《白皮书》显示，世界各主要国家均在光子

技术和产业的发展中竞相追逐。美国提出加大

对 美 国 集 成 光 子 制 造 研 究 所（AIM
Photonics）的投资；欧盟将光子技术纳入“地平

线 2020”“（ECSEL JU）年度战略计划”等国家

战略；日韩则加大对光子技术的研发和支持，

以保持其行业领先的地位。 (下转 A3版）

我国迎来光电半导体“换道超车”新机遇
《光子时代：光子产业发展白皮书》显示

各地邮局均可订阅


