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习近平总书记在党的二十大报告中指出，推动绿色发展，促进
人与自然和谐共生。尊重自然、顺应自然、保护自然，是全面建设社
会主义现代化国家的内在要求。

作为晋能控股集团大型现代化矿井，近年来，寺河矿准确

把握习近平总书记三次视察山西，对山西生态文明建设作出
的战略擘画，坚定落实生态文明发展战略，大力推进绿色矿
山建设，让“绿”还原为矿山本色，让绿色发展成为矿井可持
续发展的理念。

让“绿色”成为发展底色

不断提升资源利用率，一直以来是绿色矿山内涵式
发展的主线。寺河矿在强化生态保护的同时，既要颜值

“爆表”，也要内涵丰富，不断在绿色开采模式方面加大技
术创新力度，推进矿井绿色可持续发展。

近日，该矿申报的《双突矿井坚硬顶板 6m 大采高柔
模沿空留巷技术研究》项目，成功破解了高突矿井 6m 大
采高沿空留巷的重大关键技术难题，达到了提高煤炭资
源回收率，延长矿井服务年限，减少巷道掘进量的目的，
通过了中国煤炭工业协会专家组技术鉴定。项目成果达
到国际领先水平。

寺河矿牢牢抓住技术创新这条主线，以推进长度
2094m、面宽 324m 的 6m 大采高工作面为背景，进行柔模
混凝土沿空留巷技术研究应用。研究分析了柔模混凝土
沿空留巷围岩压力显现规律，采用纵横钢筋钢带加强柔
模混凝土墙体侧向约束，并研制了具有挡矸、切顶和躲锚
功能的迈步自移式采空区围护支架和沿空留巷专用端头
支架，保障了沿空留巷的安全快速施工。

寺河矿成功研究实施的柔模混凝土沿空留巷技术，
在改善矿井安全生产条件的同时，也取得了显著的经济
效益。以留巷长度 1300m 为基准计算，仅回收煤柱可创造
经济效益近 2 亿元。同时，也为我国 6m 大采高以上特厚
煤层无煤柱开采积累经验，为推动煤炭资源绿色开采创
新探索了新的技术方向。

作为煤与瓦斯突出矿井，寺河矿始终坚持将“瓦斯能
用尽用、推动绿色低碳高效发展”作为行动指南，以“瓦斯
抽采全覆盖”和“三级瓦斯治理”为指导，经过近 20 年的
探索，总结形成了以地面钻井抽采、井下递进式模块抽
采、条带区域抽采、顺层密集钻孔抽采和采空区抽采五种
模式为主的“三区联动井上下联合立体式抽采”瓦斯治理
模式，让矿井连续十几年单井抽采量保持了全国第一，确
保了高瓦斯条件下的低瓦斯采掘作业，极大地创优了安
全作业条件。

日前，该矿在区域防突措施效果检验等环节，根据瓦
斯含量测定的需求，研发的一种新型钻孔随钻取芯工艺
及设备，通过了中国煤炭工业协会专家组技术鉴定，研究
成果达到了国际领先水平。

在先后试用了密封取样装置、定点反转取样器等装
置的尝试后，寺河矿积极与科研院所合作，结合矿井生产
实际需求，设计研发了一种结构可靠、操作便捷的可开闭
式中空钻头装置。该装置由开闭式铰接挡块钻头、双通道
密封钻杆、内嵌取芯筒、配套特质水尾、履带平台（高压
泵）五大模块组成。正常钻进时，钻头中间挡臂上的切削
齿正常钻进煤岩体。到达设计取芯深度位置后，操作泵
机，提供高压水经双通道钻杆作用于取芯筒后端柱塞，取
芯筒在高压水的作用下，顶开可开闭钻头挡臂，为取芯筒
打开伸出通道，取芯筒伸出作用于孔底煤壁，进行钻进取
芯过程。取芯结束，然后退出钻杆，取出取芯筒内的煤样，
进行后续测定瓦斯含量过程。

可开闭式中空钻头装置能够实现一次成孔、随钻取
芯功能，实现长钻孔的随钻原位取芯，降低取芯过程的时
间和成本，也提升了数据精准度，从而为煤与瓦斯突出预
测、瓦斯抽采效果检验及瓦斯抽采达标评判等工作提供
了更精准的数据支持。

该矿还积极引进光利在线监控装置，实现了地面对
井下抽采系统参数变化的实时掌控；瓦斯抽采分单元评
价系统，将矿井各类瓦斯抽采数据进行整合、分析、评价，

构建瓦斯抽采效果智能评价模型，全方位掌握煤层瓦斯
抽放情况，为安全生产提供强有效的参考依据。

如今，矿井每年瓦斯抽采量在 8 亿立方米左右，可减
少二氧化碳排放量 1200 万吨，在获得可观的安全效益、
经济效益、环境效益和社会效益同时，交出了亮丽的“双
碳”答卷。

赋能绿色矿山建设

2023 年 4 月，寺河矿东井区智能化矿山建设成果通
过山西省智能化行业专家等级评定，矿井智能化水平达
到了智能化中级标准。

走进寺河矿调度指挥中心，只见工作人员全神贯注
地盯着电脑屏幕，井上下各地点的实时视频和指标数据
逐一呈现。工作人员只需轻点鼠标，即可实时监测矿区各
类生产数据。针对煤与瓦斯突出矿井的实际，还可通过智
能打钻系统、定向钻机钻孔自动成图系统、瓦斯抽采精准
计量系统及抽采效果自动评价分析系统，建立对瓦斯抽
采源头、过程及评价分析的瓦斯治理全过程管控体系，对
瓦斯抽采的全过程管控，这便是寺河矿“一调度+四中心”
的智能化管理新模式的生动写照。

自 2020 年以来，寺河矿依托“3·1·2·5”总体框架，不
断完善矿井信息基础设施、辅助运输、综合保障、安全管
控及智能采掘系统，累计完成了 7 采 12 掘智能化采掘工
作面验收，形成了“一调度+四中心”的智能化管理新模
式，为矿井高质量发展赋能添动。

“一调度+四中心”的智能化管理模式，是寺河特色智
能化矿山的“最强大脑”，它通过万兆工业环网、模块化数
据机房的信息基础建设，与调度指挥中心、集中控制中
心、辅助运输集控中心、地面区域集控中心、瓦斯抽采集
控中心相结合，集安全生产、监测监控、集中控制、应急指
挥、信息化管理等功能于一身，实现矿区生产全过程、安
全全天候、运营全环节的闭环管理。有了它的智能化控制
指挥，有效支撑了煤矿生产经营活动的安全高效运转，为
寺河矿优质原煤生产集中调度指挥任务提供了有力保
障。

调度指挥中心的智能化应用场景，只是寺河矿智能
化建设的一个缩影。

采掘队组作为煤矿的安全生产第一线，寺河矿在现
有综采工作面设备的基础上，对关键设备进行了智能化
改造，创造了智能综采系统一键启停+自动截割、自动拉
架、自动找直、自动调频、自动检测和自动防护的“1+6”智
能综采控制体系。结合各掘进队组实际情况，寺河矿对现
有掘进设备分三种模式进行智能化采掘工作面建设，分
别为“综掘机改造+掘进后配套”“连采机+掘进后配套”

“掘锚一体机+掘进后配套”，其中掘进后配套主要是实现
掘进工作面皮带、局扇、排水、供配电设备的远程集中控
制。截至目前，寺河矿已有 7 个智能化大采高综采工作面
与 12 个智能化掘进工作面顺利通过验收，实现了采掘生
产的“智能化、少人化”变革，为该矿“建设现代化一流矿
山”目标提供坚实保障。

寺河矿始终聚焦主责主业，不断深化优质煤炭智能
绿色开采，走好能源产业中国式现代化道路。智能化建设
的中级评定是寺河矿贯彻落实企业战略部署的重要举
措，更是全面推进矿井智能化建设的一次生动实践。

绿色矿山守护绿水青山

绿意盎然矿山中，寺河生态四时同。走进寺河矿，就

像是走进了沁河岸畔的园林。目光所及，树木郁郁葱葱，
鲜花争奇斗艳，草坪空旷迷人，假山奇石端庄浑厚，亭台
楼阁古朴典雅，绿色人文、生机活力的气息弥漫于整个矿
区。

寺河矿始终牢固树立和践行习近平总书记提出的
“绿水青山就是金山银山”理念和“尊重自然、顺应自然、
保护自然”要求，强化生态环保建设，坚持从细节入手、从
点滴抓起，积极推进绿色矿山建设工作。

近日，该矿申报的“排矸场散体边坡采动损伤破坏特
征与控制技术研究”项目，通过了中国煤炭工业协会专家
组技术鉴定，研究成果达到国际领先水平。

项目以寺河矿驴尿沟排矸场防护加固工程为背景，
研究了排矸场边坡在地下开采及本身散体结构特征的共
同作用影响下的破坏模式、失稳影响因素，建立了针对排
矸场边坡的采动沉陷—边坡变形联动机制数值模型。通
过理论计算及数值模拟分析得到排矸场散体边坡采动损
伤破坏特征，明确开采沉陷中心、南北边界及坡面位移，
总结出沉降位移随着坡面高程的增加而较小、水平位移
随着坡面高程的增加呈现先增大后减小的趋势。

为阻隔边坡连续变形，该矿根据项目特点，创新性地
提出了条带注浆的隔断方法，即在坡体上适当位置进行
条带布置注浆孔，通过条带注浆将排矸场边坡的堆积物
料实现分区隔断，提高注浆区域岩土体的整体性。同时，
还创新研发了利用水泥—矸石固结体构成潜埋式抗滑挡
墙结构来加固排矸场散体边坡的技术体系，防止排矸场
边坡受采动沉陷影响发生滑坡。

该项目在寺河矿进行了应用，有效地保障了工作面
安全推进及采场周边区域安全稳定，并提升了开采效率，
达到了煤矿安全高效开采的效果。同时，有效地防止了边
坡整体变形破坏，适用于面积较大、坡度较缓的散体结构
的边坡，工艺简单，便于大规模施工，在确保上部边坡稳
定与井下安全生产的基础上，能有效缩短加固周期，解决
山体和既有边坡下采矿的紧迫需要。

在稳固矸石的同时，寺河矿通过筛选植被进行现场
实验，选取合适的植物幼苗进行栽种，并积极采用新技
术，对矸山上的植被采用保水剂，确保存水效果良好，保
证种好一片，成活一片，变绿一片。

寺河矿始终把矿山绿化、矿区美化作为一项重要的
工作内容，先后建成员工园、生态园、朝阳园、先锋园四处
园林，园内四季松柏常青、三季鲜花盛开；在主要路段种
植风景树，在不同季节呈现独特景观；在住宅区修建仿古
亭廊、健身场所，并种植多种树木花卉。

每年植树节，寺河矿都会组织干部职工在矿区内种
植大量白三叶、爬山虎、月季等滞尘能力强、有效抗毒抗
有害气体的树种，不仅实现了净化空气，也为矿区添绿增
色。“每天清晨，走在满眼翠绿、鸟语花香的矿区，一整天
心情都很好。”职工们纷纷说道。

截至目前，该矿绿化总面积 37.6 公顷，占矿井总面积
的 34%，草坪绿地面积为 35.8 公顷，矿区绿化覆盖率达
到了 32.4豫，绿地率达到 31.94%，人均公共绿地面积为
46 平方米，绿地植物保存率达到 95%以上。

人不负青山，青山定不负人。寺河矿在党的二十大精
神引领下，时刻保持加强生态文明建设的战略定力，坚定
不移走好生态优先、绿色低碳发展道路，持续推动形成人
与自然和谐共生新格局，朝着建设天更蓝、山更绿、水更
清、环境更优美的美丽寺河愿景而不断迈进。

走好生态优先绿色发展之路
姻本刊记者 张鹏 通讯员 李学志


